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s ��`�q�����/� ¢��>«q�¨�L�1°Y���@�D«J����� �,�1�J�L«q�K�>�^«q�J�2�R���N� �¥�J�Z���=� s �H�D�q�¥�\� �Y�2�=�L� �Y�>�K�¦�N�¦�D�1� s �8���q�
�J�=�J�@¢ s �/���n¢$�1���¥�D�Y�H� s � �X©Fó s � �@���J�=�³���N�¨���N�FÅ1�1�D�Y� s �Ö�4�q�����/�����q�1�D�����Z�D�¥�J�Y�¦�����n«q�N�&���
� s � s �±���,���q���Z�R� s �1°>���q��� �J�1�¦���>���h�=�J��� �=�$���/�h���>�@�D���Z�6�2�q�2���1�©
�^� s �F�J�Z�D�R���/� s ���2«q� s �6���q�1�D�����Z�D���D� «q�J�@���R�¦�¡���J�P�N��¢m���q�$�J�Z� �£�S���J�¥Å1�1�D�Y���=�Á�^�q�¨�=�@�±���D�

� ² �=�\���=�¥�@�¥�N�¨���/� s �@�D� � �¡��� s �Z�X©8ê(�1�����>«q� s �J� s � �/�S�����>�Ý� s �N�=���$�¦�N�¦�D�1�h���N���=°Y�=��«J�2����«q�W¸S×��>� �=�
���D�,�g�§��� � �=�´�/�4�����=�@�J�>�g¯��l¢�� s �g� s �K���N���/���=�D� s � � �q�¨�=�@��¢ s ���S�\�Z���D�=�¦�J�>�J�b���h�F�£�g�J�=� s �2�F�
���§���8���=�\�q�������h�>�����>�8�1�q�1� � �Y© Û �,���N�^�>���q�1�8�J�=�J�l�YÅ1�1�D�Y�8���D� �R�J�=� � �=�¥�Z�$�>�q�@�=�¥�@���J���¡����� �1�s �/�����R���>�q�q�=��� s �>�J��©

�b�,�1�����J�Z�¡�����®���q�,� ² �=��������¥�¨�¨.¦�§���¨�©=�����:� �!ª¬ª¬¨±ªX���J�C£�¨K�¼��¨.£ s �/���1�¡���Z�q�N�=��� s �Z�J�����Z�����1�=�¨�=�
� s �q�=�=���¦�N�¦�D�1�h�8��� s � ��«J�¦�D�R�=��� �D�q� s ��� ² �£���1©

¯ �(����h�����¹¢	ËþJÿ��(���:�Jþ6þ����Zÿ�	
�&þ ©Sô8�Z�J� s �@���8���N�¨���/�8�@�£����� s �J�=� �@�����C²�ÂNÏZÃ��¥¢��q�1�D�]�¥�=�J�
�F�=�������q���q�¨�=�@� s �q�q«q�(�=�J�4�>«q���N«q�^�D�=�¦�J�=�\� s °Y��� �Y©±� ���2«q�F�(���q�1�D� s �(�����1�=�@�J�>�g¯®�F�=�R�J��� s �¦�
�JÂIÏ½Ã$�>� s � ��«J�¦�D�R���D�=� s �Lð s � «N���C�@©�ÈZ�J�¦«§�g�h���§���&�X���§ÂNÏZÃ��1´CÐY©$ª��q���&�>� �=���=�8���N�P�2�q�2���1�ã���D�
���N�1�b�D�q�¥���Y�>�R������È1�Ñ²�ÂNÏZÃ��§ÂNÏZÃR©®ª��q�,�¦�D�=�Z�@�/¬W�¦�R�=���F�J�1�§�£° s �>� s �����>«q�J�b�/�H�2�1��� s � � ÏD�ßÐ@©
�K�P� s �¦� s � � « s �2�h�&���¦¢$�1�1�F�D�q� ���Z��� �=¢ s � � �2¢$�,�1�Z�2�=��¸

k(s)

g(s)
u(s) y(s)r(s)

+
ð s�� «q�D���/© È>¸�ðq�1�=�/�J�Z�R¯ s �@�D�1�R�\�Z�q�q�£��� s �Z�

ÒY�0£�¨RÓ:«J²�Â<ÐYÃ��JÂWÐ_ÃS ]ÐÕÔIÈH¨BÉ:�!©À�b¤'¨Y¥�¨�¨.¦�§���¨�©�Ö>©Sª�� s � s �X���N�U�®�Y�¦�±���>�F�F�Z�·�1�Z�2� s �����1�=�@�§�Z�R¯
���>�@�D���Z�W�X�q«q� s � s �^� �£��� � s ¯Y�1� �F�D�L�/�1�\«q� ���Z���F���=���N�����P� �Y�>�X©,ÊË�����N�¥�h� � � s �D«J�@�¥���õ���q�,� �Y�>�
� � s �X�-²�Â<Ð_Ã.�JÂ<ÐYÃR� s � s �J���D�=�Z�2�=�l�=��� s �î¢ s � �Y�1°Y�1�/��«§��� ���^� s ���¨� s �J�2�R�=� s � s �2� ¢��q�1�D�$�^�J� s ���=�Á���Z�F�N� �1�
���>� ¿ « � �=�����&�>� �=���\���Y�D���D�q� s �h� �Zs �J���D�,��� s ��Â<�Z�����Z� � �Z�����N�1��� s �����(� �=�>�¦��È14ZÐ0×i�q�J�Z�2���¨� �,s �
²�ÂËØ+Ù�Ã.�JÂËØ+Ù�Ã$�=�^� s � �F���D��l_«N�1�J� s �=����Ù�ÃR©

ÒY�0£�¨]Ú�«*²�ÂWÐ_Ã��§Â<Ð_ÃS¢]ÐÆÔ3�D�0£1�¬©À�b¤'¨Y¥�¨�¨.¦�§���¨�©.Ö>©SÊË���JÂWÐ_Ã s �6°Z�=� s �=�������>�ÝÅ1�1���i���=¢��=�R�q�(È0Á�²�ÂWÐ_Ã¡�
È]�Ñ²�Â<Ð_Ã.�JÂ<ÐYÃ��=�q�q�D�Y�Z�R�q�=��Å1�1�D�q©$ª�� s ���F�=�=�J�U�D�J���i�¥�&�>� � � �Y�=�^�D�q���>« � �c���q���>� s �>s ��Z�1�JÂ<ÐYÃ
�J�>���¦�£� È0Á�²�ÂWÐ_Ã¡©��Ü�J�>� ���q�=�=�����q� �>� s��Zs �®�F�=���§�U���§�������N� ���=�2�J�Z�J�2���=�S�D�q� �q�����/� s ���¦���=¢Î�=�J�
���§�������N�P�2�1�J� s � s ° s �2�`�D�,�¦� �=¢f� s �¦�D«q���§���J���£� s ��� s�� �X©
� �����N� � � s �X��ÛÜ�JÂ<ÐYÃ�Û � s � s �J���D�=�Z�2�=�l�/���q��Å1�1���½�����8�D�q��� �Y�>� � � s �X²�ÂIÏ½Ã.�JÂNÏZÃ$�=�����¡�Z���i�¦�N�¦�D�1�

�J�Z���=��©8Ê<�(�¦�N�Z«q���4�J���q�Z�D�=�4�D�J�����J�=�1�=«J�¦�����±��� s ���J���>�F�q���1�,���Z� ¿ « � �=���P�J�>� �=���h�1�®�����½�������q�
s ��� �Zs �J���D����� s �î���>�U°>�=� «q�=�6�����§Â<Ð_Ã6���=�����D�J���cÈ0Á�²�Â<ÐYÃR© Û �N�(�¦�J�=� s ¶ ���1�N���F�q��� s �S�=� s �J�@«J�2��� s ���¶ �/�=�4�J�=�H�=�F�F�>� s ���¦�/�@�D�q�=� s ���D�=�Z�\���Z�i�¦�D«J� s �=�L�@�cÀL�>��«J�c���J�bµY¯Y� � �=�2�R�>�nÂ�È1É>É!YÃR©�Ê �c���q�
���®�F�Z� s ���¦�/�@�D�q�=� s ���1�Z�2�Y�����Z�F�N� �1�,���>� ¿ « � �������J�Z� �£�^�=�q�q���½�Z�R� s � � ó s � �@�(ê �=�³� ×S�¨���N�PÅ1�1�D�Y�
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���6�D�q�(���=�>�����>�����¡���J�<���1�U��«N�J��� s �Z�h�\���Y�D�¦�=�,���q� s �h� �Zs �J���D�,��� s �����Z�õ�P� �Y�Z� � � s ��²�Â<ÐYÃ��JÂWÐ_Ã8���=���
���§���F�>�q�¥Â<ê(�Z�@�6� s ��«q�R����� s �Z�lÃ¡©Sª�� s �U�h�>�@�(���q�(���=�>�����>���1�/���������¦�¡���q��� � s � s �±���N��� �Y©6ª��/«J��� s �
s �6�q�Z�õ��� ¢õ�1�q���D��«q�(���§���8�J�Y� s � s °Y�����1�=�@�J�>�g¯�� �=�>�q�S�����¦���=¢:���£�¦�J�Z�J�2�=���=�J�¥� s � �F�2�1�J� s � s ° s �¦���D�
� s �¦��«N���J�=�J���=�\� s ���h�1� ¿ «J�2� �>��¢$�1� ��� �=�>���D�¥�Y© � ©S� s � s �$���N��� �i�&���J�1° s �Z�1©8ðq�>����� s �����,�J���q�J�1�Á�
�2¢����\�Z�J� s � s �Z�J�S�,«J�¦�S�J�(�F�1��©Xð s �¡�¦���_�D�q�1�D���`«J�2���J�i���8� �£�Z�¦�U>ÏZÐ0×$�q�J�>�¦� ��� ��s �)²�Â2Ø$ÙõÃ��JÂ2Ø$ÙõÃ
���i� s � �L������lY«q�1�J� s �=�\©·µ½�=���Z�§�l�l���N�P�h� � � s ��«J�@�����$���N�¥� �Y�Z� � � s �¸Û ²�ÂËØ+ÙTÝ�Þ × Ã��JÂ2Ø+ÙTÝ"Þ × Ã�ÛJ�=� ���q���� s � s �1���/������lY«q�1�J�\�)ÙTÝ"Þ × ¢��q����� �D� s �8�J���q�J�1�§���`«J�2�8�&�i�¨��� � �1�$���J�=�h���q� ���Y�Z� � � s �c���õ�¦�D�=�Z�@��¦�¡���D�7²�ÂWÐ_Ã.�JÂ<ÐYÃR©

�]� s ���h���q�h���1�=�@�J�>�g¯��]�JÂNÏZÃR�$�F�=°Y�=���D�q�L�q�����/�`�J�>� �=�\� s �®�@�Y�=�`�N�Z�®� ² �=���,���q�cÅ1�1�D�Y�¥���
²�ÂNÏZÃ¡���=�J�H�h�1�4�>�q� � s �/���D�/�@«J���¥�q��¢¿Å1�1�D�Y�������D�q�¥� �/�1�=� s �Z�J� ���õ���q�,�J�Z���=� ���&�JÂNÏZÃ¡©`ªX�c�¦�1�
��� s ���J�>���2«q�F�1²c���§�ß�F�D�`�J���R��� s �>�J���W� s ©Ù�Y©S�D�J��� �D�q�1�F���£�,�J�P¢�� s ���D�1�c�Z�à²�ÂIÏZÃ_�âá ã�ä%åBæ¹ ã�ä%åBæ �=�J��JÂIÏ½Ã4� á�ç�ä/å:æ¹ ç�ä/å:æ ¢��q�1�D�Vè!é>�êèYëZ�ê±0é��=�J�L±�ë ���D� �J�Z� �/�q�>� s �=�¨� s �LÏY©8ª�� s � �Zs °Y�=�8���h�1�/�q���=�D� s �Z�`���>�
���N���D�R�=�J� ���1����«N�J��� s �Z�F�����>�ìÐP���F�LÂWð s � ©[�@©�È�Ã¡¸

��� ²
È]�Æ²�� Ð<� ±�ë è!é

± ë ± é �Cè ë è é Ð Â¦�/© />Ã
ª��q�¥Å1�����Y�����$�D�q�,��� �½�¦�=�h� �Y�>�n�2�q�2���1�Ä���/«J� �\�Z�J� s �¦�i���$���q���J�Z� �£�^���&�JÂIÏ½Ã����J�L�D�q�¥Å1�1�D�Y�����
²�ÂNÏZÃ¡©8� ��� �>� � �>��¯lÂW�gÃ s ���¦�R�=�q� �®Â s ©Ù�Y©T±�ë��@�Y�=���q�Z�(�J�1°Y� �D�Y�Z�R� s �F�D�q��� s � �@���§���³�±�q�����q�ZÃ¡�q���q�
�����Y�¦�£�����Y�Z��¦�N�¦����� �J�>���D�q�����=�F��� s � �@���§���³�±�q�����q��Å1�1�D�Y���>�9²�ÂIÏ½Ã¡©

k(s)

g(s)
u(s)r(s) + y(s)

ð s � «N���C�@©��@¸8×S�=�R����� �1� s �@�D�1�R�\�Z�q�q�£��� s �Z�

)p�D�'�D+�+
�(+S	�þ&ÿ`�(���:�Jþ�þ����Zÿ�	��Jþ ©�ï^�=¢f���>�J� s �@�1�(�J���¡����� �1� s �/���1�¡���Z�N�q�=��� s �Z�h�=�8�2¢��,���R�=�J� �����
��«q�J�\� s �>�J���õ�Z�,�¦�q�=¢�� s �mð s�� �/© �/©]ðq�Z�,�R��� s �>�J���(���¡���J�<���1�Ô��«N�J��� s �Z�J�\�����N�L�=°Y�1�R�=� �$���R�=�J� �����
��«q�J�\� s �>�F�����Z�íÐP���c�`�J�=���>�F�=�\¸

��� ÂÅ²î´A�qÃ�Ð<�fÂ è é±0é ´ è ë
±�ë Ã�Ð<� è é ± ë ´Cè ë ± é

±0é ±�ë Ð Â¦�/© 4YÃ
� ���1�=�4�J�¾�¦�1�1�Á�@���N���J�>� �=�(���D���D�q���J�Z� �£���=�*²c�=�J�ß�§�@¢�� s � �����q��Å1�����Y���=�����R�J��� � �=�l©
ó s�� �/���§���³�§�q�¨�=�q��Å1�1�D�Y�8ÂË�����D�1�,�@�1�N�Z���£�PØ�«N�J�¦�¡���q����Å1�1���½��Ø/�Y� s �J�����D�q� s �@°Y���R�¦� s �î«q�§�¦�R�=�q� �>Ã

���D�8���������¥�Z�D�¦�/� s ���D�=�P¢ s �D�D¨���Çp�"¨�©À�bÈ+É�¨ËÊ,¨.¨¼©b£\� s ©Ù�Y©X¢��q���7²�ÂIÏZÃX�=�J�ï�JÂIÏZÃl�J�1°Y�S�>�q�J�Y� s ����� ² �£���R�
�Z�Ö���q�,�Z«q�D�q«q�î�&©hÊ<�K���1�D�h�^���õ� s �F�¥���=�2�J�Z�J�2�=���S� s � �/���J��� ���q�����q�,Å1�1�D�Y���1��«J�2�F�=� s �/°Y�1�¡�¦�
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g(s)k(s)
y(s)u(s)

ð s � «N���C�@©�@¸�µY�1� s �=� s �@�D�1�R�\�Z�q�q�£��� s �Z�

���£�¦�J�Z�J�2�LÂ�«q�J�@���R�¦�N�Y�Z��Ã s �H�D�q�,�¦�D�1�b�D�=�¦�J�>�J�¦�Y©¾¼l������ê ��� ��×S�����q�¥Å1�����Y�i��� �½�¦�,���F�D�q�`�>� s��Zs �
� s �1���`�¨�=� � ���=°Y�1�¡�¦�q�Y�>�R� s �h���q���2���1�h���£�¦�J�Z�J�2�Y©

Ì ����	���-B	�þ&ÿ������:�Jþ�þ��(�Zÿ`	��Jþ ©]ª��q�K�¦��� s �£� s �/���1�¡���Z�q�N�=��� s �Z� s �®�¦�q�=¢�� s � ð s � �@©�@©fª��q�
�=°Y�1�R�=� �����R�=�J� ��������«q�J��� s �Z�h�J�=���>�F�=�\¸

�=�A²�ÂNÏZÃ.�JÂNÏZÃ�� Â¦�/© ÉYÃ
ª��q���J�Z���=�S�=�J�PÅ1�1�D�Y���=�l�D�q�(���>�`� s �q�=�^�D�R�=�J� ���1�S��«q�§��� s �Z�X��²�ÂNÏZÃ��§ÂNÏZÃR�Y�=�����D�q���J�Z� �£�S���J�¥Å1�1�D�Y�
���±���N� s �J� s ° s �@«J�=�l�D�R���§� ���1����«q�§��� s �Z�J�\�ð²�ÂNÏZÃ¡�J���J�Õ�JÂIÏ½Ã¡©8ª��@«§�����q�1�D�����D�����=�=� � �,�q�,�2«q���q� s �2�=��©
ï^�>���P�N��¢$�1°Y�1���q���J�=� � s�� �/�^�J�=�³�8�N�¨���N�PÅ1�1�D�Y�^���£�®� s �1�¨�h�`�J�=�=¯ s �H���q��������lY«q�1�§���F���£�¦�J�Z�J�2�
���§�4�=�^�D�q���D���F� � s �F�(� s �1���F�P�¨�=� � ���q�§�Z�¦����� � ©$Ê<�c�¥�¦�1� s �=�$���Z�q�N�=��� s �Z�h��� �P�¨�=� � ���/«q�,�J�1�
���·���R�=�J� �����Ô��«q�§��� s �Z�J�P¢ s ���]ó s � �@�,êi���³�·×S�¨�=�q�hÅ1�1���½�4Â���� s �q¯n�=���b� s �¦�D� s �q«q���£�Õ�§���R�=�F�1�D�1�
�¦�N�¦�D�1�LÃ±���q�1�D� �h�1�,���q�1�D�����Z�D� �J�P�J�=�=¯q�(����°Y�1�D�`����� � ���q�J�>�¦�P��� � ��©
Ê<�F�2«q�F�h�=���Y�1���1�=�@�§�Z�R¯P� ² �=���¡�S�F�=°Y���J�Z���=���/¢�� s �R�,� ² �=���$���q�(�q�����/�U� s �F�õ���Z�§�¦�R�=�@�¡���=�J�

�@�1�D�1��� s �q� s �R�$�¦�¡��� s � s �2�Y�Y¢�� s � �(�J���¡����� �1�J�J�=���J���R�J��� � � �>�(�Z�q�`Å��1���½���@¢�� s �R�h� ² �=���$���q�i�q�¨�=�@�
�J�1�J�1° s �Z��«N�J�@�1�����1�£�@�J�Z�R¯��@¢��q�1�D�q�1� s ���&���,���Z�/���D�Z��� �1�$�Z�����1�=�/�J�Z�R¯h�@«q���D�,�Ô�D�=���N��� �(� �Y�>�X©

� s �D�F���q�i� s �N�=���$���q�1�>��� s �F� s �J�l�Y¢$� �q�=¢]��«q�D�h���¥���N� �q�¨�=�@���q�=�J� �Zs °Y�i�¦�>�F�(�1�q�=�F�q���=�
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�AÎg¿!ÅäÈgÌÊÌCÈaÇdÑ�ÀÂÇÖÀÂ¿ÊØçÉ?Þ ¨ À/¾¤¿ÊÎ^Û.ÀÂÀaÑ8�^ÉOØçÃÄË^ÃÄÇ¤Ø�ÌRÀÂË?ÀÂ¿�ÈâÁYÀ��ÖÈâÅ/¾¤ÁÆÀaÌ,Ù2Ã�Þ À?Þ��^É�ÈâÇ ÈâÁÄÉ�§ÂÃÆÇ¤Ø<ÐÊÔ¤ÀÛ,ÎçÇdÛ,ÀÂÇ^ÐÊ¿�ÈâÐÊÃÆÎgÇ�ÑjÉjÇ ÈâÅ/Ã ÛÂÌ�Î��BÈ�ÌRÐÊ¿ÊÃÆ¾¤¾¤ÃÆÇ¤Ø�Û.ÎgÁÄ×ÖÅ/Ç<ÁbÐÊÔ¤À ¾¤¿ÊÀ ÌÊÌÍ×Ö¿ÊÀ�ÑjÉ^ÇdÈâÅ Ã	ÛÂÌ�Î��!È�ÐÊ¿UÈaÃÄÇ Î��Ë?ÀaÌ7ÌÍÀÂÁ ÌKÁYÈâÇ Ñ Ð7Ô¤ÀIÑjÉ^ÇdÈaÅ/Ã	ÛÂÌ�Î���Ô¤ÀaÈâÐ�Û.ÎgÇdÑj× Û,ÐÊÃÆÎgÇ�ÃÆÇ�¾¤ÁÄ×ÖØ��dÎaÏCÞ8¸�ÃÄÇdÈaÁÄÁÄÉ Ù ÏeÀ/À��^¾¤Á	ÈaÃÄÇ�ÏbÔ^ÉÐÊÔÖÀ�ÃÄÇ^ÐÊÀ ¿UÛ,ÎçÇ¤Ç¤ÀaÛ,Ð7ÃÄÎçÇ�Î��eÐRÏcÎ�ÁÄÃÆÇ¤ÀaÈa¿CÛÂÈgÌ7ÛÂÈgÑ^ÀaÌ�ÅIÈÂÉ/¿7ÀaÌÍ×¤ÁÆÐ�ÃÆÇ<Ë?ÀÂ¿ÊÉ ÁÄÎgÇÖØ$Ð7ÃÄÅ/À Û,ÎgÇdÌRÐUÈaÇjÐ�Ì,Þ Ò-Ç
��ÈgÛ.ÐÂÙ?ÐÊÔ¤À ÌÍÀ�Ð7ÃÄÅ/ÀGÛ,ÎgÇdÌRÐUÈaÇjÐ�ÌcÅIÈÂÉ�ÃÄÇ Û,¿ÊÀaÈçÌÍÀ�À��^¾ ÎçÇ¤ÀÂÇ^ÐÊÃ ÈâÁÄÁÆÉ�ÏbÃÆÐÊÔ/Ð7Ô¤À�Ç^×¤Å?�dÀÂ¿�Î���ÌÍÐ�ÈâØçÀaÌ�ÃÆÇ/ÐÊÔ¤ÀÛÂÈçÌÊÛÂÈçÑjÀ ÌÍÀaÛ,Ð7ÃÄÎçÇdÌ,Þ
¦ Ô¤ÀC¿ÊÀaÌRÐbÎ��YÐ7Ô¤Ã	ÌcÃÆÇjÐ7¿ÊÎ^Ñj× Û,ÐÊÃÆÎgÇIÃ	ÌbÑjÀ Ë?ÎgÐÊÀ ÑäÐ7Î!¿ÊÀÂË^ÃÄÀ ÏbÃÄÇ¤Ø ¾¤¿ÊÀÂË^ÃÄÎç×dÌcÏcÎç¿��'Þ
½2Èâ¾¤Ã Ñj×dÌ�ÈâÇdÑ!½�Å ×¤Ç Ñ¤ÌÍÎçÇ�£Êß ågæ�Â�¤�Û,ÎçÇdÌÍÃ ÑjÀÂ¿2ÐÊÔÖÀcÐÊ¿�ÈâÇdÌRÃÄÀÂÇ^Ð<�dÀÂÔdÈÂË^ÃÄÎg¿2Î��'ÈgÑÖÌÍÎg¿V�¤ÐÊÃÆÎgÇ�ÈaÇdÑ�À��^áÐÊ¿�ÈgÛ,Ð7ÃÄÎçÇ�À=º ×¤ÃÆ¾¤Å/ÀÂÇ^ÐÂÞ'ÚcÉCÈaÇdÈâÁÆÉjÐ7Ã	ÛÂÈaÁgÐÊ¿7ÀaÈâÐ7Å/ÀÂÇ^ÐÂÙ.ÐÊÔ¤ÀÂÉ ÌÍÎgÁÆË?ÀeÌÍÃÄÅ ¾¤ÁÄÀ�Å/Î^ÑjÀÂÁ Ì Î��'ÌÍ×dÛUÔ Û,ÎgÁÆ×¤Å/ÇdÌ.ÙÈâÇ ÑÃ¾ ÇdÑOÀ��^¾¤¿ÊÀ ÌÊÌÍÃÆÎgÇdÌ��AÎg¿ ÐÊÔ¤ÀIÌRÐÊÀÂ¾¿ÊÀaÌR¾ ÎçÇdÌÍÀ Ì,Þ ¦ Ô¤ÀÂÃÆ¿�ÐÊ¿7ÀaÈâÐ7Å/ÀÂÇ^Ð�Ã	ÌC¿UÈaÐÊÔ¤ÀÂ¿ ÃÄÇ^Ë?ÎgÁÆË?ÀaÑ�Ùª�¤×ÖÐÛ,ÎçÇjÐ�ÈâÃÄÇ ÌcÅIÈâÇ^É ÃÆÇdÌÍÃÆØgÔ^ÐUÌ.Þ
«�ÎgÇ^ÐÊ¿7ÎgÁÄÁ ÈâÇdÑ»Ä�ÀÂÏeÀÂÁÄÁ�£Êß ågæçà²¤�Èa¾¤¾¤¿ÊÎ��^ÃÄÅIÈaÐÊÀfÅ�×¤ÁÆÐÊÃ	ÌRÐUÈaØgÀaÑ�ÛÂÈgÌ7ÛÂÈgÑ^À�¾Ö¿ÊÎ^Û,ÀaÌ7ÌÍÀaÌ<�^É�Ç¤ÎgÇÖÁÄÃÄÇÖÀaÈâ¿¾dÈa¿ÊÐÊÃ ÈâÁ�ÑjÃ� 'ÀÂ¿ÊÀÂÇ^ÐÊÃ ÈâÁ'À�º × ÈâÐÊÃÆÎgÇdÌ.ÙdÈâÇdÑ"¾dÇdÑIÈâÇ ÈâÁÄÉ^ÐÊÃ ÛÂÈâÁ�ÌRÎgÁÆ×¤ÐÊÃÆÎgÇdÌ��AÎg¿�ÌR×dÛ ÔIÀ�º?×dÈaÐÊÃÄÎçÇdÌ,Þ
Å Î ÌÍÀÂÇ��¤¿7Î^Û&�/£7ßÂå�Æ�Â²¤�ÑjÃ ÌÊÛ,× ÌÊÌÍÀ ÌbÈ?ÇçÛ,ÎgÇdÌRÀÂ¿ÊËçÈaÐÊÃÄÎçÇ<¾¤¿ÊÎç¾dÀÂ¿ÊÐRÉ�Ç«Î��eÑjÃ	ÌRÐÊÃÆÁÄÁ	ÈaÐÊÃÆÎgÇIÛ,ÎçÁÄ×¤Å ÇdÌ,ÞvÈ�ÀÌÍÔÖÎâÏ�Ì�ÔÖÎâÏ È�¾dÈâ¿7ÐÊÃ Û,×¤Á	Èa¿IÅ/ÀaÈgÌR×¤¿ÊÀ�Î�� Ñ^ÀÂËjÃ ÈâÐ7ÃÄÎgÇÉ�A¿ÊÎgÅ ÌRÐÊÀaÈçÑjÉ ÌÍÐUÈaÐÊÀ�Îç¾dÀÂ¿UÈaÐÊÃÄÎçÇ¹ÅIÈÂÉ{�dÀÐÊÔÖÎg×¤ØçÔjÐ�Î��üÈgÌ�È?ÇçÛ,ÎgÇ ÌÍÀÂ¿7Ë?ÀaÑ�Ç�¾¤¿7Îg¾dÀÂ¿ÊÐRÉ/ÃÆÇIÐÊÔ¤À Û,ÎçÁÄ×¤Å/Ç:Þ
Å Î ÌÍÀÂÇ��¤¿7Î^Û&�Ã£ÊßÂå�Ægà�¤�¿ÊÀ ËjÃÆÀÂÏ�Ì±¾Ö¿ÊÀÂË^ÃÄÎç×dÌ�ÏcÎç¿�� ÎgÇ�ÐÊÔ¤À!Ð7¿UÈâÇ ÌÍÃÄÀ ÇjÐ��dÀÂÔ È Ë^ÃÄÎç¿�Î��±ÑjÃ	ÌRÐÊÃÆÁÄÁ	ÈaÐÊÃÆÎgÇÛ,ÎçÁÄ×¤Å/Ç ÌfÈâÇdÑ/Ô¤À ÈâÐcÀ0�¤ÛUÔdÈâÇÖØgÀÂ¿�Ì,ÞÊÈ�ÀCÑjÃ	Ì7Û,×dÌ7ÌÍÀaÌeÈâ¾¤¾¤¿7Î��jÃÆÅIÈâÐ7ÃÄÎgÇ!Î��YÑ^Ã	ÌÍÐ7ÃÄÁÆÁ	ÈâÐ7ÃÄÎçÇ�Û,ÎgÁÆ×¤Å/Ç�Å/Î^ÑjáÀÂÁ Ì��jÉ�Å/ÀaÈaÇdÌcÎ���¾dÈâ¿7ÐÊÃ ÈâÁ�ÑjÃ� �À ¿ÊÀÂÇ^ÐÊÃ ÈâÁ�À=º ×dÈaÐÊÃÆÎgÇdÌ.Þ
¨ ÃÄÁÆÁÄÃ	ÈaÅIÌ"£Êß å�Æ n ¤�¿ÊÀÂË^ÃÄÀ Ï�Ì ÐÊÔ¤À�ÌRÐUÈaÐÊ×dÌ/Î�� ¿7ÀaÌÍ×¤ÁÆÐUÌ ÎçÇ Ð7Ô¤À�ÑjÉ^ÇdÈâÅ Ã	Û"�dÀÂÔdÈÂËjÃÆÎg¿/Î��!ÅIÈçÌÊÌ
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ÐÊ¿�ÈâÇdÌ�AÀÂ¿!¾¤¿7Î^Û,ÀaÌÊÌRÀaÌ!ÈâÐ!Ð7ÔdÈâÐ!Ð7ÃÄÅ/ÀÌ£7ßÂå�Æ n ¤�ÙbÈâÇ Ñ ÁÆÃ	ÌRÐUÌ!ÌÍÎçÅ/À�¾¤¿ÊÎ��¤ÁÄÀÂÅäÌ Ð7ÔdÈâÐ�¿ÊÀ=º ×¤ÃÆ¿ÊÀ��A×¤¿ÊÐ7Ô¤ÀÂ¿ÃÄÇ^Ë?ÀaÌRÐÊÃÄØ ÈâÐ7ÃÄÎgÇ�£ ¾dÀÂ¿CßÂå�Æ n ¤UÞ
È�ÈgÈaØgÀÂÇ ÌÍÀÂÇ ÈâÇ Ñ{½�ÀÂÀaÌ £Êß å�Æ�Æ�¤�Û,ÎçÅ/¾dÈâ¿7À À0�j¾dÀÂ¿7ÃÄÅ/ÀÂÇ^ÐUÈaÁk�A¿ÊÀ=º ×¤À ÇdÛ,É<¿ÊÀ ÌÍ¾dÎgÇdÌRÀaÌ!ÏbÃÄÐÊÔ�Ð7Ô¤ÀÂáÎg¿7ÀÂÐÊÃ ÛÂÈâÁYÅ/Î^Ñ^ÀÂÁ	ÌÍ�AÎç¿!È�Ø ÈgÌ�È��dÌÍÎç¿��¤Ð7ÃÄÎçÇ�Û.ÎgÁÄ×ÖÅ/Ç2Ù�ÈâÇdÑ�Î��¤Ð�ÈâÃÄÇÎ��ÈâÃÄ¿BÈâØç¿ÊÀÂÀÂÅ ÀÂÇjÐf� À ÐÍÏeÀÂÀÂÇ�ÐÊÔ¤ÀÀ��^¾dÀÂ¿ÊÃÆÅ/ÀÂÇ^ÐUÌdÈâÇdÑCÐÊÔ¤À ÃÄ¿2Å/Î^ÑjÀ Á
Þ ¦ Ô¤ÀcÐ7Ô¤ÀÂÎç¿ÊÀÂÐ7Ã	ÛÂÈaÁgÅ/Î^ÑjÀ Á^Û,ÎgÇdÌRÃ	ÌRÐUÌ2Î��'ÌRÃÄÅ/¾¤ÁÆÀfÐÊ¿�ÈâÇdÌ�AÀÂ¿<�A×¤ÇdÛ,Ð7ÃÄÎgÇÅ/Î^ÑjÀ Á	ÌcÑ^ÀÂ¿ÊÃÆË?ÀaÑÀ�A¿ÊÎçÅ ÅIÈçÌÊÌbÈâÇ ÑäÀ Ç¤ÀÂ¿ÊØçÉ"�dÈaÁ	ÈâÇ Û,ÀaÌ,Þ
½�ÀÂË^É�µ�³GÏÐ¶�Ñ¿ÏÒ£Êß å�Ægå�¤/¾dÀÂ¿G�AÎg¿ÊÅ Å Î^Ñ¤ÈâÁCÑ^ÀaÛ,ÎgÅ ¾ Î ÌÍÃÆÐÊÃÄÎçÇdÌ Î���ÌÍÎçÅ/À<Å/Î^ÑjÀ Á	ÌÀ�AÎç¿1�ÖÃÄÇdÈa¿ÊÉÑjÃ ÌÍÐÊÃÆÁÄÁ ÈâÐÊÃÆÎgÇ2Þ ¦ Ô¤ÀÂÉÛ,ÎgÇdÛ.ÁÄ×dÑjÀ ÐÊÔdÈaÐ!ÐÊÔ¤ÀIÛ.ÎgÅ/¾dÎ?ÌRÃÄÐ7ÃÄÎgÇ ÑjÉjÇ ÈâÅ/Ã ÛÂÌ�Ã	Ì�Å�×dÛUÔ�ÌRÁÄÎaÏcÀ ¿�ÐÊÔ ÈâÇ�ÐÊÔ¤ÀÔ^É¤Ñj¿�Èâ×¤ÁÆÃ	ÛÂÌ.ÙbÏbÔ¤Ã	ÛUÔ�Å/À ÈâÇdÌ Ð7ÔdÈâÐ ÐÊÔ¤ÀaÌRÀO¾ÖÔ¤ÀÂÇ¤ÎçÅ/ÀÂÇdÈ<ÐÊÀÂÇ Ñ�ÐÊÎ7�dÀ�ÑjÀ Û,Îg×¤¾ÖÁÄÀaÑªÁ�ÐÊÔdÈaÐIÃ	Ì,Ù�ÐÊÔ¤ÀÔ^É¤Ñj¿�Èâ×¤ÁÆÃ	ÛÂÌ�ÅIÈÂÉ2�dÀ�Û,ÎgÇ ÌÍÃ	Ñ^ÀÂ¿ÊÀaÑ�º?×dÈçÌÍÃÄá�ÌÍÐ�ÈâÐ7ÃÄÎgÇ Èâ¿ÊÉ�Û.ÎgÅ/¾dÈa¿ÊÀaÑ�Ð7ÎCÐÊÔ¤À�Û,ÎçÅ/¾dÎ?ÌRÃÄÐÊÃÆÎgÇ ÑjÉ^ÇdÈâÅ/Ã ÛÂÌ,Þ
¹�Ì3�dÎg¿7Ç¤À�£7ßÂå ã ß�¤:ÑjÀÂË?ÀÂÁÆÎg¾dÌ'Èâ¾¤¾Ö¿ÊÎ��jÃÆÅIÈâÐ7À�Å Î^ÑjÀÂÁ	Ì��AÎg¿2Å�×¤ÁÄÐ7Ã	Û,ÎçÅ ¾dÎçÇ¤ÀÂÇ^ÐdÑjÃ	ÌRÐÊÃÆÁÄÁ	ÈaÐÊÃÆÎgÇCÛ,ÎçÁÄ×¤Å ÇdÌ

�^É<×dÌÍÃÆÇ¤ØI¾dÈâ¿7ÐÊÃ	ÈaÁeÑjÃ¡ 'ÀÂ¿7ÀÂÇjÐ7Ã	ÈaÁfÀ�º?×dÈâÐ7ÃÄÎgÇ Ì,Þ$Ý ÃÄÅ�×¤Á	ÈaÐÊÃÄÎçÇdÌ�ÃÆÇdÑjÃ	Û ÈâÐÊÀ!Ð7ÔdÈâÐ Ô¤Ã	ÌCÈa¾¤¾¤¿ÊÎ ÈgÛUÔ�É^ÃÄÀÂÁ Ñ¤ÌÈgÛ Û,×¤¿UÈaÐÊÀC¿ÊÀ ÌÍ×¤ÁÆÐUÌ,Þ
Ó ÃÄÅ�ÈaÇdÑÔ¸¤¿ÊÃÆÀaÑjÁÆÉ8£7ßÂå?ã m ¤ ÌRÐÊ×dÑ^É�Û,Îg×¤Ç^ÐÊÀ ¿UÛ,×¤¿7¿ÊÀÂÇ^ÐCÛÂÈçÌÊÛÂÈçÑjÀaÌCÎ��bÀ=º ×¤ÃÆÁÄÃ%�¤¿ÊÃÆ×¤Å[ÌÍÐUÈaØgÀaÌ.ÙfÈaÇdÑÑjÀÂË?À ÁÄÎg¾�ÌRÃÄÅ/¾ÖÁÄÀbÁÄÎaÏbáAÎg¿�ÑjÀÂ¿ÊáA¾¤ÁÆ×dÌÍá�ÑjÀÂÁ È É!Ð7¿UÈaÇdÌ��AÀÂ¿v�A×¤ÇdÛ,Ð7ÃÄÎçÇdÌÕ�AÎç¿cÌR×dÛUÔIÛÂÈgÌ7ÛÂÈgÑ^ÀaÌ,Þ ¦ Ô¤À É!¿ÊÀK�AÀÂ¿YÐ7Î

½2Èâ¾ÖÃ	Ñj×dÌ ÈâÇdÑ�½�Å�×¤ÇdÑ¤ÌRÎgÇ7£7ßÂågæ�Â²¤ ÈgÌ2�dÀÂÃÆÇ¤ØIÐÊÔ¤À¬¾ ¿UÌÍÐ ÐÊÎIÎ��ÖÐUÈâÃÆÇ�ÈaÇdÈâÁÆÉjÐ7Ã	ÛÂÈaÁfÀ��^¾¤¿ÊÀ ÌÊÌÍÃÆÎgÇdÌ(�AÎç¿ÐÊÔÖÀ�À ÃÄØgÀ ÇjËçÈâÁÆ×¤ÀaÌYÎ��eÛ,Îç×¤Ç^ÐÊÀÂ¿�Û,×¤¿Ê¿7ÀÂÇ^ÐbÛÂÈçÌÊÛÂÈçÑjÀaÌ,Þ
¦ Ô¤À�ÁÄÀaÛ,Ð7×¤¿ÊÀ!ÇÖÎgÐÊÀ Ì2�^É�½�Ì3��ÖV×a¿ÊÇdÌRÀÂÇ{£7ßÂå?ã m ¤ Û.ÎgÇ^ÐUÈâÃÆÇ�ÈâÇ ÈâÁÄÉ^ÐÊÃ ÛÂÈâÁüÑjÀÂ¿ÊÃÆËçÈâÐÊÃÆÎgÇdÌCÎ��GÐÊ¿UÈaÇdÌ��AÀ ¿

�A×¤ÇdÛ.ÐÊÃÄÎçÇdÌ2�AÎg¿ ÌÍÃÆÅ/¾¤ÁÆÀ/ÛÂÈçÌÊÛÂÈçÑjÀaÌÌ£
ÈaÅ/ÎgÇ¤Ø�ÎgÐ7Ô¤ÀÂ¿�ÐÊÔ¤ÃÆÇ¤Ø?Ì�¤UÞ ¦ Ô¤ÀIÁÄÀaÛ.ÐÊ×¤¿7À$ÇÖÎgÐÊÀ Ì ÈaÁ	ÌÍÎÛ,ÎçÇjÐ�ÈâÃÄÇÑjÀÂ¿7ÃÄËçÈâÐ7ÃÄÎçÇdÌcÎ��YÀ ÃÄØgÀ ÇjËçÈâÁÆ×¤ÀaÌYÎ��üÌÍÃÄÅ ¾¤ÁÄÀ�ÛÂÈgÌ7ÛÂÈgÑ^ÀaÌ,Þ
¨ ÎçÇ¤Ø!ÈaÇdÑ ½�×¤×dÌ(£7ßÂå�Ø�Â²¤üÛ,ÎgÇ ÌÍÃ	Ñ^ÀÂ¿YÅ/Î^ÑjÀÂÁ^¿ÊÀaÑ^×dÛ,ÐÊÃÆÎgÇ!Î���Å ×¤ÁÆÐÊÃ ÌÍÐUÈaØgÀGÌÍÉÖÌÍÐÊÀ ÅIÌÙ�^É�Å ÀaÈâÇdÌ�Î��Îg¿7ÐÊÔ¤ÎçØgÎçÇdÈâÁGÛ,ÎgÁÆÁÄÎ^ÛÂÈaÐÊÃÄÎçÇ2Þ ¦ Ô¤À É�Î��ÖÐUÈâÃÆÇOØçÎ?Î^Ñ�ÈâØg¿7ÀÂÀÂÅ/À ÇjÐ:�dÀÂÐRÏcÀÂÀÂÇ ÌÍÐ7ÀÂ¾O¿7ÀaÌÍ¾dÎçÇdÌÍÀaÌ�Î��bÐÊÔÖÀÂÃÄ¿¿ÊÀ Ñj×dÛ,ÀaÑ�Îg¿UÑ^ÀÂ¿�Å Î^ÑjÀÂÁ	ÌYÏbÃÄÐ7Ô$Ð7Ô¤ÀCÎg¿7ÃÄØgÃÆÇdÈâÁ2ÔÖÃÄØgÔ Îg¿�ÑjÀÂ¿bÅ/Î^ÑjÀ Á	Ì,Þ
ÓYÔ¤Î�ÈâÇ Ñ1ÚgÎ ÌÍÀÂ¾ÖÔ8£7ßÂå�Ø n ¤e×dÌRÀ�¾dÈâ¿7ÐÊÃ ÈâÁ�ÑjÃ� �À ¿ÊÀÂÇ^ÐÊÃ ÈâÁdÀ�º?×dÈâÐ7ÃÄÎgÇ ÌcÈâ¾Ö¾¤¿ÊÎ��^ÃÄÅIÈaÐÊÃÄÎçÇdÌ�Î���ÌÍÀÂ¾ Èâ¿UÈaáÐÊÃÆÎgÇ�¾Ö¿ÊÎ^Û,ÀaÌ7ÌÍÀaÌCÐÊÎçØgÀÂÐ7Ô¤ÀÂ¿�ÏbÃÆÐÊÔ�Îg¿7ÐÊÔ¤ÎçØgÎgÇ ÈâÁ�Û,ÎgÁÆÁÄÎ^ÛÂÈaÐÊÃÄÎçÇ�ÃÄÇ�Îg¿�ÑjÀÂ¿ ÐÊÎ�Î��¤ÐUÈaÃÄÇ�¿7ÀaÑj×dÛ.ÀaÑ�Îç¿UÑjÀ ¿Å/Î^ÑjÀ Á	Ì�Î��eÌÍ× Û ÔI¾¤¿7Î^Û,ÀaÌÊÌRÀaÌ,Þ
¸¤×¤ÀÂÇ^ÐÊÀaÌ�ÈâÇdÑÉ½�×¤É��dÀÂÇÛ£Êß å�Ø n ¤IÛ,ÎçÇdÌÍÃ ÑjÀÂ¿ Û,ÎgÇ^ÐÊ¿7ÎgÁ�Î�� Ô¤ÃÄØçÔ¤á ¾Ö×¤¿ÊÃÆÐÍÉ ÑjÃ ÌÍÐ7ÃÄÁÄÁ ÈâÐ7ÃÄÎgÇ�Û,ÎgÁÆ×¤Å/ÇdÌ.ÞÚcÉIÛ,ÎçÅ/¾¤×¤Ð7ÀÂ¿bÌRÃÄÅ�×¤Á	ÈaÐÊÃÆÎgÇdÌYÎ��üÛ,ÎgÁÆ×¤Å/ÇdÌ.ÙjÐÊÔÖÀÂÉIÌÍÔÖÎâÏ ÐÊÔdÈaÐ�ÌR×dÛ Ô Û,ÎgÁÆ×¤Å/ÇdÌYÅIÈÂÉ?�dÀBÛ,ÎgÇ^ÐÊ¿7ÎgÁÄÁÆÀaÑÀK 'ÀaÛ,Ð7ÃÄË?ÀÂÁÆÉbÑjÀ ÌÍ¾¤ÃÆÐÊÀfÐ7Ô¤ÀYÁ	Èâ¿7ØgÀYÁÄÃÆÇ¤ÀaÈa¿ÊÃ¿§ ÀaÑ±Ð7ÃÄÅ/À�Û.ÎgÇdÌRÐUÈâÇ^ÐUÌ2Î��ÖÔ¤ÃÆØgÔ¤áA¾¤×¤¿7ÃÄÐRÉCÑjÃ ÌÍÐÊÃÆÁÄÁ ÈâÐÊÃÆÎgÇ�Û,ÎgÁÆ×¤Å/ÇdÌ.Þ
ÓYÀÂÁÄÀ0�¤ÃeÈâÇdÑ�ÓYÔ¤ÃÆÅ/ÎaÏbÃÄÐ�§Ü£Êß å�Øçæ²¤BÛ,ÎgÇ^ÐÊÃÆÇj×¤À�ÐÊÔÖÀ/ÏcÎç¿��Î�jÉ Ó ÃÄÅ ÈâÇdÑ7¸¤¿ÊÃÆÀaÑjÁÄÉ Ù�ÈaÇdÑ�ÑjÀÂ¿7ÃÄË?ÀÌÍÃÆÅ/¾¤ÁÆÀ�ÌRÀaÛ,ÎgÇ Ñjá Îç¿UÑjÀ ¿ÊáA¾¤ÁÄ×dÌRá
Ñ^ÀÂÁ	ÈÂÉ/Ð7¿UÈâÇ Ì��AÀÂ¿O�A×¤ÇdÛ,Ð7ÃÄÎçÇdÌ¢�AÎg¿�ÛÂÈçÌÊÛÂÈçÑjÀaÌ.Þ
Ó Èâ¾dÎ?Îg¿BÈâÇdÑ/«<ÛÂ½�Ë?ÎâÉ�£ÊßÂå�Ø�ÆçÈ²¤CÌRÐÊ×dÑ^É�ÐÊÔÖÀ�ÀK 'ÀaÛ,Ð�Î��±ÑjÃ	ÌRÐÊÃÆÁÄÁ	ÈaÐÊÃÆÎgÇ Û,ÎgÁÆ×¤Å/Ç ¿ÊÀaÛ,ÉÖÛ,ÁÆÀCÌÍÐ7¿Ê×dÛ,áÐÊ×Ö¿ÊÀ�ÎçÇ�ÑjÃ	ÌRÐÊÃÆÁÄÁ	ÈaÐÊÃÆÎgÇ Û,ÎgÁÆ×¤Å/ÇIÐÊÃÆÅ/ÀCÛ,ÎçÇdÌÍÐ�ÈâÇ^ÐUÌ.Ù2ÈâÇdÑ�¾Ö¿ÊÀaÌRÀÂÇjÐ�È Å/À ÐÊÔ¤Î^Ñ?�AÎg¿�ÀaÌÍÐ7ÃÄÅIÈaÐÊÃÄÇÖØ!ÐÊÃÄÅ ÀÛ,ÎçÇdÌÍÐ�ÈâÇ^ÐUÌbÎ��üÌÍ×dÛUÔ Û,ÎgÁÆ×¤Å/ÇdÌ.Þ
Ó Èâ¾dÎ?Îg¿�ÈaÇdÑ?«<Û ½�Ë?ÎaÉ?£7ßÂå�Ø�Æ���¤Y¾¤¿ÊÀaÌRÀÂÇ^ÐYÈâÇdÈaÁÄÉ^ÐÊÃ ÛÂÈâÁ¤À0�j¾¤¿7ÀaÌÊÌRÃÄÎçÇdÌk�AÎg¿Y¾¤¿ÊÀ ÑjÃ	Û,Ð7ÃÄÇ¤Ø ÑjÃ	ÌRÐÊÃÄÁÆÁ	ÈaÐÊÀÈâÇ Ñ1�dÎgÐ7ÐÊÎgÅäÌbÛ,ÎgÅ/¾dÎ ÌÍÃÄÐ7ÃÄÎçÇ$Ð7¿UÈaÇdÌÍÃÆÀÂÇjÐe¿ÊÀaÌR¾dÎgÇdÌRÀaÌÍ�AÎg¿�Ñ^Ã	ÌÍÐ7ÃÄÁÆÁ	ÈâÐ7ÃÄÎçÇIÛ,ÎgÁÆ×¤Å/ÇdÌ.Þ
Ý��?ÎgØçÀaÌÍÐ�ÈgÑ ÈâÇdÑ7«�Îg¿�Èâ¿7Ã�£ÊßÂå�Ø ã�¤!ÑjÀ Ë?ÀÂÁÄÎç¾�ÌÍÃÆÅ/¾¤ÁÄÀ�ÐÊ¿�ÈâÇdÌ�AÀÂ¿¬�A×¤ÇdÛ.ÐÊÃÄÎçÇ�Å/Î^ÑjÀÂÁ Ìf�AÎç¿?�ÖÃÄÇdÈa¿ÊÉÑjÃ ÌÍÐÊÃÆÁÄÁ ÈâÐÊÃÆÎgÇ�Û.ÎgÁÄ×ÖÅ/ÇdÌ,ÙeÈâÇ ÑÝ¾dÇdÑ ÌÍÃÆÅ/¾¤ÁÄÀ�À��^¾¤¿ÊÀ ÌÊÌÍÃÆÎgÇdÌ¬�AÎg¿�ÐÊÔÖÀ�Ñ^ÎgÅ/ÃÆÇdÈâÇ^Ð!ÐÊÃÆÅ/À/Û.ÎgÇdÌRÐUÈâÇ^Ð�Î��ÌÍ× Û Ô�Û,ÎçÁÄ×¤Å ÇdÌ,Þ�¸¤Îg¿CÔ¤ÃÆØgÔ<¾¤×Ö¿ÊÃÄÐRÉ Û,ÎgÁÆ×¤Å/ÇdÌ.Ù Ð7Ô¤ÀÂÉ1�AÎç×¤ÇdÑ<À��ÖÛ,ÀÂÁÄÁÆÀÂÇ^Ð�ÈâØg¿7ÀÂÀÂÅ/À ÇjÐO�dÀÂÐRÏcÀ ÀÂÇ<ÐÊÔ¤ÀÌÍÃÆÅ/¾¤ÁÆÀ�À��^¾¤¿7ÀaÌÊÌRÃÄÎgÇ ÌbÈâÇdÑ ÑjÀÂÐUÈaÃÄÁÆÀaÑ/ÛÂÈaÁ	Û,×¤Á ÈâÐ7ÃÄÎgÇ:Þ
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����Þ ßáà�âÊ�Oà��Üã ��� �Êãf�5�5�?�/�Üã2�
�¢�0�?�/â

«�Î?ÌRÐ�Î��eÐÊÔ¤Ã Ì±¾dÈa¾dÀÂ¿�Ã	Ì�ÌÍ¾dÀaÛ.Ã	ÈâÁÆÃ¿§ÂÀ ÑäÐ7Î/È ÌÍÃÄÅ ¾¤ÁÄÀ�ÐRÉ^¾dÀ�Î��GÛÂÈgÌ7ÛÂÈgÑjÀ Ì,ÙdÇdÈâÅ/À ÁÄÉIÌ7ÛÂÈâÁ Èâ¿�ÛÂÈgÌ7ÛÂÈgÑjÀ ÌÛ,ÎçÇdÌÍÃ ÌÍÐÊÃÆÇ¤Ø/Î��YÃ	ÑjÀ ÇjÐ7Ã	ÛÂÈaÁ�ÌÍ×��dÌRÉ¤ÌRÐÊÀÂÅäÌ,Þ:È�ÎaÏcÀÂË?À ¿ÂÙ¤ÏcÀ ÏbÃÄÁÆÁÙ¾d¿�ÌÍÐ�¾¤¿ÊÀ ÌÍÀÂÇ^Ð�ÏbÔ ÈâÐCÏcÀ Å/ÀaÈâÇÌ�^É ÈÛÂÈçÌÊÛÂÈçÑjÀ¥ä�°"ådµ�°¼µ�´V¶�ÑhÞ
æ�çè:çVé êìëGídî�ë�ï:ðªî�ëGñOï:íóò�ï:ôõôföÙ÷¬ïÍë�î�ëGñÍï:í
¨ À�ÑjÃ	ÌRÐÊÃÄÇÖØg×¤Ã ÌÍÔÎ� À ÐÍÏeÀÂÀÂÇ ÛÂÈgÌ7ÛÂÈgÑjÀ Ì ÏbÃÆÐÊÔÃøHù�ú�û¼ü�øEý�þ�ÿYÈâÇdÑÃû���û���øEùkú�û¼ü�øEý�þ�ÿYÌÍ×��dÌÍÉÖÌÍÐ7ÀÂÅIÌ�ÈaÇdÑ
�dÀÂÐRÏcÀÂÀ ÇÌÿHøEû�údþ��CÈaÇdÑ�û���ûkÿEøHû�ú�þ���ÛÂÈçÌÊÛÂÈçÑjÀaÌ.Þ

u=x x xN+1 N 1

¸�ÃÄØg×Ö¿ÊÀ m ÞÆß��
	�ÀÂÇ¤ÀÂ¿�ÈâÁ�ÛÂÈçÌÊÛÂÈçÑjÀ�ÃÆÇjÐ7ÀÂ¿UÛ.ÎgÇ¤Ç¤À Û,ÐÊÃÆÎgÇ
� ��û�ÿHøEû�údþ���ý�þ��ý�þ�ù�ú��
ÚcÉCÈ:ý�þ���ý�þ�ù�údÙâÏeÀ�Å ÀaÈâÇCÈ�ÌÍÉÖÌÍÐ7ÀÂÅ*Î���Ä�ÌÍÃÄÅ ÃÄÁ	Èa¿'ÌÍ×��dÌRÉ¤ÌRÐÊÀÂÅäÌ�¾¤Á	ÈçÛ,ÀaÑCÈ=�AÐ7ÀÂ¿2ÎgÇ¤ÀGÈâÇ¤ÎçÐÊÔ¤À ¿ÂÙ?ÌR×dÛ ÔÐÊÔ ÈâÐbÐÊÔÖÀ�ÌRÐUÈaÐÊÀCÎ��eÌR×��dÌRÉ¤ÌRÐÊÀÂÅ���Ã	ÌeÑjÀÂÐÊÀ ¿ÊÅ/ÃÆÇ¤ÀaÑ��jÉ�ÐÊÔ¤À ÌR×��dÌÍÉÖÌÍÐ7ÀÂÅ ¾¤¿7ÀaÛ,ÀaÑ^ÃÄÇ¤ØBÈâÇdÑ"�AÎgÁÄÁÆÎaÏbÃÄÇ¤ØÐÊÔ ÈâÐCÌR×��dÌÍÉÖÌÍÐ7ÀÂÅ £
ÌRÀÂÀ�¸�ÃÆØ¤Þ m ÞÄß�¤UÞ�¸¤Îg¿7ÅIÈâÁÆÁÄÉ?Ù^ÏcÀ ÅIÈÂÉ/Ïb¿ÊÃÆÐÊÀ�����������£�������������! "�K¤�Ù ÏbÔ¤À ¿ÊÀ#���Ã	ÌCÈIË?ÀaÛ,ÐÊÎç¿�ÐÊÔ ÈâÐ!Ñ^ÀÂÐÊÀÂ¿7Å/ÃÄÇÖÀaÌ±Ð7Ô¤ÀIÌRÐUÈâÐ7À Î���ÌÍ×�� ÌÍÉÖÌÍÐÊÀ Å$� £%�&��ß'�Uà���()(�(*�,+�¤�ÙfÈâÇ Ñ-�.� Ã Ì�ÈaÇ
£ ÃÆÇ�ØçÀÂÇ¤ÀÂ¿�ÈâÁ�Ç¤ÎgÇ¤ÁÆÃÄÇ¤À Èâ¿K¤eÎg¾dÀÂ¿�ÈâÐ7Îg¿ÂÞ ¦ ÔÖÃ	Ì�ÑjÀK¾dÇ¤ÃÆÐÊÃÆÎgÇ�Ã Ì5��ÈaÃÄ¿7ÁÄÉIØgÀÂÇÖÀÂ¿UÈaÁ¡��¾dÀÂ¿7ÔdÈâ¾ Ì±Ð7Î?Î$ØçÀÂÇ¤ÀÂ¿�ÈâÁÐÊÎ ÉjÃÆÀÂÁ	Ñ!Å�×dÛ Ô!ÃÆÇdÌÍÃÆØgÔ^ÐcÃÆÇjÐ7Î!ÛÂÈçÌÊÛÂÈçÑjÀ�� À ÔdÈÂËjÃÆÎg¿ÂÞ+¸¤Îg¿bÃÄÇ ÌÍÃÄØçÔjÐ Ù?ÃÄÐcÃ Ì�Ð7Ôj×dÌbÛ.ÎgÇ^Ë?ÀÂÇ¤ÃÄÀ ÇjÐfÐ7Î!ÌRÐÊ×dÑjÉÁÄÃÆÇ¤ÀaÈa¿bÛÂÈçÌÊÛÂÈçÑjÀaÌ,Þ

g

h

g

h

g

h

g

h

u=xN+1 xN y=x1

¸�ÃÄØg×Ö¿ÊÀ m Þhà��
½�ÃÄÇÖÀaÈâ¿�ÛÂÈçÌÊÛÂÈçÑjÀ�ÃÆÇjÐ7ÀÂ¿UÛ.ÎgÇ¤Ç¤À Û,ÐÊÃÆÎgÇ



w�y0/�y�1<�G}�tvq�u,o�q2�<o�qfz�t��Ô�
�7�3zft¢} s��=o�q�1Ý�ÊËÙ�(�<|��<s�tv~8� m ã
2 øEû�údþ�� ý�þ���ý�þ�ùkú"�
ÚcÉ È?ÿEøHû�ú�þ��CÛÂÈgÌ7ÛÂÈgÑjÀ Ù¤ÏcÀCÅ/ÀaÈaÇIÈ ÌRÉ¤ÌRÐÊÀÂÅ�ÎgÇ ÐÊÔ¤À��AÎç¿ÊÅ3�����£�4�¤5�768�=£94�¤����:���K£�4�¤�;=<>��£�4�¤����? @��£94�¤ £ m ÞÄß�¤
È�ÀÂ¿7À?Ù
6 � ÈaÇdÑA< � Èâ¿7ÀIÐÊ¿UÈaÇdÌ��AÀ ¿ ÅIÈaÐÊ¿7Ã¿�^ÀaÌ,Þ ¦ Ô¤Ã Ì«ÃÆÇjÐ7ÀÂ¿UÛ.ÎgÇ¤Ç¤À Û,ÐÊÃÆÎgÇ�ÌRÐÊ¿Ê× Û,ÐÊ×¤¿7À�Ã Ì!ÌÍÔ¤ÎaÏbÇ�ÃÄÇ
¸�ÃÆØ m ÞhàjÞ�½¹ÌÍ¾dÀaÛ.Ã	ÈâÁ�ÛÂÈçÌÍÀ!Èa¾¤¾¤ÁÆÃÄÀaÌcÐ7ÎIÌÊÛÂÈaÁ	Èa¿�ÌRÉ¤ÌRÐÊÀÂÅIÌ.Ù¤ÃÄÇIÏbÔ¤Ã Û Ô ÛÂÈgÌRÀ�ÏcÀCÏbÃÆÁÄÁ2×dÌRÀ�ÁÄÎaÏeÀÂ¿�Û ÈgÌÍÀÁÄÀ ÐÊÐÊÀ ¿UÌ,Ù�B*��ÈaÇdÑDCE� ÞYÒ
Ç/ÐÊÔÖÀ�Û ÈgÌÍÀ�ÏbÔ¤ÀÂ¿ÊÀFBG��ÈaÇdÑ-CE��Èâ¿7À�ÐÊÔÖÀ�Ì7ÈâÅ/ÀO�AÎg¿�ÈaÁÄÁ:ÌÍÐUÈaØgÀaÌ.Ù¤ÏcÀ Ñj¿7Îg¾IÐÊÔ¤ÀÌÍ×��dÌÊÛ,¿7ÃÄ¾¤ÐH�dÞ
���?I J{���Üã�à»� �5àÀâÊ�5àÀ�Üã2â ��Kx���Üã2� �¢���5àMLÔâ+�ON8â�P�â<�ÊãRQ â

æ�ç9S:çVé TVU:ö�ñ
W�öÙî�ëGð<ò5X#W�ö�íZYFXî�í
Ò
ÐfÃ	ÌYÌRÐÊ¿UÈaÃÄØçÔjÐG�AÎg¿ÊÏGÈâ¿�Ñ«Ð7Î�Ñ^Î�Ç^×¤Å/ÀÂ¿7Ã	ÛÂÈaÁ^ÌÍÃÄÅ�×¤Á ÈâÐÊÃÆÎgÇdÌ2Î�� ÌÍ×dÛUÔ ÌÍÉÖÌÍÐÊÀ ÅIÌ,ÙaÀÂË?ÀÂÇ!ÃÆÇ!ÐÊÔ¤À�Ç¤ÎgÇÖÁÄÃÄÇÖÀaÈâ¿ÛÂÈçÌÍÀ?ÞÃ¸ Îç¿!À��ÖÈâÅ/¾¤ÁÆÀ?Ù2ÎgÇ¤ÀIÅIÈÂÉ<×dÌRÀ È<ÌÍÐUÈaÇdÑ¤Èa¿UÑ�ÌRÐUÈaÐÊÀ ÌÍ¾dÈçÛ,ÀIÅ/Î^ÑjÀÂÁ�ÞÎÈ�ÎaÏcÀÂË?ÀÂ¿ Ù2ÐÊÔ¤ÀÂ¿7ÀIÈâ¿7ÀÎgÐ7Ô¤ÀÂ¿eÛ,ÎçÅ/¾¤×¤Ð�ÈâÐÊÃÆÎgÇdÈaÁ��AÎg¿ÊÅäÌ,Ù?ÏbÔ¤Ã	ÛUÔ!ÅIÈÂÉ¬�dÀCÛ.ÎgÇ^Ë?ÀÂÇ¤ÃÄÀ ÇjÐ<�AÎg¿GÈâÇdÈaÁÄÉ^ÐÊÃ	Û ÈâÁd¾¤×¤¿7¾ Î ÌÍÀaÌ.Þ ¦ Ô¤ÀCÈaÃÄÅÎ��eÐ7Ô¤À!¾¤¿ÊÀ ÌÍÀÂÇ^Ð�ÌRÀaÛ,Ð7ÃÄÎgÇ<Ã Ì�ÐÊÎ ¾dÇdÑ�ÈâÇdÈaÁÄÉ^ÐÊÃ	Û ÈâÁ�À��j¾Ö¿ÊÀaÌ7ÌÍÃÄÎçÇdÌÍ�AÎç¿�ÐÊÔ¤À!¾dÎçÁÄÀ�ÈâÇ Ñ�§ÂÀ ¿ÊÎ/ÁÆÎ^ÛÂÈâÐ7ÃÄÎgÇ ÌÎ��üÌÊÛ ÈâÁ	Èa¿�Û ÈgÌÊÛ ÈgÑjÀaÌ.Þ
[ ��ú�ýE\��G�0ø]��ûV^:�Z�*_`\kÿEþ
ÓYÎgÇ ÌÍÃ	Ñ^ÀÂ¿�È«ÁÆÃÄÇ¤À Èâ¿bÛ ÈgÌÊÛ ÈgÑjÀCÏbÃÄÐ7ÔÜÄ ÌRÐUÈaØgÀaÌ�NÑjÀaÌ7Û,¿ÊÃ%�dÀaÑ"�jÉ/À=º Þ m ÞÄßgÞcÝ ×¤¾¤¾dÎ?ÌRÀ�ÐÊÔ ÈâÐ�ÏcÀCÏbÈaÇjÐÐÊÎ�¾dÇ Ñ ÐÊÔ¤À�ÎaË?ÀÂ¿UÈaÁÄÁ^ÐÊ¿�ÈâÇdÌ�AÀÂ¿¢�A×¤Ç Û,ÐÊÃÆÎgÇ2Ù^ÌÊÈÂÉ#acb�Ù��dÀÂÐRÏcÀ ÀÂÇ#d�£fe7��bH����¤�ÈâÇdÑ��c�:£
ÌÍÀ À:¸�ÃÄØÖÞ m Þhà�¤UÞ
¦ Î/ÑjÎ!Ð7Ô¤Ã	Ì.ÙdÛ,ÎgÇ ÌÍÃ	Ñ^ÀÂ¿���ÈgÛ,Ð7Îg¿7Ã¿§ÂÃÆÇ¤Ø#aZb ÃÄÇ^ÐÊÎa b �hg b�:i��kj � £ m Þhà�¤
ÏbÔ¤ÀÂ¿7À j ��Ã	ÌcÐÊÔÖÀ�Ð7¿UÈaÇdÌ��AÀÂ¿O�A×¤ÇdÛ.ÐÊÃÄÎçÇ��dÀÂÐRÏcÀ ÀÂÇ/ÐRÏcÎ Û,ÎgÇ ÌÍÀaÛ,×ÖÐÊÃÄË?À ÌÍÐUÈaØgÀaÌ.Ùl���m� j �n������ÂÞcÚcÉ/ÃÆÇ¤áÌÍÀ ¿ÊÐÊÃÆÇ¤Ø�Ð7Ô¤Ã	ÌfÀ��^¾¤¿ÊÀ ÌÊÌÍÃÆÎgÇ!ÃÆÇjÐ7Î�À�º?×dÈâÐ7ÃÄÎgÇ m ÞÆß�ÈâÇdÑ�Û,ÎgÁÆÁÄÀaÛ.ÐÊÃÄÇÖØ�Ð7ÀÂ¿ÊÅIÌ.ÙâÎçÇ¤À�Î��¤Ð�ÈâÃÄÇ ÌüÐ7Ô¤ÀO�AÎgÁÄÁÆÎaÏbÃÄÇ¤Ø¿ÊÀ Û,×¤¿UÌRÃÄÎçÇ4�AÎç¿ÊÅ�×¤Á	È��AÎg¿ j �)�j �o�ì£�prq=<>� j �? "��¤  @� 68�s� jct �ÉÂ"� ���¹ß'�Uà
(�(�(n+ £ m Þ n ¤
Ä�ÎçÐÊÀ/Ð7ÔdÈâÐ ÐÊÔ¤À/Ð7¿UÈaÇdÌ��AÀÂ¿¬�A×ÖÇdÛ,ÐÊÃÆÎgÇ j t Ã Ì�È1¾'Û.ÐÊÃÄÐ7ÃÄÎç×dÌ�º ×dÈaÇjÐ7ÃÄÐRÉ�ÁfÐÊÔ¤À/Å ÀaÈâÇ¤ÃÆÇ¤Ø��A×ÖÁ j �)u Ì�ÌÍÐ�Èâ¿7ÐÏbÃÄÐ7Ô#�v�*ßçÞ
w ü*�*\ký�ü*\���ú-��^:ü*xkúO�@y�ú"��þ�ÿHÿvü*��þ�û��k^Gú"�M^�\�û�ý�ü�ø]��ûHz
¦ Ô¤À�ÈçÑjËçÈâÇ^ÐUÈâØçÀ!Î��eÐÊÔÖÀ!¿ÊÀaÛ,×Ö¿UÌÍÃÆÎgÇÌ�AÎg¿ÊÅ�×¤Á È!È��dÎaË?À?Ù�Ã	ÌbÐÊÔ ÈâÐCÃÄÐ�ÅIÈ��?À ÌcÃÄÐ�¾ Î ÌÊÌRÃ¿�¤ÁÆÀ!ÐÊÎIÈaÇdÈâÁÆÉd§ÂÀÈâÇ ÈâÁÄÉ^ÐÊÃ ÛÂÈâÁÆÁÄÉ/Ð7Ô¤À!Û.ÎgÇ¤Ç¤À Û,ÐÊÃÆÎgÇ��dÀÂÐRÏeÀÂÀÂÇIÐÊÔ¤À��dÀÂÔ È Ë^ÃÄÎç¿�Î��eÐÊÔ¤ÀBÌÍ×��dÌRÉ¤ÌRÐÊÀÂÅäÌbÈâÇdÑ�Ð7Ô¤À��dÀÂÔdÈÂËjÃÆÎg¿Î���ÐÊÔÖÀ�ÎaË?ÀÂ¿�ÈâÁÆÁ2ÌÍÉÖÌÍÐ7ÀÂÅ<Þ+¸ Îç¿�ÌÊÛÂÈaÁ	Èa¿�ÁÆÃÄÇ¤ÀaÈa¿bÌRÉ¤ÌRÐÊÀÂÅIÌYÎ��YÃ ÑjÀÂÇ^ÐÊÃ ÛÂÈâÁ'ÌÍ×��dÌÍÉÖÌÍÐ7ÀÂÅIÌ,Ù����£�4�¤5�{B�£94�¤����:����£94�¤�;AC�£�4 ¤:���? "��£�4�¤ � £ m Þ m ¤



m Ø o�p�q�r�s�tvuxw�y�s�p�t{z�|v}�qf~/�=o��Otvp�q(�v���
u��
��o�q��<o�q�z�t���y�r�q�u(s��

ÐÊÔÖÀcÎaË?ÀÂ¿UÈaÁÄÁçÐÊ¿UÈaÇdÌ��AÀ ¿k�A×¤ÇdÛ,Ð7ÃÄÎçÇ2Ù�acb�Ù��A¿ÊÎçÅ ÎçÇ¤ÀcÀ ÇdÑ�Î���Ð7Ô¤ÀbÛ ÈgÌÊÛ ÈgÑjÀeÐÊÎ�Ð7Ô¤ÀcÎçÐÊÔ¤ÀÂ¿ ÙâÃ Ì¢£�½�¾¤¾dÀÂÇdÑ^Ã¿�½2¤�� acb:£94�¤|� } b � q } b ~} bH���� q } bH���~ B�£�4 ¤ Á } �?� ~ � ßm�h� ßFq m B�£94�¤?C�£94�¤à £ m Þhæ�¤
Ò
Ç�½�¾¤¾dÀÂÇdÑjÃ%�/½�Ù¤ÃÆÐbÃ	ÌbÌRÔ¤ÎaÏbÇ�ÐÊÔ ÈâÐbÐÊÔÖÃ	ÌcÅIÈÂÉ � À���ÈçÛ,ÐÊÎç¿ÊÃ¿§ ÀaÑ/ÃÄÇ^ÐÊÎ��

acb(£�4�¤5� B�£94�¤ bg���£ÊßmqA�*�GB�£�4�¤?C�£94�¤�¤ £ m ÞRÆ�¤
ÏbÔ¤ÀÂ¿7ÀE� � � � m Û.Î?Ì ~ £��l�+�;�ß ¤�� � � ß��Uà"��(�(�(c� +�;�ßà � £ m Þ ã�¤
¦ Ô¤À��dÎ?Îç¿��¤¿UÈçÛ&�?À ÐUÌv� � Å ÀaÈâÇdÌc¿7Îg×¤Ç ÑjÀaÑIÑjÎaÏbÇ�Ð7Î Ð7Ô¤ÀCÇ¤ÀaÈâ¿7ÀaÌÍÐbÃÆÇjÐ7ÀÂØgÀ ¿ÂÞ½�Á	ÌRÎ¤ÙdÌRÃÄÇdÛ,À:�A¿ÊÎgÅyÀ�º Þ m Þhà��aZbA��g b�:i�� j �m� j bog b
 "��:i�� j �m� j b�aZb� "� £ m ÞRØ�¤
ÃÄÐ:�AÎgÁÄÁÆÎaÏ�Ì�ÐÊÔdÈaÐCÐÊÔ¤À!Ð7¿UÈâÇ Ì��AÀÂ¿��A×¤ÇdÛ.ÐÊÃÄÎçÇ2Ù j b Ù¼�A¿ÊÎçÅ�ÐÊÔ¤À!ÃÆÇ¤¾¤×¤ÐCÈaÐCÎgÇ¤À�ÀÂÇdÑ�Ð7Î$Ð7Ô¤À!Îg×ÖÐÊ¾¤×¤Ð ÈaÐÐÊÔÖÀ�Ì7ÈâÅ/À�ÀÂÇdÑ/£ Ã�Þ À?Þ<�A¿ÊÎgÅ�� b���� Ð7Î�� b ¤YÃ	ÌcØçÃÄË?ÀÂÇ ÈçÌk�

j bA� a baZb
 "� £ m Þhå�¤
¦ Ô¤ÀaÌRÀcÀ��^¾¤¿ÊÀ ÌÊÌÍÃÆÎgÇdÌ�¾Ö¿ÊÎaËjÃ ÑjÀeÈ±ØçÀÂÇ¤ÀÂ¿�ÈâÁÆÃ¿§aÈaÐÊÃÄÎçÇCÎ��'¿ÊÀaÌR×¤ÁÄÐ�Ì�Î��d¾Ö¿ÊÀÂË^ÃÄÎç×dÌ�Èa×¤ÐÊÔÖÎg¿UÌv£ À Þ Ø¤ÞYÓYÀÂÁÄÀ0�¤ÃÈâÇ Ñ ÓYÔ¤ÃÆÅ/ÎaÏbÃÄÐV§�ßÂå�Øgæ�Á Ó ÃÆÅ ÈâÇ Ñì¸¤¿ÊÃÄÀ ÑjÁÄÉNßÂå?ã m Á?½2Èa¾¤Ã	Ñ^×dÌ�ÈaÇdÑ*½�Å�×¤ÇdÑ¤ÌRÎgÇ¹ß ågæ�Â�¤UÞ ¦ Ô¤À¿ÊÀ ÁÄÀÂËçÈâÇ Û,À!Î���ÈçÛ Ô¤ÃÆÀÂË^ÃÄÇ¤ØIÈ"��ÈgÛ,Ð7Îg¿7Ã¿§ÂÀaÑ<À��^¾¤¿ÊÀ ÌÊÌÍÃÆÎgÇ/�AÎg¿�a b Ù2Ã	Ì�Ð7ÔdÈâÐ ÐÊÔ¤Ã Ì�ÅIÈ��?ÀaÌ�ÐÊÔ¤À�¿ÊÀÂÁ ÈâÐ7ÃÄÎgÇ

�dÀÂÐRÏcÀÂÀ Ç/ÐÊÔ¤À ÌR×��dÌÍÉÖÌÍÐ7ÀÂÅIÌbÈaÇdÑ/ÐÊÔ¤ÀCÎaË?ÀÂ¿UÈaÁÄÁ:ÌÍÉÖÌÍÐÊÀ Å ÐÊ¿�ÈâÇdÌR¾dÈâ¿7ÀÂÇjÐ Þ
¦ Ô¤Ã	Ì�Å/À ÈâÇdÌ�ÐÊÔ ÈâÐCÐÊÔ¤À�¾dÎgÁÆÀ/£
ÈaÇdÑ8§ÂÀÂ¿7Îd¤�ÁÄÎ^Û ÈâÐÊÃÆÎgÇdÌ�Î���ÐÊÔ¤À�ÎaË?ÀÂ¿UÈaÁÄÁYÌRÉ¤ÌRÐÊÀÂÅ<Ù�a b Ù�ÅIÈÂÉÌ�dÀÃÄÇ��AÀÂ¿Ê¿7ÀaÑ<ÑjÃÄ¿7ÀaÛ,Ð7ÁÄÉ"�A¿ÊÎçÅ�ÐÊÔ¤À ÌÍ×�� ÌÍÉÖÌÍÐÊÀ Å�ÐÊ¿UÈaÇdÌ��AÀ ¿2�A×¤ÇdÛ.ÐÊÃÄÎçÇdÌ,ÙlBÈaÇdÑ�C'Þ ¦ Ô¤À/¾dÎgÁÆÀ ÁÆÎ^ÛÂÈâÐ7ÃÄÎgÇ ÌÈâ¿7À/ÃÄÅ ¾ Îç¿ÊÐ�ÈâÇ^ÐÂÙfÈçÌ�ÐÊÔ¤À É�ÑjÀ ÐÊÀÂ¿7Å/ÃÄÇ¤À!Ð7Ô¤ÀIÌRÐUÈ��ÖÃÄÁÄÃÆÐRÉ�ÈâÇdÑ�ÌÍ¾dÀÂÀ ÑOÎ���¿ÊÀaÌR¾dÎgÇdÌRÀ$Î���ÐÊÔ¤ÀäÌÍÉÖÌÍÐÊÀ Å<ÙÈâÇ Ñ$ÐÊÔ^×dÌcÀaÌ7ÌÍÀÂÇ^ÐÊÃ ÈâÁÆÁÄÉ ÑjÀÂÐÊÀ ¿ÊÅ/ÃÆÇ¤ÀbÃÄÐ�ÌbÑjÉjÇ ÈâÅ/Ã Û(�dÀÂÔdÈÂËjÃÆÎg¿ Þ
Ä�ÎgÐ7À�Ð7ÔdÈâÐ�ÐÊÔ¤ÀÜ§ÂÀÂ¿7Î?Ì!Î��CÐ7Ô¤À<ÑjÀ Ç¤ÎgÅ/ÃÆÇdÈâÐ7Îg¿ Ùmg � £Êß�q�� � B�£�4�¤?C�£94�¤�¤�ÙbÈâÁÆÁbÁÄÃÆÀ$ÎçÇ�ÐÊÔ¤ÀI¿7Î?ÎgÐÁÄÎ^Û.×dÌ�Î��8��e�BcC'Ù2ÏbÃÄÐ7Ô��AÀÂÀaÑd� ÈgÛ��$Ø ÈâÃÆÇdÌCÈgÌ�ØgÃÆË?ÀÂÇ��^É�Ð7Ô¤À�� � u Ì¬£ À�º?×dÈaÐÊÃÄÎçÇ m Þûã�¤UÞ»¸¤Îg¿ ÌÍÃÆÅ/¾¤ÁÆÀÌÍÉÖÌÍÐ7ÀÂÅIÌ.ÙâÐ7Ô¤À�¿7Î?ÎgÐeÁÄÎ^Û,×dÌfÎ���BcC!ÅIÈÂÉCÀaÈgÌRÃÄÁÄÉ»�dÀ�ÌG�?ÀÂÐUÛUÔ¤ÀaÑ¬�^É�ÔdÈaÇdÑ�ÞYÒ
ÐYÃ	Ì�Ð7Ôj× ÌüÀ ÈgÌÍÉ!Ð7ÎC¾¤¿ÊÀaÑ^Ã	Û,Ð

º?×dÈâÁÆÃÄÐUÈaÐÊÃÆË?ÀÂÁÄÉ<Ð7Ô¤ÀI¾ ÎçÁÄÀ ÁÄÎ^ÛÂÈaÐÊÃÄÎçÇdÌ!Î�� Ì7ÛÂÈâÁ Èâ¿ ÛÂÈgÌ7ÛÂÈgÑjÀ Ì«Î��CÃ	ÑjÀ ÇjÐ7Ã	ÛÂÈaÁbÌÍ×��dÌÍÉÖÌÍÐ7ÀÂÅIÌ,ÙYÈaÇdÑ�Ð7Ôj× ÌÐÊÔÖÀÂÃÄ¿GÑjÉjÇ ÈâÅ/Ã Û(�dÀÂÔdÈÂËjÃÆÎg¿ ÞÚcÀK�AÎg¿7À!ÏcÀ!Ð7×¤¿ÊÇ�ÐÊÎ ÌÍÎçÅ/À�ÌÍ¾dÀaÛ.Ã¡¾'Û�À��ÖÈâÅ ¾¤ÁÄÀaÌbÎ��±ÛÂÈgÌ7ÛÂÈgÑ^ÀaÌ,Ù2ÏcÀ�ÌR¾dÀaÛ,Ã	ÈaÁÄÃ%§ÂÀ�Ð7Ô¤À ¿7ÀaÌÍ×ÖÁÄÐUÌ�Î��ÐÊÔÖÃ	ÌbÌÍÀ Û,ÐÊÃÆÎgÇÎ£ À�º^Ì,Þ m Þ m ÈaÇdÑ m ÞRÆ²¤eÐÊÎ�Û.ÎgÇdÌRÀÂ¿ÊËçÈâÐ7ÃÄË?À ÌÍÉÖÌÍÐ7ÀÂÅIÌ.Þ
æ�ç9S:çè �m�»ökð<ëGòHX"ð<òví�ö��-�"ë�W�ídîÉñ�W�ô�ö�W)í��:ídî�ö�� í
¨ ÀCÛ,ÎgÇ ÌÍÃ	Ñ^ÀÂ¿bÐÊÔ¤À ÌÍ¾dÀaÛ,Ã ÈâÁ2Û ÈgÌÍÀCÏbÔ¤À ¿ÊÀ�B�£�4 ¤eÈaÇdÑ-C�£94�¤eÈâ¿7À(¾d¿UÌRÐbÎg¿�ÑjÀÂ¿bÐÊ¿�ÈâÇdÌ�AÀÂ¿��A×¤ÇdÛ.ÐÊÃÄÎçÇdÌ,Ù^Ã
Þ À?ÞÐÊÔÖÀ�Û ÈgÌÊÛ ÈgÑjÀCÔdÈçÌ±Ð7Ô¤À��AÎg¿ÊÅ��

���o� �ßm;=��4�  ?¡ ¢£n¤¦¥]§ �������; ¨ß
;=��4�  ?¡ ¢© ¤0¥ª§ ���? "� £ m ÞÆß�Â�¤



w�y0/�y�1<�G}�tvq�u,o�q2�<o�qfz�t��Ô�
�7�3zft¢} s��=o�q�1Ý�ÊËÙ�(�<|��<s�tv~8� m å
¦ Ô¤ÀCÐÊ¿�ÈâÇdÌ�AÀÂ¿Í�A×ÖÇdÛ,ÐÊÃÆÎgÇ"�A¿ÊÎçÅ ÎgÇÖÀ�À ÇdÑ/Î��YÐ7Ô¤À ÛÂÈgÌ7ÛÂÈgÑjÀCÐ7Î Ð7Ô¤ÀCÎgÐÊÔÖÀÂ¿bÐÊÔ¤À Ç1�dÀaÛ.ÎgÅ/ÀaÌn�+ «�¬�« � � aZb:£94�¤H� � bg b� ~� i��*® £7ß
;=��4�¤ ~ qA�*� �¯¨±° £ m ÞÆßgß�¤

+ ²*³E³�� acb(£�4�¤5� � b £Êß
;���4�¤g ¤ bH�� §  ~� i� ® £Êß
;���4�¤ ~ qA�*� �¯¨�° £ m ÞÆßÂà�¤
Ä�ÎgÐ7ÀCÐÊÔdÈaÐ�Ð7Ô¤ÀC¾ ÎçÁÄÀCÀ��ÖÛ,ÀaÌ7Ì�Ã	Ìm+�ÃÄÇÌ�dÎgÐ7Ô<ÛÂÈçÌÍÀaÌ.Þ

´ ��ÿEú/ÿ]�<ý�þ�ü�ø]��û��
¦ Ô¤ÀC¾dÎgÁÆÀ�ÁÆÎ^ÛÂÈâÐ7ÃÄÎçÇdÌ�Èa¿ÊÀ ØgÃÄË?À Ç"�jÉ ÐÊÔ¤À ÛUÔdÈâ¿�ÈgÛ,Ð7ÀÂ¿ÊÃ ÌÍÐÊÃ Û5�A×ÖÇdÛ,ÐÊÃÆÎgÇÎ£
Ñ^ÀÂÇ¤ÎgÅ ÃÄÇdÈaÐÊÎg¿bÎ��Hacb�£�4 ¤V¤,�

£Êßm;=�4 ¤ ~ qA� � �¯¨ � Â £ m ÞÆß n ¤
Ò
ÇdÌÍÀ ¿ÊÐÊÃÆÇ¤Ø�� � �A¿ÊÎçÅ À�ºdÞ m Þûã ÈâÇdÑ ÌÍÎgÁÆËjÃÆÇ¤Ø¬�AÎg¿�4�É^ÃÄÀ Á	Ñ¤Ì

4R� ß� ® q�ß
� à � ¨±� Û.Î?Ì<£ �¯�+µ;�ß ¤ ° Á � �¹ß��Uà�(�(�(l� +µ;�ßà � £ m ÞÆß m ¤
ÏbÔ¤Ã Û Ô�Ã Ì�Ð7Ô¤ÀIÑjÀaÌRÃÄ¿7ÀaÑOÀ��^¾¤¿ÊÀ ÌÊÌÍÃÆÎgÇ8�AÎç¿!ÐÊÔ¤À ¾ ÎçÁÄÀ/ÁÆÎ^ÛÂÈâÐ7ÃÄÎçÇdÌ,Þ ¦ Ô¤ÀaÌÍÀ ¾ ÎçÁÄÀIÁÄÎ^Û ÈâÐÊÃÆÎgÇdÌ!Èa¿ÊÀIÑ^Ã	ÌÍáÐÊ¿7Ã¿�¤×ÖÐÊÀaÑ/ÎgÇ ÐÊÔ¤ÀCÃÆÇjÐ7ÀÂ¿ÊËçÈâÁHq ~¶ Ð7Î"Â^ÞOÄ�ÎçÐÊÀCÐÊÔdÈaÐ�ÃÆÇIÐÊÔ¤Ã Ì±¾dÈa¿ÊÐ7Ã	Û,×¤Á Èâ¿�ÛÂÈçÌÍÀ?Ù'ÈâÁÆÁ2ÀÂÃÄØçÀÂÇ^ËgÈaÁÄ×¤À ÌcÈâ¿7ÀÌÍ×Ö¾¤¾dÎ?ÌÍÀ Ñ$ÐÊÎ��dÀ ÌÍÃÆÅ/¾¤ÁÆÀb¿ÊÎ?ÎgÐ�Ì±Î��fÐ7Ô¤ÀCÛUÔdÈâ¿�ÈgÛ,Ð7ÀÂ¿ÊÃ ÌÍÐ7Ã	Û�À�º?×dÈaÐÊÃÄÎçÇ<ÁjÐ7Ôj× ÌbÑjÎ!Ç¤ÎgÐ�Û.ÎgÇdÌRÃ	ÑjÀÂ¿F��Â�Ð7ÎÅ/ÀaÈaÇIÈ�ÑjÎg×��ÖÁÄÀCÀÂÃÄØçÀÂÇ^ËgÈaÁÄ×¤À Þ
´ �¼ÿEú"���·^F¸¹�G��ü��c��ùkú"� ýE�¼û���ú"��y�þdü�øºy�ú»�n¼��Kü�ú"_V�
¨ À�Û,ÎgÇdÌRÃ	ÑjÀ ¿�ÈaÇOÀ Ë?ÀÂÇ�Å/Îç¿ÊÀ ¿ÊÀaÌRÐÊ¿ÊÃ Û,ÐÊÀ Ñ<ÛÂÈgÌRÀ?Ùª¾d¿UÌRÐ�Îç¿UÑjÀ ¿CÛ,ÎgÇ ÌÍÀÂ¿7ËgÈaÐÊÃÆË?À�ÌÍÉÖÌÍÐÊÀ ÅIÌ,Þ»È�ÀÂ¿7À?Ù�ÏcÀÑjÀK¾ Ç¤À Û,ÎgÇdÌRÀÂ¿ÊËçÈaÐÊÃÄË?À�ÐÊÎ�Å/ÀaÈâÇ ÐÊÔdÈaÐbÐÊÔ¤À ÌÍ×ÖÅ�Î��YÛ.Î?Àk½IÛ.ÃÄÀÂÇ^ÐUÌ ¨ ÈâÇdÑ � Ã ÌcÎgÇ¤À?Ù¤Ã�Þ À?Þ%�¨ ; � �¹ß £ m ÞÆßÂæ�¤
¦ Ô¤ÀCÀ�º?×dÈâÐ7ÃÄÎçÇ4�AÎç¿�Ð7Ô¤À ÛÂÈgÌ7ÛÂÈgÑ^À�ÅäÈ É�ÐÊÔÖÀÂÇÌ� ÀCÏb¿7ÃÄÐÊÐ7ÀÂÇ��

���o� ßmq ¨ßm;=��4�  ?¡ ¢£n¤¦¥]§
�������; ¨ß
;=��4�  ?¡ ¢© ¤0¥ª§

���? "� £ m ÞÆß�Æ�¤

¦ Ô¤À<Å/ÎçÐÊÃÄËçÈaÐÊÃÄÎçÇ �AÎç¿/ÐÊÔ¤À<Ð7ÀÂ¿ÊÅ ÇçÛ,ÎgÇdÌRÀÂ¿ÊËçÈaÐÊÃÄË?À=Ç�Ã Ì ÐÊÔdÈaÐ ÌÍÎgÅ À�Û ÈgÌÊÛ ÈgÑjÀaÌIÑjÀ ÌÊÛ,¿7Ã¿�dÀaÑ �^ÉÛ,ÎçÇdÌÍÀÂ¿7ËçÈâÐÊÃÆÎgÇ�À=º ×dÈaÐÊÃÆÎgÇdÌ��AÎg¿�ÅäÈgÌÊÌ�Îç¿�ÀÂÇ¤À ¿ÊØgÉ<Ô ÈgÌ�Ð7Ô¤Ã	ÌC¾¤¿ÊÎç¾dÀÂ¿ÊÐRÉ?Þ ¦ Ô¤Ã Ì�ÏbÃÆÁÄÁÊ�dÀaÛ,ÎçÅ/À�Û,ÁÆÀaÈâ¿Á	ÈaÐÊÀÂ¿ ÙjÏbÔ¤À Ç�ÏcÀ�¾¤¿ÊÀaÌRÀÂÇ^ÐbÀ��¤ÈaÅ/¾¤ÁÆÀaÌfÎ��eÌR×dÛ Ô ÛÂÈçÌÊÛÂÈçÑjÀaÌ.ÞÒ
Ç$Ð7Ô¤Ã	ÌbÛ ÈgÌÍÀ Ù¤ÐÊÔ¤ÀCÀ��^¾¤¿ÊÀ ÌÊÌÍÃÆÎgÇ"�AÎg¿bÐ7Ô¤ÀC¾dÎgÁÄÀ ÁÄÎ^ÛÂÈaÐÊÃÆÎgÇdÌ.Ù¤À�º Þ m ÞÄß m �dÀaÛ,ÎçÅ/ÀaÌn�4>� ß� ® q�ß
� à � ¨ £Êß
q ¨ ¤^Û,Î Ìª£$�l�+�;�ß ¤ ° Á � � ß��Uà
()(�(c� +�;�ßà � £ m ÞÆßâã�¤
Ý?ÃÄÅ ÃÄÁ	Èa¿cÀ��^¾¤¿7ÀaÌÊÌRÃÄÎgÇ Ì�ÔdÈÂË?À¬�dÀÂÀÂÇ<Î��¤ÐUÈaÃÄÇ¤À Ñ��jÉI¾¤¿7ÀÂËjÃÆÎg×dÌ�Èâ×ÖÐÊÔ¤Îç¿UÌ�£ À?Þ Ø¤Þ�ÓYÀÂÁÆÀ��¤Ã�ÈaÇdÑOÓYÔ¤ÃÄáÅ/ÎaÏbÃÄÐV§�ß å�ØçædÁ Ó ÃÄÅyÈâÇ Ñ�¸¤¿ÊÃÆÀaÑjÁÄÉIß å ã m Á<½2Èa¾¤Ã	Ñj× Ì�ÈaÇdÑ�½�Å�×¤ÇdÑÖÌÍÎgÇ ßÂågæ�Â²¤�Þ
¨ À ÑjÃ ÌÍÐ7ÃÄÇ¤Øç×¤Ã	ÌRÔ1�dÀÂÐRÏeÀÂÀÂÇ/Ð7Ô¤À��AÎgÁÄÁÆÎaÏbÃÄÇ¤Ø!ÐRÏcÎ�Û ÈgÌÍÀ Ìk�



æ�Â o�p�q�r�s�tvuxw�y�s�p�t{z�|v}�qf~/�=o��Otvp�q(�v���
u��
��o�q��<o�q�z�t���y�r�q�u(s��

ßçÞ ¨`¾5¿ Â��ÂßRÀCÞYÒ
Ç!ÐÊÔ¤Ã Ì�Û ÈgÌÍÀ Ù Ð7Ô¤Àb¾dÎgÁÆÀaÌYÈâ¿ÊÀ�Ç¤ÀÂØ ÈâÐ7ÃÄË?Àb¿ÊÀ ÈâÁ<£AÃ
Þ À Þ ÃÆÇ Ð7Ô¤À:½�ÀK�AÐ
È�ÈaÁ¡��ÁfÁ	ÈâÇÖÀ�¤UÞà^Þ ¨�Â¾H¿ Â��ÂßÃÀ�Þ�Ò
Ç�ÐÊÔÖÃ	Ì!ÛÂÈçÌÍÀ?ÙYÐÊÔ¤ÀI¾dÎgÁÆÀaÌ�Èâ¿ÊÀ Û,ÎçÅ/¾¤ÁÆÀ���Û,ÎgÇ�ÖR×¤Ø?ÈaÐÊÀaÌ!ÃÄÇ�ÐÊÔÖÀ�½�À��AÐ È�ÈâÁ��ÁfÁ	ÈaÇ¤À?Þ
¦ Ô¤À�ÌRÁÄÎaÏcÀ ÌÍÐ�ÐÊÃÄÅ À�Û.ÎgÇdÌRÐUÈâÇ^Ð3� Û,Îg¿7¿ÊÀaÌR¾dÎgÇdÑjÃÆÇ¤Ø/Ð7ÎIÈ ¾dÎgÁÆÀ�Û,ÁÄÎ ÌÍÀ�Ð7Î"§ÂÀÂ¿7Î���Î^ÛÂÛ,×¤¿�Ì±ÏbÔ¤À Ç ¨ �ßGÄ àjÞ ¦ Î ÌÍÀ À!ÐÊÔ¤Ã Ì,Ù2ÃÄÇ^ÐÊ¿7Î^Ñj×dÛ,À!Ð7Ô¤À/Èa¾¤¾¤¿7Î��^ÃÄÅäÈâÐÊÃÆÎgÇ Û,Î?Ìc�ÆÅ�ßÇq{� ~ Ä à/ÃÄÇ^ÐÊÎIÀ�ºdÞ m ÞÆßâã?Ù2ÏbÔ¤Ã Û ÔÈâ¾Ö¾¤ÁÄÃÆÀaÌfÏbÔ¤ÀÂÇÈ� Ã	ÌYÌÍÅäÈâÁÄÁ�ÙgÃ
Þ À?Þ2ÏbÔ¤ÀÂÇÉ+ Ã ÌüÁ Èâ¿7ØgÀ?Þ ¦ Ô¤À�ÌÍÁÆÎaÏcÀaÌRÐ�¾dÎçÁÄÀ�ÈâÇdÑ/Û.Îg¿Ê¿7ÀaÌÍ¾dÎçÇdÑjÃÄÇÖØ!ÐÊÃÄÅ ÀÛ,ÎçÇdÌÍÐ�ÈâÇ^Ð�Ð7Ô¤ÀÂÇÌ�dÀaÛ,ÎgÅ ÀaÌ(£��AÎg¿ � �¹ß�¤��

¨ � ßà � 4>ÅÊq ßà'� £ �+�;�ß ¤ ~8Ë �k�mÅ à� ~ ��+
~

£ m ÞÆß�Ø�¤
È�ÀÂÇdÛ.À?ÙÂÐÊÔ¤ÀeÐÊÃÆÅ/ÀYÛ,ÎçÇdÌÍÐ�ÈâÇ^ÐfÅIÈÂÉ�ÃÆÇdÛ,¿7ÀaÈgÌRÀc¾¤¿7Îg¾dÎg¿7ÐÊÃÄÎçÇdÈâÁÆÁÄÉCÏbÃÄÐ7Ô�Ð7Ô¤À(±)Ì�Í�¶�´&µ'Î��dÐ7Ô¤ÀcÇ^×¤Å �dÀÂ¿Î��üÌÍÐ�ÈâØçÀaÌ2£A¿ÊÀÂÁ ÈâÐ7ÃÄË?À�ÐÊÎ!ÐÊÔÖÀ�Ð7ÃÄÅ/À�Û,ÎçÇdÌÍÐ�ÈâÇ^ÐbÎ��eÈ!ÌRÃÄÇ¤ØçÁÄÀ ÌÍÐ�ÈâØgÀ�¤UÙ¤ÏbÔ¤Ã Û Ô/Ã ÌbÈ�ÏcÀÂÁÆÁª�^Ç¤ÎaÏbÇI¿ÊÀaÌR×¤ÁÄÐ

£½2Èa¾¤Ã	Ñ^×dÌ!ÈâÇdÑ�½�Å�×¤ÇdÑÖÌÍÎgÇ:ÙcßÂåçæ�Â�¤UÞ7È�ÎaÏcÀ Ë?ÀÂ¿ÂÙ2Ã¡� ¨ Ã	ÌCÇ¤ÎgÐ!À0�¤ÈçÛ,ÐÊÁÆÉ<À�º × ÈâÁcÐ7Î�ßGÄ àjÙcÐ7Ô¤ÀÂÇ�ÈçÌ+ÏÎ ÐNÙ^ÐÊÔ¤À ÌÍÁÆÎaÏ ¾dÎgÁÆÀ!Èa¾¤¾¤¿ÊÎ ÈgÛUÔ¤ÀaÌ
¨{Â� ßà � 4R� ß� ® q�ß
; à � ¨ £Êßmq ¨ ¤ ° Ë � � � �q�ßm;�à"� ¨ £7ß
q ¨ ¤ £ m ÞÆßÂå�¤

¦ ÔdÈaÐcÃ	Ì.ÙjÐ7Ô¤À�ÌRÁÄÎaÏ�¾dÎgÁÆÀCÈâ¾¤¾Ö¿ÊÎ?ÈçÛ ÔÖÀaÌcÈ2¾��^ÀaÑ!ËçÈâÁÄ×ÖÀ?ÞÊÈ�À ÇdÛ,À?Ù?ÐÊÔÖÀ�Ð7ÃÄÅ/À�Û,ÎçÇdÌÍÐ�ÈâÇ^ÐcÃ ÌcÈgÌRÉjÅ ¾¤ÐÊÎçÐÊáÃ	Û ÈâÁÄÁÆÉ"øEû�ùkú"Ñvúdû�ùkú�û¼ü�Î���ÐÊÔ¤ÀCÇ^×¤Å?�dÀÂ¿eÎ��üÌÍÐ�ÈâØgÀ Ì±Ã�� ¨{Â�¹ßGÄ à¤ÞÄ�ÎgÐ7À/ÐÊÔ ÈâÐ�ÈâÁÆÁcÐ7Ô¤Ã	Ì!Èa¾¤¾¤ÁÄÃÆÀaÌ�Ð7Î�ÈâÇ{�cÑvúdû#údû�ùkú�ùNÛ,ÎgÁÆ×¤Å/ÇÌÍÀaÛ,Ð7ÃÄÎçÇ2Þ<½�Ì�ÏbÃÆÁÄÁv�dÀ�ÌRÔ¤ÎaÏbÇ
�dÀÂÁÄÎaÏCÙ?ÐÊÔÖÀ�ÌRÁÄÎaÏcÀaÌRÐYÐÊÃÄÅ ÀbÛ,ÎçÇdÌÍÐ�ÈâÇ^ÐcÅIÈÂÉ�ÃÆÇdÛ,¿7ÀaÈgÌRÀ:ú@Ò�ÑH��ûkú�û¼ü=øHþ�ÿEÿº¼/ÏbÃÄÐ7Ô�+�ÏbÔ¤ÀÂÇ�ÐÍÏeÎCÁÄÃÄÇÖÀaÈâ¿ÛÂÈçÌÊÛÂÈçÑjÀaÌbÈâ¿7À�ÃÆÇjÐ7ÀÂ¿UÛ,ÎçÇ¤Ç¤ÀaÛ.ÐÊÀaÑ�Þ
¨ ÀCÐ7×¤¿ÊÇIÐÊÎ ÌÍÎçÅ/ÀCÌR¾ À Û,Ã¡¾'Û�À��ÖÈâÅ ¾¤ÁÄÀaÌfÎ��eÛÂÈgÌ7ÛÂÈgÑ^À�ÃÆÇjÐ7ÀÂ¿UÛ.ÎgÇ¤Ç¤À Û,ÐÊÃÆÎgÇdÌ.Þ

æ�ç9S:ç9S Ó»Ô:ò
�Õ�ÇXGökí
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à�� ³�øE�³�Ü ��ø@�:���
q�ànø@��;3øE�? "� £ m Þ`àgæ�¤
È�ÀÂ¿7À?Ù Ð7Ô¤À�ÐÊÃÄÅ À�Û.ÎgÇdÌRÐUÈâÇ^ÐCÎ��GÈIÌÍÃÆÇ¤ØgÁÆÀ!Ë?ÀaÌÊÌRÀÂÁ
Ù¯�&�úù�û�kü (ý�ÿþ�� ¥ Ù'Ã	Ì�È?�A×¤ÇdÛ.ÐÊÃÄÎçÇ<Î��GÐÊÔ¤À!¾¤¿7ÀaÌÍáÌÍ×Ö¿ÊÀ!Ñ^¿ÊÎg¾/�dÀÂÐRÏeÀÂÀÂÇ�Ë?À ÌÊÌÍÀ Á	Ì,Ù��RøªÁdÐÊÔÖÀ!È�� ÌÍÎgÁÆ×¤ÐÊÀ!¾Ö¿ÊÀaÌ7ÌÍ×¤¿7À!ÃÄÇ�Ð7Ô¤À�Ë?À ÌÊÌÍÀ Á	Ì,Ù���Á�Ð7Ô¤À�¾dÎçÁÄÉ^ÐÊ¿ÊÎç¾¤Ã	ÛÛ,Î?Àk½äÛ,ÃÆÀÂÇjÐ Ù � ÁdÈâÇ Ñ$ÐÊÔÖÀ�Ë?À ÌÊÌÍÀ Á�¿ÊÀ ÌÍÃ	Ñ^ÀÂÇdÛ,À�Ð7ÃÄÅ/À ÙE�ÿþ�� ¥ Þ¦ Ô¤ÀCÅ/Î^ÑjÀÂÁ'ÅIÈÂÉ?�dÀCÏb¿ÊÃÆÐÊÐ7ÀÂÇIÃÄÇIÐÊÔ¤À ÌRÐUÈâÇ Ñ¤Èâ¿�Ñ4�AÎg¿7Å[ÈgÌk�

ø � � ßGÄ àßm;=��4 ø �:��� ; ßGÄ àßm;=�4 ø �? @� £ m Þ`à�Æ�¤
ÌÍÎ B�£94�¤H�îC�£94�¤|� ß*Äaàß8;���4 £ m Þ`à ã�¤
ÏbÔ¤Ã Û Ô Ã	Ì�È/ÌR¾dÀaÛ,Ã	ÈaÁYÛÂÈçÌÍÀ!Î��eÀ�ºdÞ m ÞÄß0ÆäÏbÃÆÐÊÔ ¨ ��ß*Äaà^Þ ¦ Ô¤À�Ñ^ÎgÅ/ÃÆÇdÈâÇ^Ð�Ð7ÃÄÅ/À Û,ÎçÇdÌÍÐ�ÈâÇ^Ð(�AÎg¿õ+Ë?ÀaÌ7ÌÍÀÂÁ Ì�ÃÄÇ ÌRÀÂ¿ÊÃÆÀaÌcÃ	ÌcÐ7Ô¤ÀÂÇ�� �n�8Å à� ~ ��+

~ ÅÉÂ��`à���+ ~ £ m Þ`à�Ø�¤
Ä�ÎçÐÊÀ�Ð7ÔdÈâÐbÐ7Ô¤Ã	ÌYÐÊÃÄÅ À�Û,ÎçÇdÌÍÐ�ÈâÇ^Ð�Èâ¾¤¾ÖÁÄÉ�ÐÊÎ�Û,ÎçÇdÌÍÐ�ÈâÇ^Ðb¾¤¿ÊÀaÌ7ÌÍ×¤¿7À�� Îç×¤ÇdÑ¤Èa¿ÊÉ Û,ÎçÇdÑjÃÄÐ7ÃÄÎçÇdÌ,ÙÖÈâÇdÑ/Ç¤ÎçÐ
�dÎaÏ¹¿UÈaÐÊÀ��dÎg×¤Ç Ñ¤Èâ¿7É�Û,ÎçÇdÑjÃÆÐÊÃÄÎçÇdÌ,Þ Ò
Ð�Ð7×¤¿ÊÇ Ì Îç×¤ÐCÐÊÔdÈaÐ�ÐÊÔÖÀ�ÛÂÈgÌRÀ!Î���¾ �jÀaÑIÃÄÇ¤ÁÆÀÂÐO�dÎaÏ ¿UÈaÐÊÀ�ÈaÇdÑ
¾��^ÀaÑ/Îg×¤Ð7ÁÄÀÂÐb¾Ö¿ÊÀaÌ7ÌÍ×¤¿7À�ÌRÐÊÃÆÁÄÁ2ÔdÈçÌ�È!ÐÊÃÆÅ/À�Û.ÎgÇdÌRÐUÈâÇ^Ð�¾¤¿ÊÎç¾ Îç¿ÊÐ7ÃÄÎgÇ ÈâÁfÐ7Î�+ ~ ÙdÈgÌbÏbÃÄÁÄÁ��dÀ!ÑjÃ ÌÊÛ,×dÌ7ÌÍÀaÑ
�dÀÂÁÄÎaÏCÞ



w�y0/�y�1<�G}�tvq�u,o�q2�<o�qfz�t��Ô�
�7�3zft¢} s��=o�q�1Ý�ÊËÙ�(�<|��<s�tv~8� æ n
Ö Ò�þ�_=Ñ�ÿHú	��z [ ùkøª�Kü*��øªÚ�\<ü�ú�ù=Ñkþ���þ�_7ú�ü�ú"�r�k¼��Kü=ú�_�
��ú�þdü�ýE��û�ù�\�ý�ü�øª��û øEûAÑ�ÿª\�Ù��¹�@ë
ÓYÎgÇ ÌÍÃ	Ñ^ÀÂ¿�¾ÖÁÄ×¤Ø¬�dÎaÏ*Î��eÈ�Û,ÎgÇdÑ^×dÛ,ÐÊÃÆÇ¤Ø��d×¤Ã	Ñ/ÃÆÇ�ÈaÇ�ÃÆÇdÌÍ×¤Á ÈâÐ7ÀaÑ$¾¤ÃÆ¾dÀ?Þ ¦ Ô¤À�Ð7ÀÂÅ/¾dÀÂ¿�ÈâÐÊ×Ö¿ÊÀ?Ùa�Ù^Î��ÐÊÔÖÀ©� ×¤Ã	Ñ/Ã	ÌcØçÎaË?ÀÂ¿ÊÇ¤À Ñ4�^É�ÐÊÔ¤ÀCÀ�º?×dÈâÐ7ÃÄÎçÇ��

� a� Ü ;�d � a��� ��� �
~ a��� ~ £ m Þ`àgå�¤

ÏbÔ¤ÀÂ¿7À#dOÈaÇdÑ��<Èa¿ÊÀ�ÐÊÔ¤À¬�d×ÖÃ	Ñ�Ë?ÀÂÁÆÎ^Û,ÃÄÐRÉ ÈâÇdÑ<ÐÊÔÖÀÂ¿ÊÅIÈaÁfÑ^Ã¡ '×dÌÍÃÆËjÃÆÐRÉªÁ2ÈaÇdÑ � Ã Ì�ÐÊÔÖÀ ¾dÎ?ÌRÃÄÐ7ÃÄÎgÇ�ÃÄÇÐÊÔÖÀ�¾ÖÃÄ¾dÀ?Þ
¦ Ô¤À�¾Ö×¤¿Ê¾dÎ?ÌRÀ�Î��Y¾¤¿ÊÀ ÌÍÀÂÇ^ÐÊÃÆÇ¤Ø Ð7Ô¤Ã	ÌcÀ0�¤ÈaÅ/¾¤ÁÄÀ�Ã	ÌcÐÊÔÖ¿ÊÀÂÀK�AÎçÁ	Ñl�
¸�ÃÆ¿UÌÍÐ Ù¤ÐÊÎ�À��^ÀÂÅ/¾¤ÁÆÃ¡�AÉ�Ð7Ô¤À!Èa¾¤¾¤ÁÆÃÄáÛÂÈaÐÊÃÄÎçÇ�Î���Ð7Ô¤À È��dÎaË?À/¿ÊÀaÌR×¤ÁÄÐ�Ì�ÎçÇ�È�ÑjÃ ÌÍÐ7¿ÊÃ¿�Ö×¤ÐÊÀaÑ<¾dÈa¿UÈâÅ ÀÂÐÊÀÂ¿ ÌRÉ¤ÌRÐÊÀÂÅ/Á�ÌRÀaÛ,ÎgÇ Ñ�ÙfÐÊÎ ÌÍÔ¤ÎaÏ Ô¤ÎaÏÐÊÔÖÀCÌÍÐ�È��¤ÃÆÁÄÃÄÐRÉ�Î���¾dÇ¤ÃÆÐÊÀCÑjÃ� 'ÀÂ¿ÊÀÂÇ Û,À�Ì7Û ÔÖÀÂÅ/ÀaÌk�AÎg¿bÇ^×¤Å/À ¿ÊÃ	Û ÈâÁdÛÂÈaÁ	Û,×ÖÁ	ÈâÐ7ÃÄÎçÇdÌ�ÅIÈÂÉ �dÀ�ÈaÇdÈâÁÆÉd§ ÀaÑ ÃÄÇÐÊÔÖÃ	Ì¢�A¿UÈaÅ/ÀÂÏeÎg¿���Á^ÈâÇdÑIÐÊÔ¤ÃÆ¿UÑ�Ù¤Ð7Î!¾¤¿ÊÎaË^Ã	ÑjÀ È!¾¤Ô^É¤ÌRÃ	ÛÂÈaÁ2ÈâÇ ÈâÁÄÎçØgÉ"�AÎg¿�ÐÊÔÖÀ�ÎçÐÊÔ¤À ¿bÀ��¤ÈaÅ/¾¤ÁÆÀaÌ,Þ ¦ Ô¤Ã ÌÈâÇ ÈâÁÄÎçØgÉIÏbÃÄÁÆÁª�dÀ�À0�j¾¤ÁÆÎgÃÆÐÊÀaÑ ÃÆÇIÈ!Á	ÈâÐ7ÀÂ¿�ÌÍÀ Û,ÐÊÃÆÎgÇ2ÞÚcÉIÑjÃ ÌÊÛ,¿7ÀÂÐÊÃ%§ÂÃÄÇ¤ØC×dÌRÃÄÇ¤Ø Û,ÀÂÇ^ÐÊ¿�ÈâÁ:ÑjÃ¡ 'ÀÂ¿7ÀÂÇdÛ,ÀaÌYÏbÃÄÐ7Ô&C#�h�
Ä,+ Ð7Ô¤Ã	Ì��dÀaÛ.ÎgÅ/ÀaÌn�³Ea·�³�Ü ;�d a�����|q=a·�! "�àEC ��� a·�:���5q�à'a·�¹;=a·�! "�C ~ £ m Þ n Â�¤

ÏbÔ¤Ã Û ÔCÅIÈÂÉ:� Àe¿ÊÀaÛ ÈgÌÍÐ2ÃÆÇjÐ7Î�Ð7Ô¤ÀeÌÍÐ�ÈâÇdÑ¤Èa¿UÑ2�AÎç¿ÊÅì�^ÉCÐUÈ��^ÃÄÇÖØ:½2Èâ¾¤Á ÈgÛ,ÀeÐÊ¿UÈaÇdÌ��AÎç¿ÊÅIÌ�ÈâÇ Ñ�Û,ÎçÁÄÁÄÀ Û,ÐÊÃÆÇ¤ØÐÊÀ ¿ÊÅIÌn� a��
� ßGÄaàRq��r«*Ä mß
;=��4 a·�:���|; ß*ÄaàÇ;��r«*Ä mß8;���4 a·�! "� £ m Þ n ß�¤
ÏbÔ¤ÀÂ¿7À�� «F��� ©� Ã ÌbÈvÁ�ÀaÛ,ÁÄÀ Ð�Ç^×¤Å �dÀÂ¿bÈaÇdÑ-�v� ©��~ � Ã	ÌbÈÌ£
Û,ÎçÇdÑj×dÛ.ÐÊÃÄÎçÇª¤YÐÊÃÆÅ/À�Û,ÎgÇdÌRÐUÈaÇjÐ Þ¦ Ô¤Ã	Ì�Ã Ì!ÈâØ ÈâÃÄÇ�ÈOÌR¾dÀaÛ,Ã	ÈaÁbÛÂÈçÌÍÀIÎ�� À�º Þ m ÞÆß�Æ<ÏbÃÄÐÊÔ ¨ � ß*Äaàv;��r«*Ä m Þ�Ò
Ç�ÐÊÔÖÃ	Ì!ÛÂÈçÌÍÀIÐÊÔ¤À¾dÈa¿UÈâÅ ÀÂÐÊÀÂ¿ ¨ Ã Ì«Ç¤ÎçÐ"�dÎg×¤Ç ÑjÀaÑ)� À ÐÍÏeÀÂÀÂÇ�§ÂÀÂ¿ÊÎÈâÇ Ñ�ÎgÇ¤À?ÙbÏbÔ¤Ã Û Ô Å/ÀaÈaÇdÌ�ÐÊÔdÈaÐ/ÏcÀ ÅIÈÂÉ�ØgÀ ÐÛ,ÎçÅ/¾¤ÁÄÀ0��Û,ÎgÇ�ÖR×ÖØ?ÈâÐ7À�¾dÎgÁÆÀaÌ¢�AÎg¿�ËçÈâÁÆ×¤ÀaÌcÎ�� ¨ Îç×¤ÐUÌRÃ	ÑjÀCÐÊÔÖÃ	Ìc¿UÈaÇ¤ØgÀ Ù Ã�Þ À?Þ<�AÎg¿ �!�r«"�"À�à^ÞÒ
Ð�Ã Ì�ÏeÀÂÁÄÁ��^Ç¤ÎaÏbÇ/Ð7ÔdÈâÐeÎgÇ¤À�ÅäÈ É ØgÀÂÐeÇj×ÖÅ/ÀÂ¿ÊÃ ÛÂÈâÁÖÑjÃ0½IÛ,×ÖÁÄÐÊÃÆÀaÌfÈa¾¤¾¤ÁÄÉ^ÃÄÇÖØ!Û,ÀÂÇ^ÐÊ¿�ÈâÁdÑ^Ã¡ 'ÀÂ¿ÊÀ ÇdÛ,ÀaÌÃÄÇ�Ð7Ô¤Ã	Ì�À��ÖÈâÅ ¾¤ÁÄÀ�ÏbÔ¤ÀÂÇ#�!�r«"�
À[àjÞ ¦ Ô¤Ã	Ì!Ã	Ì!ÌRÀÂÀÂÇ�ÐÊÎÎ�dÀ ÛÂÈâ×dÌRÀaÑ �^É�Ë?ÀÂ¿7ÉOÁÆÃÄØçÔjÐ7ÁÄÉÑ¤ÈâÅ/¾dÀaÑÛ,ÎçÅ/¾¤ÁÄÀ0�IÛ,ÎgÇ�ÖR×¤Ø?ÈaÐÊÀ�¾ ÎçÁÄÀaÌ�ÃÆÇjÐ7¿ÊÎ^Ñj×dÛ.ÀaÑ��jÉ ÐÊÔ¤À�Ñ^Ã	ÌÊÛ.¿ÊÀÂÐ7Ã¿§aÈaÐÊÃÄÎçÇ<Ì7Û Ô¤À Å/À?ÞCÒ
ÇjÐ7ÀÂØg¿�ÈâÐ7ÃÄÎgÇ<Î��bÐ7Ô¤Ã	ÌÌÍÉÖÌÍÐ7ÀÂÅ ÏcÎg×ÖÁ	Ñ�ÐÊÔ¤À ¿ÊÀK�AÎç¿ÊÀ"�dÀI¿UÈaÐÊÔ¤ÀÂ¿�Ñ^Ã ½äÛ,×¤ÁÄÐ��^ÉOÅ Î?ÌÍÐ Ô¤ÃÄØçÔ¤ÀÂ¿!Îç¿UÑjÀÂ¿ Çj×ÖÅ/ÀÂ¿ÊÃ ÛÂÈâÁ�Å/ÀÂÐÊÔÖÎ^Ñ¤Ì,ÙÈâÇ Ñ$ÃÄÐ u ÌeÌÍÐUÈ��¤ÃÄÁÆÃÄÐRÉ�Å/ÃÄØçÔjÐGÑjÀÂ¾dÀÂÇdÑ/ÎgÇ ÐÊÔ¤ÀCÏGÈ É ÐÊÔ¤À��dÎg×¤Ç Ñ¤Èâ¿7É�Û.ÎgÇdÑjÃÆÐÊÃÆÎgÇdÌ�Èâ¿7À�ÃÆÅ/¾¤ÁÆÀÂÅ À Ç?ÐÊÀaÑ�Þ
æ�ç9S:çEæ êìëGí�ð�Y:í�í�ëGñÍïÐñ%$Ìö±Ô:ò
�Õ�ÇXGökí
& ø]�0ýE\����0ø]��ûA��^fú@Ò�þ_VÑ�ÿEú�÷'
)(�þ�ÑH�c�*�¹�Eëú��ú��)Ñ5��û���ú�øEû{ýE��ÿª\�_7û{��údý�ü=ø]��û
Ò
Ç<À��ÖÈâÅ/¾¤ÁÆÀ n ÏeÀ/ÌRÔ¤ÎaÏcÀaÑ�Ð7ÔdÈâÐCÐ7Ô¤À�ÌÍÁÆÎâÏrÐÊÃÆÅ/À Û,ÎgÇdÌRÐUÈaÇjÐCÎ��±È/Çj×¤Å �dÀÂ¿�Î��b¾Ö¿ÊÀaÌ7ÌÍ×¤¿7À Ë?ÀaÌ7ÌÍÀÂÁ ÌÃÄÇÌÍÀ ¿ÊÃÄÀ Ì ÃÆÇdÛ,¿7ÀaÈgÌRÀaÌ�ÈçÌr+ ~ ��ÐÊÔ¤À Ì�º?×dÈa¿ÊÀ/Î���ÐÊÔ¤À/Ç^×¤Å �dÀÂ¿�Î���ÌRÐUÈaØgÀaÌ��ÏbÔ¤ÀÂÇÐÊÔ¤À/¾Ö¿ÊÀaÌ7ÌÍ×¤¿7À/Ã	ÌÌÍ¾dÀaÛ.Ã¡¾dÀaÑ ÈâÐ:� ÎçÐÊÔIÀÂÇdÑÖÌcÎ��YÐ7Ô¤ÀCÛÂÈçÌÊÛÂÈçÑjÀ?ÞeÒ-Ç ÐÊÔ¤Ã ÌbÌÍ×��dÌRÀaÛ,Ð7ÃÄÎgÇIÏeÀCÈâ¿7Øg×¤À ÐÊÔdÈaÐbÐÊÔ¤Ã ÌcÃ	ÌcÐÊÔÖÀ�Û ÈgÌÍÀÈâÁ ÌÍÎ"�AÎg¿�¾��^ÀaÑ�ÃÆÇ¤ÁÄÀÂÐ:�dÎaÏ ¿UÈaÐÊÀ?Þ ¸ Îç¿CÀ��¤ÈaÅ/¾¤ÁÆÀ?Ù¤ÐÊÔ¤Ã Ì�ÅIÈÂÉ�Ñ^ÀaÌÊÛ,¿7Ã¿�dÀ!ÐÊÔÖÀ!¾¤¿ÊÀaÌ7ÌÍ×¤¿7À/ÈaÇdÑ<ËgÈa¾dÎg¿
�dÎaÏ*ÃÆÇ�¿ÊÀ ÌÍ¾dÎgÇdÌRÀ�Ð7ÎIÈ ÛUÔdÈaÇ¤ØgÀ ÃÄÇ�Ð7Ô¤ÀCÔ¤ÀaÈaÐ�ÃÆÇ¤¾¤×¤Ð»£ ¿7À��dÎgÃÄÁÆÀÂ¿bËçÈâ¾dÎg¿:�dÎaÏ�¤UÞ ¦ Ô¤À!Èa¿ÊØç×¤Å/ÀÂÇ^ÐbÃ	ÌÌÍÃÆÅ/ÃÄÁ Èâ¿YÐÊÎ�ÐÊÔ ÈâÐbÎ��GÝ��?ÎgØçÀaÌÍÐ�ÈgÑ�ÈaÇdÑ�«�Îç¿UÈa¿ÊÃv£Êß å�Ø?ã�¤UÞ
¨ À Û,ÎçÇdÌÍÃ ÑjÀÂ¿ ÐÊÔ¤ÀIÏbÔ¤ÎçÁÄÀ ÛÂÈgÌ7ÛÂÈgÑ^À�ÈçÌ«ÎçÇ¤ÀÌ�¤Á	ÈçÛ&�Î�dÎ���ÙYÏbÃÄÐ7Ô�ÎçÇ¤ÀIÃÄÇ¤ÁÆÀÂÐ!ÈaÇdÑ�ÎgÇ¤ÀIÎç×¤ÐÊÁÆÀÂÐÂÞÓYÎgÇ ÌÍÃ	Ñ^ÀÂ¿�Ð7Ô¤À�¿7ÀaÌÍ¾dÎçÇdÌÍÀ!Î��YÐÊÔ¤À Îg×¤Ð7ÁÄÀÂÐO�dÎaÏ*¿�ÈâÐÊÀ��A¿ÊÎçÅ�Ð7Ô¤À!Û ÈgÌÊÛ ÈgÑjÀ?Ù�+-,�£]Ü�¤UÙdÏbÔ¤ÀÂÇ ÐÊÔ¤ÀÂ¿7ÀCÃ	Ì�ÈÌÍÅäÈâÁÄÁ'ÌRÐÊÀÂ¾ Û ÔdÈaÇ¤ØgÀ Ù.�	+0/2ÃÄÇIÐÊÔÖÀ�ÃÆÇ¤ÁÄÀ Ð¢�dÎaÏ*¿�ÈâÐÊÀý�

�1+2,K£]Ü�¤|�3�1+0/(*4�£]Ü�¤ £ m Þ n à�¤



æ m o�p�q�r�s�tvuxw�y�s�p�t{z�|v}�qf~/�=o��Otvp�q(�v���
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È�ÀÂ¿7À?Ù"4�£]Ü�¤YÃ	ÌcÐ7Ô¤ÀCÎg×¤Ð7¾¤×¤ÐO�dÎaÏ*¿ÊÀaÌR¾dÎgÇdÌRÀ�ÐÊÎ�È!×¤Ç¤ÃÆÐ�ÌÍÐ7ÀÂ¾IÃÄÇIÐÊÔ¤ÀCÃÆÇ¤ÁÄÀÂÐv�dÎaÏ*¿UÈaÐÊÀ?Þ
¦ Ô¤ÀCÐÊÎçÐUÈâÁ�ÅIÈçÌÊÌ��dÈaÁ	ÈâÇ Û,À��AÎg¿bÐÊÔÖÀ�ÏbÔÖÎgÁÄÀ ÛÂÈçÌÊÛÂÈçÑjÀ�Ã ÌcØgÃÆË?ÀÂÇ"�^Él��Û ��+0/�q�+2,K£]Ü�¤ £ m Þ n�n ¤

ÏbÔ¤Ã Û Ô ÅIÈÂÉ1�dÀ!Ð7ÃÄÅ/ÀCÃÄÇ^ÐÊÀ Øg¿UÈaÐÊÀaÑ1�A¿7ÎgÅ §ÂÀÂ¿ÊÎ ÐÊÎ/Ð7ÎDÐ Ð7Î/ÉjÃÆÀÂÁ	ÑIÐÊÔ¤À!Ð7ÎgÐ�ÈâÁYÛUÔdÈâÇÖØgÀ!ÃÄÇ<ÔÖÎgÁ	Ñ^×¤¾
�dÀÂÐRÏcÀÂÀ Ç/ÐÊÔ¤ÀCÃÆÇ¤ÃÄÐ7Ã	ÈâÁ:ÈâÇdÑ"¾dÇdÈaÁ�ÌÍÐÊÀ ÈgÑjÉ ÌÍÐ�ÈâÐ7ÀE�

� Û �3415t £6�	+ / q��1+ , £ªÜ&¤V¤�³�ÜH���	+ / 4	5t £7ßmq=4�£]Ü�¤�¤:³�Ü £ m Þ n�m ¤
¦ Ô¤Ã ÌcÅIÈÂÉ?�dÀC¿ÊÀÂÏb¿7ÃÄÐ7ÐÊÀÂÇ ÈgÌn�

�878� � Û�	+0/ Á �878e 4 5t £Êßmq=4�£]Ü�¤�¤:³�Ü £ m Þ n æ�¤
È�ÀÂ¿7À?Ù¤ÏcÀ ÔdÈÂË?ÀCÃÄÇ^ÐÊ¿ÊÎ^Ñ^×dÛ,ÀaÑ È Ç¤ÀÂÏ*Ð7ÃÄÅ/À Û,ÎgÇdÌRÐUÈaÇjÐ Ù��97ÂÙdÏbÔ¤Ã Û Ô ÅIÈÂÉ"�dÀ!ÑjÀÂÇÖÎgÐÊÀ Ñ�ÈâÇ<ÃÆÇjÐ7ÀÂØg¿�ÈâÁÐÊÃÆÅ/À�Û,ÎgÇdÌRÐUÈaÇjÐ�£AÎg¿�ÐÊÃÆÅ/À�Ì7ÛÂÈâÁÆÀ�¤UÙdÈaÇdÑ$ÅäÈ É �dÀ!Û,ÎçÇdÌÍÃ ÑjÀÂ¿7ÀaÑ$Ð7Î?�dÀ ÌÍÎçÅ/À ÌÍÎg¿7Ð�Î��YÁÄ×ÖÅ/¾dÀaÑ/ÐÊÃÄÅ ÀÛ,ÎçÇdÌÍÐ�ÈâÇ^Ð�Î��YÐÊÔ¤ÀBÌÍÉÖÌÍÐ7ÀÂÅ<Þ ¨ À!Èâ¿7Øg×¤À ÐÊÔdÈaÐÇ�87�ÃÆÇdÛ,¿ÊÀ ÈgÌÍÀ Ì�ÈçÌ�+ ~ �AÎg¿�ÐÊÔ¤À ÛÂÈçÌÊÛÂÈçÑjÀ?Ù��dÀaÛÂÈâ× ÌÍÀ!ÈaÇÃÄÇ Û,¿ÊÀaÈçÌÍÀbÃÆÇ Ð7Ô¤ÀbÇj×ÖÅ?�dÀÂ¿fÎ��2Ë?ÀaÌ7ÌÍÀÂÁ Ì�ÃÄÇ!Ð7Ô¤À�ÛÂÈgÌ7ÛÂÈgÑjÀ�ÔdÈçÌ�ÐRÏcÎCÀK 'ÀaÛ,Ð�Ì�ÎgÇ ÐÊÔ¤À�ÛUÔdÈâÇÖØgÀ�ÃÄÇ�ÎâË?À ¿UÈâÁÆÁÔ¤ÎçÁ	Ñj×¤¾:Ù�� Û Ù¤ÃÆÇIÐÊÔ¤À ÌÍÉÖÌÍÐ7ÀÂÅyÈâÐ�ÌÍÐÊÀ ÈgÑjÉIÌRÐUÈaÐÊÀE�
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¦ Ô¤ÀÂ¿7À Èâ¿ÊÀ ÌRÀÂË?ÀÂ¿UÈaÁ�Ð7Ô¤ÃÄÇ¤Ø Ì±Ð7Î��dÀ�ÁÄÀ Èâ¿ÊÇÖÀaÑÀ�A¿ÊÎçÅ�ÐÊÔ¤ÀC¾¤ÁÆ×¤Ø¬�dÎaÏ*À��ÖÈâÅ/¾ÖÁÄÀE�
ßçÞ ¦ Ô¤À�À��¤ÈaÅ/¾¤ÁÆÀ�Û,ÎgÇ^ÐUÈaÃÄÇdÌYÐÊÔ¤ÀCÛ ÈgÌÍÀ�Î���¾¤×¤¿ÊÀ Û,ÎgÇdÑ^×dÛ,ÐÊÃÆÎgÇ/£AÔ¤ÀaÈaÐbÛ,ÎçÇdÑj×dÛ,Ð7ÃÄÎçÇ/ÃÄÇIÈ ÌÍÁ È��ª¤eÈçÌÈCÌÍ¾dÀaÛ.Ã	ÈâÁ'ÛÂÈçÌÍÀ�ÏbÔ¤ÀÂÇF�r«Ç�)Â ÈâÇdÑ ¨ � ßGÄaà^Þ ¦ ÔÖÃ	ÌfÃ	ÌfÏbÔ¤ÀÂÇ�ÐÊÔÖÀ�Á Èâ¿ÊØçÀaÌÍÐYÐ7ÃÄÅ/ÀGÛ,ÎgÇdÌRÐUÈaÇjÐ�ÌÎ^ÛÂÛ.×¤¿ÂÞ
à^Þ ¦ Ô¤À À��ÖÈâÅ/¾¤ÁÆÀ�¾¤¿7ÎâË^Ã	Ñ^ÀaÌbÈâÇ�ÈaÇdÈâÁÆÎgØgÉÌ�AÎg¿:�dÎgÐÊÔ<À0�¤ÈaÅ/¾¤ÁÄÀBß?£�Û,ÎgÅ/¾dÎ ÌÍÃÄÐ7ÃÄÎçÇ<ÑjÉ^ÇdÈâÅ Ã	ÛÂÌYÎ��ÌRÐÊ¿ÊÃÆ¾¤¾¤ÃÆÇ¤Ø�Û,ÎgÁÆ×¤Å/Çª¤üÈâÇdÑ/À��ÖÈâÅ ¾¤ÁÄÀCà"£A¾¤¿ÊÀ ÌÊÌÍ×Ö¿ÊÀ ÑjÉ^ÇdÈâÅ/Ã ÛÂÌ�Î��eÈ�ÐÊ¿�ÈâÃÆÇ$Î��YË?ÀaÌ7ÌÍÀÂÁ Ì&¤UÞ
¸¤Îg¿�ÌÍÐ7¿ÊÃÆ¾¤¾¤ÃÄÇÖØ�Û,ÎgÁÆ×¤Å/ÇdÌ.Ù¤ÐÊÔ¤ÀCÁ	Èa¿ÊØçÀaÌÍÐ�ÐÊÃÆÅ/ÀCÛ,ÎçÇdÌÍÐ�ÈâÇ^Ð�Î^ÛÂÛ.×¤¿UÌbÏbÔ¤ÀÂÇ ÐÊÔ¤À Îg¾dÀÂ¿UÈaÐÊÃÆÇ¤Ø/ÁÄÃÆÇ¤ÀÈaÇdÑ�Ð7Ô¤ÀYÀ�º ×ÖÃÄÁÄÃ%�¤¿ÊÃÆ×¤Å�ÁÆÃÄÇ¤ÀüÈâ¿ÊÀe¾dÈâ¿�ÈâÁÆÁÄÀÂÁ�Þ ¦ Ô¤Àc¾ÖÔ¤ÀÂÇ¤ÎçÅ/ÀÂÇ¤ÎçÇ�ÅIÈÂÉ�Ð7Ô¤ÀÂÇ��dÀYÃÄÇ^ÐÊÀÂ¿7¾¤¿ÊÀÂÐ7ÀaÑ�ÈçÌ
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ÛÂÈa×dÌÍÀ Ñ¬�jÉBÑjÃ¡ '×dÌRÃÄÎgÇ�ÁÄÃ%�?ÀK��Îç¿�¿�ÈâÇdÑ^ÎgÅ ÏbÈaÁ¿���)�dÀÂÔdÈÂË^ÃÄÎç¿ÂÞ�Ò
Ç!¾¤¿UÈçÛ,ÐÊÃ Û,À?ÙgÐ7Ô¤ÀbÀ�º?×¤ÃÄÁÆÃ¿�¤¿7ÃÄ×¤ÅÁÆÃÄÇ¤À ÈâÇ Ñ�ÐÊÔ¤À Îg¾dÀÂ¿UÈaÐÊÃÆÇ¤ØIÁÄÃÄÇÖÀ�Èa¿ÊÀ!Ç¤ÎçÐ�¾dÈa¿UÈâÁÆÁÄÀÂÁ�ÙdÈâÇdÑ�Ð7Ô¤À!Û.ÎgÁÄ×ÖÅ/ÇIÐÊÔ¤ÀÂÇ/�dÀÂÔ È Ë?À Ì±Å�×dÛUÔÅ/Îç¿ÊÀ�ÁÆÃ¿�?À�¾¤ÁÄ×ÖØ¬�dÎaÏCÙ ÏbÃÆÐÊÔ ÌÍÔ¤Îç¿ÊÐ�ÐÊÃÆÅ/À�Û.ÎgÇdÌRÐUÈâÇ^ÐUÌ.Þ
¦ Ô¤À�ÌRÀaÛ,ÎçÇdÑ�À��ÖÈâÅ/¾¤ÁÆÀ?Ù¤¾¤¿7ÀaÌÊÌR×¤¿ÊÀ�ÑjÉ^ÇdÈaÅ/Ã	ÛÂÌcÃÆÇ�È/ÐÊ¿UÈaÃÄÇ<Î��cË?À ÌÊÌÍÀ Á	Ì,ÙdÃ	Ì�ÌÍÀÂÀÂÇ<Ð7Î"�dÀ�ÈâÇdÈaáÁÆÎgØg×ÖÎg×dÌbÐÊÎ�¾¤×¤¿7À�Ô¤ÀaÈaÐ�Û,ÎgÇ Ñj×dÛ,Ð7ÃÄÎgÇ ÃÄÇ È�ÌÍÁ	È��2ÞbÒ
ÐbÃ	ÌcÃÆÅ/¾dÎg¿7ÐUÈâÇ^ÐbÐÊÎ�Ç¤ÎçÐÊÀ?Ù¤Ô¤ÎaÏeÀÂË?ÀÂ¿ÂÙ^ÐÊÔ¤ÀÈçÌÊÌÍ×ÖÅ/¾¤ÐÊÃÆÎgÇIÎ���Ç¤ÀÂØçÁÄÃÆØgÃ¿�ÖÁÄÀ�ÃÆÇ¤ÀÂ¿ÊÐ7Ã	ÈCÀK 'ÀaÛ,ÐUÌcÎ��YÐÊÔÖÀ�Ø ÈgÌ.Þ

n Þ ¦ Ô¤À�À��¤ÈaÅ/¾¤ÁÆÀbÌÍÔÖÎâÏ�ÌcÐ7Ô¤À�ÀK 'ÀaÛ.Ð�Î��f× ÌÍÃÄÇÖØ!Û,ÀÂÇ^ÐÊ¿�ÈâÁ'ÑjÃ� �À ¿ÊÀÂÇdÛ.ÀaÌk�AÎg¿cÐ7Ô¤ÀCÛ,ÎçÇjË?À Û,ÐÊÃÆÎgÇ!ÐÊÀ ¿ÊÅÃÆÇ/Û,ÎçÇjË?À Û,ÐÊÃÆÎgÇ¤á�ÑjÃ¡ '×dÌRÃÄÎçÇ À�º?×dÈaÐÊÃÄÎçÇdÌ(£AÇ¤ÎgÐGÈgÑjË^Ã	Ì7È��¤ÁÆÀ�ÏbÔ¤ÀÂÇäÛ,ÎgÇ^Ë?ÀaÛ,Ð7ÃÄÎgÇ�Ñ^ÎgÅ/ÃÆÇdÈâÐ7ÀaÌYÛ,ÎgÇ¤áÑj× Û,ÐÊÃÆÎgÇ�G ÑjÃ¡ '×dÌRÃÄÎgÇ�¤UÞ
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Ý?Î���Èâ¿ÂÙ¤ÏeÀ�Ô È Ë?À�ÎgÇ¤ÁÆÉ/Û,ÎçÇdÌÍÃ ÑjÀÂ¿7ÀaÑ«Îç¾dÀÂÇIÀÂÇdÑjÀaÑ ÛÂÈgÌ7ÛÂÈgÑjÀ Ì,ÞYÒ
Ç/ÐÊÔÖÀCÛÂÈgÌRÀaÌbÌÍÐ7×dÑjÃÆÀaÑ�Ù?ÐÊÔ¤À�ÁÄÎgÇÖØgÀaÌRÐÐÊÃÆÅ/À Û,ÎgÇ ÌÍÐUÈaÇjÐ Èâ¾¤¾¤¿7Î?ÈçÛ Ô¤À Ì�È�ÁÄÃÄÅ ÃÄÐbÈçÌR+ Î Ð £
½�Ç<À��ÖÛ,ÀÂ¾ÖÐÊÃÄÎçÇ�Î^ÛÂÛ.×¤¿UÌ�ÏbÔÖÀÂÇ ¨ ��ßGÄ àjÙ2ÃÄÇÏbÔ¤Ã Û ÔIÛ ÈgÌÍÀCÐ7Ô¤ÀCÁÄÎgÇÖØgÀaÌRÐbÐÊÃÄÅ À�Û,ÎçÇdÌÍÐ�ÈâÇ^ÐbÃÄÇdÛ.¿ÊÀaÈçÌÍÀaÌbÈçÌ±Ð7Ô¤ÀCÌ�º?×dÈa¿ÊÀ�Î��fÐ7Ô¤ÀCÇj×ÖÅ?�dÀÂ¿YÎ��üÌÍÐ�ÈâØçÀaÌ&¤�Þ
È�ÎaÏcÀ Ë?ÀÂ¿ÂÙ2ÈçÌ�ÏcÀ ÌÍÔ¤ÎaÏ ÃÄÇ�ÐÊÔÖÃ	ÌCÌÍÀaÛ.ÐÊÃÄÎçÇ2Ù2ÐÊÔ¤À�ÃÄÇ^ÐÊÀ ¿UÛ,ÎçÇ¤Ç¤ÀaÛ,Ð7ÃÄÎçÇ<Î���ÐRÏcÎ ÌÍ× Û Ô�ÁÄÃÆÇ¤ÀaÈâ¿ ÛÂÈgÌ7ÛÂÈgÑjÀ Ì
£ ÏbÃÆÐÊÔ"¾dÇ¤ÃÆÐÊÀCÐÊÃÆÅ/À�Û,ÎgÇdÌRÐUÈaÇjÐ�Ì&¤eÅIÈÂÉ!¿ÊÀaÌR×¤ÁÄÐbÃÆÇ$Ë?À ¿ÊÉ�Á	Èâ¿7ØgÀCÐÊÃÆÅ/À�Û,ÎgÇdÌRÐUÈaÇjÐ�Ì,Þ
¨ ÀeÌRÐUÈâ¿7ÐÊ�^É�À��^¾¤Á	ÈaÃÄÇ¤ÃÆÇ¤ØbÔ¤ÎaÏ�¾dÎ?ÌRÃÄÐÊÃÆË?ÀÊ�AÀÂÀaÑd�dÈçÛ&�f� À ÐÍÏeÀÂÀÂÇ�ÐRÏeÎ�ØçÀÂÇ¤ÀÂ¿�ÈâÁ^ÐÊ¿UÈaÇdÌ��AÀ ¿ª�A×¤ÇdÛ,Ð7ÃÄÎgÇ ÌÅIÈÂÉ�¿ÊÀaÌR×¤ÁÄÐeÃÄÇIË?ÀÂ¿ÊÉ�Á	Èa¿ÊØçÀ�ÐÊÃÆÅ/À�Û,ÎgÇdÌRÐUÈaÇjÐ�Ì,ÙdÈâÇ Ñ$¾¤¿7Î^Û,ÀÂÀaÑ"�^É/×dÌÍÃÆÇ¤Ø�ÐÊÔ¤Ã ÌcÐÊÎ!À��^¾¤Á	ÈaÃÄÇIÏbÔ^É/ÐÊÔ¤ÀÃÄÇ^ÐÊÀ ¿UÛ,ÎçÇ¤Ç¤ÀaÛ,Ð7ÃÄÎçÇ<Î��bÐRÏeÎ�Û ÈgÌÊÛ ÈgÑjÀaÌCÅIÈÂÉ�¿7ÀaÌÍ×¤ÁÆÐ�ÃÄÇÌÍ× Û Ô�ÁÄÎçÇ¤Ø�Ð7ÃÄÅ/ÀBÛ,ÎgÇdÌRÐUÈaÇjÐ�Ì,ÞIÒ
Ç���ÈçÛ,ÐÂÙ�ÐÊÔ¤ÀÌÍÁÆÎaÏcÀaÌRÐ�Ð7ÃÄÅ/ÀCÛ.ÎgÇdÌRÐUÈâÇ^Ð�Î��GÌÍ×dÛUÔ<ÈaÇ<ÃÄÇ^ÐÊÀÂ¿�Û,ÎgÇÖÇ¤ÀaÛ,Ð7ÃÄÎgÇIÅIÈÂÉ�ÃÄÇdÛ.¿ÊÀaÈçÌÍÀ�À0�j¾dÎgÇÖÀÂÇjÐ7Ã	ÈaÁÄÁÄÉ ÏbÃÄÐÊÔ ÐÊÔ¤ÀÇ^×¤Å?�dÀÂ¿YÎ��eÌÍÐ�ÈâØgÀ Ì±ÃÆÇ$Ð7Ô¤À ÛÂÈgÌ7ÛÂÈgÑ^À?Þ
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�A×¤ÇdÛ.ÐÊÃÄÎçÇdÌ	J / £94�¤UÙ%Lv� ß���àjÙbÈa¿ÊÀ�¿�ÈâÐ7ÃÄÎgÇ ÈâÁ
ÙeÏbÃÄÐÊÔ�È�Ø ÈâÃÆÇAy�ú���¼ ý�ÿ]�c��ú{ü*� ��û�ú ÙcÃ�Þ À?Þ�ÏbÃÆÐÊÔ�ÈÐÊ¿�ÈâÇdÌ�AÀÂ¿��A×¤ÇdÛ.ÐÊÃÄÎçÇIÎgÇ�Ð7Ô¤À��AÎg¿7Å3�
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¦ Î�¾dÇdÑ�ÐÊÔ¤ÀeÛ,ÁÆÎ?ÌRÀaÑ�ÁÄÎ?Îg¾C¾dÎgÁÆÀaÌ�Î�� ÐÊÔ¤ÀfÃÆÇjÐ7ÀÂ¿UÛ.ÎgÇ¤Ç¤À Û,ÐÊÀaÑ�ÌÍÉÖÌÍÐ7ÀÂÅ<ÙÂÏeÀk�AÎg¿7Å*ÐÊÔ¤À�¿ÊÀÂÐ7×¤¿ÊÇ ÑjÃ� �À ¿ÊÀÂÇdÛ.ÀE�
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1

2
¸�ÃÄØg×Ö¿ÊÀ m Þ m �v¸¤ÀÂÀaÑd� ÈgÛ�� ÃÆÇjÐ7ÀÂ¿UÛ,ÎçÇ¤Ç¤ÀaÛ.ÐÊÃÄÎçÇ/Î��üÐÊ¿UÈaÇdÌ��AÀ ¿��A×¤ÇdÛ,Ð7ÃÄÎgÇ Ì

Ä�ÀÂØçÁÄÀaÛ,Ð7ÃÄÇ¤ØBÌÍÀaÛ.ÎgÇdÑ/Îg¿�ÑjÀÂ¿�ÐÊÀÂ¿7ÅIÌ,Ù?ÏeÀ�ÅäÈ É�ÌRÎgÁÆË?À©�AÎç¿bÐÊÔ¤ÀC¾dÎgÁÆÀ!Û,ÁÆÎ?ÌRÀaÌÍÐbÐ7Î!ÐÊÔ¤ÀCÎg¿7ÃÄØçÃÄÇ��
4Ç� q N!��;ON ~a¯��;=a ~ ;OT»£�N ~� �9N ~~ ¤ £ m Þ n å�¤

È�ÀÂÇdÛ.À?Ù?ÐÊÔ¤ÀCÌRÁÄÎaÏcÀ ÌÍÐYÐÊÃÆÅ/À�Û,ÎgÇ ÌÍÐUÈaÇjÐbÔ ÈgÌ��dÀÂÀÂÇ/ÅäÈâØgÇÖÃ¡¾dÀaÑ��^É/È2��ÈçÛ,ÐÊÎç¿ �]_^ � ]`^ Û,ÎgÅ/¾ Èâ¿ÊÀ Ñ«Ð7ÎÐÊÔÖÀ!ÃÄÇdÑjÃÆËjÃ Ñj×dÈaÁfÐÊ¿�ÈâÇdÌ�AÀÂ¿��A×¤ÇdÛ,Ð7ÃÄÎgÇ Ì,Ù�ÈâÇdÑ�Ã¡�eÐÊÔ¤ÀaN u Ì�Èâ¿ÊÀ ÌÍ×"½IÛ,ÃÆÀÂÇ^ÐÊÁÄÉ ÌRÅIÈâÁÆÁ
Ù�Ð7Ô¤À�Û,ÁÄÎ ÌÍÀaÑ<ÁÄÎ?Îç¾ÐÊÃÆÅ/À!Û.ÎgÇdÌRÐUÈâÇ^Ð�ÏbÃÆÁÄÁv�dÀ Ë?À ¿ÊÉ<Á	Èa¿ÊØçÀ?Þ ¦ Ô¤Ã	Ì�Ã Ì�ÌRÀÂÀÂÇ�Ð7Î��dÀ ÈâÇ�ÀK 'ÀaÛ.Ð�Î���ÑH�Z�0ø ü�øºy�ú&^Gú�údù�Ú�þ�ýDI
�dÀÂÐRÏcÀÂÀ Ç/ÐÊÔ¤ÀCÐRÏcÎ!Ð7¿UÈaÇdÌ��AÀÂ¿O�A×¤ÇdÛ.ÐÊÃÄÎçÇdÌ,Þ½�ÌbÏcÀCÏbÃÄÁÆÁ�ÌÍÀÂÀ»� À ÁÄÎaÏCÙ Ð7Ô¤À Û,Îg¿7¿ÊÀaÌR¾dÎgÇdÑjÃÆÇ¤Ø�N u Ì±ÅIÈÂÉ �dÀ�À��^¾dÎgÇ¤ÀÂÇ^ÐÊÃ ÈâÁÆÁÄÉIÌRÅIÈâÁÆÁÊ£ ÃÆÇ3+/¤¢�AÎç¿ÃÄÇ^ÐÊÀ ¿UÛ,ÎçÇ¤Ç¤ÀaÛ,Ð7ÀaÑ�ÛÂÈgÌ7ÛÂÈgÑjÀ Ì,Þ
[ ��ø]_=Ñ�ÿHú¥ùkøª�Kü�øEÿHÿEþdü�øª��û=_V�<ù�ú�ÿ
¨ ÀCÑjÃ	Ì7Û,×dÌ7ÌbÈ ÌRÃÄÅ/¾¤ÁÆÃ¡¾dÀ Ñ�Å/Î^ÑjÀÂÁ��AÎg¿O�¤ÃÆÇdÈâ¿7É/ÑjÃ ÌÍÐ7ÃÄÁÄÁ ÈâÐ7ÃÄÎgÇ:Ù¤ÈgÌbÌRÔ¤ÎaÏbÇ�ÃÆÇÌ¸�ÃÄØÖÞ m Þ`æjÞ ¦ Ô¤À�À�º?×¤ÃÄË^áÈâÁÆÀÂÇ^ÐUÌfÐÊÎ!Ð7Ô¤À�Ð7¿UÈaÇdÌ��AÀÂ¿v�A×¤ÇdÛ,Ð7ÃÄÎçÇdÌbJn��£94�¤YÈaÇdÑEJ ~ £94�¤YÈa¿ÊÀCÌRÔ¤ÎaÏbÇIÈgÌbÑ^ÎgÐÊÐ7ÀaÑ?�dÎ��jÀ Ì,ÞY½�ÌYÈ!ÌÍÃÆÅ/¾¤ÁÆÀÅ/Î^ÑjÀ Á
Ù?ÏcÀCÐUÈ��?À £ ÅIÈçÌÊÌ��dÈaÁ	ÈâÇ Û,À��AÎg¿bÁÄÃÆØgÔ^Ð�Û,ÎgÅ ¾ ÎçÇ¤ÀÂÇ^ÐK¤��

Û ³E� �³�Ü �h�O£9���! "�Hq=���¤�;{Ý�£9Þ�����
qÆÞ��K¤ Á Þ��m�hß3��� £ m Þ m Â�¤
ÏbÔ¤ÀÂ¿7À!ÐÊÔ¤À!ÇÖÎgÐUÈaÐÊÃÆÎgÇ�Ã	Ì�ÈgÌ��dÀK�AÎg¿7À?Þ ¨ À�ÈgÌ7ÌÍ×¤Å À!ÐÊÔdÈaÐ�ÐÊÔ¤À!¾ Èâ¿UÈaÅ/ÀÂÐ7ÀÂ¿UÌ�Èâ¿7À�Û,ÎgÇdÌRÐUÈaÇjÐCÏbÃÄÐ7Ô¤ÃÄÇÀaÈçÛ Ô�Î���ÐÊÔ¤À�ÐRÏcÎ Û,ÎgÁÆ×¤Å/ÇNÌRÀaÛ,ÐÊÃÆÎgÇdÌ�Á�ÔÖÎâÏeÀÂË?ÀÂ¿ Ù�ÐÊÔÖÀÂÉ�Èa¿ÊÀÑjÃ¡ 'ÀÂ¿7ÀÂÇjÐ"�AÎç¿$Ð7Ô¤À�ÐÍÏeÎ ÌÍÀaÛ,Ð7ÃÄÎçÇdÌ,ÞÝ?¾dÀaÛ,Ã�¾'ÛÂÈaÁÄÁÄÉ Ù,ÏcÀeÈçÌÊÌÍ×ÖÅ/ÀYÐÊÔdÈaÐ�Ð7Ô¤ÀeÈ��dÌRÎg¿��ÖÐÊÃÄÎçÇ¬��ÈgÛ,Ð7Îg¿�ÃÄÇCÐÊÔÖÀ�ÁÆÎaÏcÀÂ¿�Û,ÎçÁÄ×¤Å ÇCÌÍÀaÛ.ÐÊÃÄÎçÇ2Ùdc ~ � äåZæ Ù



w�y0/�y�1<�G}�tvq�u,o�q2�<o�qfz�t��Ô�
�7�3zft¢} s��=o�q�1Ý�ÊËÙ�(�<|��<s�tv~8� æ?ã

Lx j Vy
j+1

F

C  (s)

C  (s)1

2

¸�ÃÄØç×¤¿ÊÀ m Þ`æ��cÝ?ÃÆÅ/¾¤ÁÆÃ¡¾dÀaÑ�ÑjÃ ÌÍÐÊÃÆÁÄÁ ÈâÐÊÃÆÎgÇ/Å Î^ÑjÀÂÁ
Ã	Ì�Û,ÎgÇdÌRÐUÈaÇjÐeÈâÇ Ñ ÌRÅIÈâÁÆÁÄÀÂ¿2Ð7ÔdÈâÇ�ÎgÇ¤À�ÃÄÇ!ÅäÈâØgÇÖÃÄÐÊ× ÑjÀ?ÞfÝ?ÃÄÅ ÃÄÁ	Èa¿ÊÁÆÉ?Ù,ÏeÀ�ÈgÌÊÌR×¤Å/ÀbÐ7ÔdÈâÐfÐ7Ô¤À�ÌÍÐÊ¿7ÃÄ¾¤¾ÖÃÄÇ¤Ø
��ÈgÛ.ÐÊÎg¿�ÃÄÇ ÐÊÔ¤À ×¤¾¤¾dÀÂ¿IÛ.ÎgÁÄ×ÖÅ/Ç ÌÍÀaÛ,Ð7ÃÄÎçÇ2Ùm4*�D� å�æä ÙeÃ	Ì/Û,ÎçÇdÌÍÐ�ÈâÇ^Ð/ÈaÇdÑ�ÌÍÅäÈâÁÄÁÆÀÂ¿!ÐÊÔ ÈâÇ�ÎçÇ¤À<ÃÄÇÅIÈaØgÇ¤ÃÆÐÊ×dÑjÀ Þ ¦ Î!ÈçÌÊÌR×¤Å/ÀbÐÊÔ ÈâÐYÐÊÔ¤À ÌÍÀ�Èâ¿ÊÀ�Û.ÎgÇdÌRÐUÈâÇ^ÐcÏbÃÆÐÊÔ¤ÃÆÇ!ÀaÈgÛUÔ Û,ÎgÁÆ×¤Å/Ç!ÌRÀaÛ,Ð7ÃÄÎgÇ�Û.Îg¿Ê¿7ÀaÌÍ¾dÎçÇdÑ¤ÌÐÊÎäÈâ¾¤¾¤¿7Î��jÃÆÅIÈâÐ7ÃÄÇ¤Ø!Ð7Ô¤À!ËçÈâ¾dÎg¿7á ÁÆÃ�º?×¤Ã	Ñ�À�º?×¤ÃÆÁÄÃ¿�Ö¿ÊÃÄ×ÖÅ �^ÉIÐÍÏeÎIÌÍÐ7¿UÈaÃÄØgÔ^Ð�ÁÄÃÄÇÖÀaÌ,Ù'ÈgÌ�ÌRÔ¤ÎaÏbÇOÃÆÇ/¸�ÃÆØ¤Þ
m Þ ÆjÞ Ò
Ç�½�¾¤¾dÀÂÇdÑjÃ%�OÓ ÈâÇdÑfe�Ù�ÏeÀ/ÌRÔ¤ÎaÏ ÐÊÔ ÈâÐCÐÊÔ¤À!Ð7¿UÈaÇdÌ��AÀÂ¿��A×¤Ç Û,ÐÊÃÆÎgÇ��A¿ÊÎçÅ ÝRÞ ����� ÐÊÎO�H� � �AÎç¿ÐÊÔÖÀ!×¤¾¤¾dÀÂ¿ Û,ÎgÁÆ×¤Å/Ç ÌÍÀaÛ,Ð7ÃÄÎçÇd��Ð7Ô¤À!ÐÊ¿�ÈâÇdÌ�AÀÂ¿(�A×¤ÇdÛ.ÐÊÃÄÎçÇ�Jn�K£�4�¤H��ÅäÈ ÉÌ�dÀ Èâ¾¤¾¤¿7Î��jÃÆÅIÈâÐ7ÀaÑ�ÈaÐ�ÁÆÎaÏ
�A¿ÊÀ=º ×¤À ÇdÛ,ÃÄÀ Ì�ÈçÌk�

Jk��£�4�¤5Å ßmqON!�ß8;�al�?4 £ m Þ m ß�¤
ÏbÔ¤ÀÂ¿7À N!�mÅh4 b ^� £7ßmq=4*�K¤�Á al�
� ßm;=4 �ßmq=4*� �n� £ m Þ m à�¤
ÈâÇ Ñv4*�8e å ^ æ ^ä ^ Ã	Ì�ÐÊÔ¤À�ÌRÐÊ¿ÊÃÆ¾¤¾¤ÃÆÇ¤Ø���ÈgÛ,Ð7Îg¿�Á"�n�8� ãä ^ ��å ^ æ ^ Ã	Ì�Ð7Ô¤À�Ð7ÃÄÅ/ÀeÛ,ÎçÇdÌÍÐ�ÈâÇ^ÐYÎ���ÈCÌRÃÄÇ¤ØçÁÄÀbÐÊ¿�ÈÂÉªÁÈâÇ Ñ-+r�bÃ	ÌcÐ7Ô¤ÀCÇj×ÖÅ?�dÀÂ¿YÎ���ÌÍÐUÈaØgÀaÌbÃÄÇIÐ7Ô¤ÀC×¤¾¤¾dÀÂ¿�Û,ÎçÁÄ×¤Å/ÇäÌÍÀaÛ,Ð7ÃÄÎçÇ2ÞÝ?ÃÄÅ ÃÄÁ	Èa¿ÊÁÆÉ?ÙgÐÊÔÖÀ�Ð7¿UÈaÇdÌ��AÀÂ¿��A×ÖÇdÛ,ÐÊÃÆÎgÇgJ ~ £94�¤Ê�AÎg¿�ÐÊÔ¤À�ÁÄÎaÏcÀÂ¿�Û.ÎgÁÄ×ÖÅ/ÇIÌÍÀ Û,ÐÊÃÆÎgÇ/ÅIÈÂÉ �dÀ�Èa¾¤¾¤¿7Î��^ÃÄá
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¸�ÃÆØg×¤¿7À m ÞRÆ"�cÝ?ÃÄÅ/¾ÖÁÄÃ¡¾ ÀaÑ«ËçÈa¾ Îç¿ÊáAÁÄÃ-º ×¤Ã Ñ/À�º ×ÖÃÄÁÄÃ%�¤¿ÊÃÆ×¤Å<Ù?Û.ÎgÇdÌRÃ	ÌÍÐ7ÃÄÇ¤Ø!Î��YÐRÏcÎ!ÁÆÃÄÇ¤ÀaÈa¿bÌRÀÂØgÅ/À ÇjÐ�Ì
ÅIÈaÐÊÀaÑ/ÈaÐbÁÄÎaÏó�A¿7À�º ×ÖÀÂÇdÛ,ÃÆÀaÌfÃ¡��ÏcÀCÐUÈ��?À�£
½�¾Ö¾ À ÇdÑjÃ¿� Ó�ÈaÇdÑ�e2¤��

N ~ Å�c b �~ £7ß�q�c ~ ¤ Á a ~ � ß
;�c ~ßFq�c ~ � ~ £ m Þ m�n ¤
ÏbÔ¤ÀÂ¿7Àhc ~ e ä �å � æ � Ã	ÌcÐ7Ô¤ÀCÈ�� ÌÍÎg¿V�¤ÐÊÃÆÎgÇ���ÈçÛ,ÐÊÎç¿�Ác� ~ � ãä � ��å � æ � Ã	Ì�Ð7Ô¤ÀCÐÊÃÆÅ/À�Û.ÎgÇdÌRÐUÈâÇ^ÐbÎ���È!ÌÍÃÄÇÖØgÁÄÀÐÊ¿�ÈÂÉªÁÖÈâÇdÑO+ ~ Ã	ÌcÐÊÔÖÀ�Ç^×¤Å �dÀÂ¿cÎ��YÌRÐUÈâØçÀaÌbÃÄÇIÐÊÔ¤ÀCÁÆÎâÏeÀÂ¿�Û,ÎçÁÄ×¤Å/Ç ÌÍÀ Û,ÐÊÃÆÎgÇ2ÞÜ�ÌÍÃÆÇ¤ØIÐÊÔ¤À ÌÍÀ�ÐÊ¿UÈaÇdÌ��AÀ ¿2�A×¤ÇdÛ.ÐÊÃÄÎçÇdÌ,Ù2ÏeÀ Ð7Ô¤ÀÂÇ�ØgÀÂÐ ÐÊÔ¤À ÑjÀaÌRÃÄ¿ÊÀ Ñ�ÀaÌÍÐ7ÃÄÅIÈaÐÊÀ!Î��GÐÊÔ¤À ÌÍÁÆÎaÏ ÐÊÃÄÅ ÀÛ,ÎçÇdÌÍÐ�ÈâÇ^Ð�Î��fÐ7Ô¤ÀCÃÄÇ^ÐÊÀÂ¿�Û,ÎgÇ¤ÇÖÀaÛ,ÐÊÀ Ñ/Û,ÎgÁÆ×¤Å/Ç��

a � al��;=a ~N!�|;ON ~ � �f� ¥i^�� ¥i^ �n��; �f�K; ��� j; � � ~4 b ^� £ÊßFqÆ4*�K¤�;�c b �~ £7ß�qkc ~ ¤ £ m Þ m�m ¤
Ä�ÎaÏCÙ Î��dÌÍÀ ¿ÊË?À�Ð7ÔdÈâÐ�N � Î Â/ÈçÌR+ � Î Ð £�ÈgÌ7ÌÍ×¤Å/ÃÆÇ¤ØÈ4 � ¿ ß�¤bÈaÇdÑ�N ~ Î Â/ÈçÌÇ+ ~ Î Ð

£
ÈçÌÊÌR×¤Å/ÃÄÇÖØ	c ~ ¿ ß�¤UÞ¦ Ôj× Ì,ÙcÐ7Ô¤ÀIÁÄÎgÇÖØgÀaÌRÐ Ð7ÃÄÅ/ÀIÛ.ÎgÇdÌRÐUÈâÇ^Ð�Î��CÐ7Ô¤À�ÃÆÇjÐ7ÀÂ¿UÛ,ÎçÇ¤Ç¤ÀaÛ.ÐÊÀaÑ�Û ÈgÌÊÛ ÈgÑjÀ?Ù�aCÙ�ÃÆÇdÛ,¿ÊÀ ÈgÌÍÀ Ì?úEÒ��ÑH��ûkú�û¼ü�øEþ�ÿEÿì¼�ÏbÃÆÐÊÔ�ÐÊÔ¤À�Çj×ÖÅ?�dÀÂ¿�Î���ÌÍÐ�ÈâØgÀ Ì�ÃÄÇ�ÐÊÔ¤À Û,ÎgÁÆ×¤Å/Ç2Þ¥«�Îg¿7ÀÂÎaË?ÀÂ¿ÂÙ2Î�� ÌÍÀÂ¿7Ë?À Ð7ÔdÈâÐ ÃÄÐCÃ	ÌÐÊÔÖÀ Á Èâ¿ÊØçÀÂ¿�Î��hN!��ÈaÇdÑON ~ ÐÊÔ ÈâÐ!Ñ^ÎgÅ/ÃÆÇdÈâÐ7ÀaÌKÁ�ÐÊÔdÈaÐ!Ã	Ì,Ù�ÐÊÔ¤À Û,ÎçÁÄ×¤Å/Ç�ÌRÀaÛ,Ð7ÃÄÎgÇÏbÃÄÐÊÔÐÊÔ¤À�¾dÎ?Îg¿ÊÀ ÌÍÐÌÍÀ ¾dÈâ¿�ÈâÐÊÃÆÎgÇ ÑjÀÂÐÊÀ ¿ÊÅ/ÃÆÇ¤ÀaÌfÐÊÔ¤À ÑjÉ^ÇdÈaÅ/Ã	ÛÂÌ.Þ
� \�_7ú���øEý�þ�ÿ|��þ_VÑ�ÿEú1ý�þ�ÿHýE\�ÿHþ�ü�ø]��û
¦ Ô¤À ÀaÌÍÐ7ÃÄÅIÈaÐÊÀ�Î��eÀ�ºdÞ m Þ m�m ÔdÈçÌ(�dÀÂÀÂÇ Û,ÎgÅ ¾dÈâ¿7ÀaÑ/Çj×¤Å ÀÂ¿ÊÃ ÛÂÈâÁÆÁÄÉ!ÏbÃÄÐ7ÔIÐÊÔ¤ÀBÌÍÅIÈaÁÄÁÄÀ ÌÍÐcÀ ÃÄØgÀ ÇjËçÈâÁÆ×¤À
�AÎg×ÖÇdÑ �A¿ÊÎçÅ È�ÁÄÃÆÇ¤ÀaÈâ¿ Û,ÎçÁÄ×¤Å/Ç�Å/Î^Ñ^ÀÂÁ
ÙbÈaÇdÑ�ÃÄÐ�ÔdÈgÌ"�dÀÂÀÂÇ�ÀaÌRÐUÈ��¤ÁÄÃ ÌÍÔ¤ÀaÑ�ÐÊÔdÈaÐ/ÃÄÐ ÉjÃÆÀÂÁ	Ñ¤Ì!Ë?ÀÂ¿7É



w�y�w�y)zf� � o�ËÊ�������
} æçå
ÈgÛ Û,×¤¿UÈaÐÊÀ�¿7ÀaÌÍ×ÖÁÄÐUÌ.Þv¸¤Îg¿bÈa¾¤¾¤ÁÆÃ	ÛÂÈaÐÊÃÄÎçÇIÐÊÎ!Ñ^Ã	ÌÍÐ7ÃÄÁÆÁ	ÈâÐ7ÃÄÎçÇIÛ,ÎgÁÆ×¤Å/ÇdÌ.Ù?ÐÊÔ¤À�ÅäÈâÃÄÇ ÌÍÎç×¤¿UÛ.À�Î���ÀÂ¿Ê¿7Îg¿�ÑjÎ?À ÌÇ¤ÎçÐCÌÍÀÂÀ Å ÐÊÎ¥� À!Ð7Ô¤À�ÌÍÃÆÅ/¾¤ÁÆÃ¡¾'ÛÂÈaÐÊÃÆÎgÇdÌcÅIÈçÑjÀ�ÃÆÇ<ÐÊÔ¤À�Ñ^ÀÂ¿ÊÃÆËgÈaÐÊÃÆÎgÇ<Î��eÐ7Ô¤À!ÀaÌÍÐ7ÃÄÅIÈaÐÊÀ?Ù��Ö×¤Ð�¿UÈaÐÊÔ¤À ¿ÐÊÔÖÀ�Èa¾¤¾¤¿7Î��^ÃÄÅäÈâÐÊÃÆÎgÇ/Î��YÐÊÔÖÀ�ÁÆÃ�º?×¤Ã	Ñ^á ËçÈâ¾dÎç¿bÀ�º ×ÖÁÄÃ¿�Ö¿ÊÃÄ×ÖÅ ÁÄÃÄÇÖÀ��jÉ ÐÍÏeÎ!ÁÄÃÆÇ¤ÀaÈâ¿�ÌRÀÂØgÅ ÀÂÇjÐ�Ì,Þ
¦ Î<ØçÃÄË?ÀIÈaÇ�ÃÄÇdÑjÃ ÛÂÈâÐ7ÃÄÎçÇ�Î���ÐÊÔ¤ÀIÅIÈaØgÇ¤ÃÆÐÊ×dÑ^ÀaÌ�Î���Ð7Ô¤ÀaÌÍÀ ÀÂ¿Ê¿7Îg¿UÌ.ÙcÛ.ÎgÇdÌRÃ	ÑjÀÂ¿BÈ<ÛÂÈgÌRÀIÏbÃÄÐÊÔ�ØçàÌÍÐ�ÈâØçÀaÌ?£ m ß ÃÆÇOÀ ÈgÛUÔ�ÌRÀaÛ,ÐÊÃÆÎgÇª¤�Ù�ÈâÇdÑ�Û.ÎgÇdÌRÐUÈâÇ^ÐC¿ÊÀÂÁ ÈâÐ7ÃÄË?À!Ë?ÎgÁ ÈâÐ7ÃÄÁÄÃÆÐRÉ�l�� ß=�hæ^Þ ¦ Ô¤À�¿ÊÀaÌRÐ�Î���ÐÊÔ¤ÀÈgÌ7ÌÍ×¤Å ¾¤ÐÊÃÆÎgÇdÌbÈa¿ÊÀCØgÃÆË?ÀÂÇIÃÄÇ ¦ È��¤ÁÄÀ m ÞÄßgÞ ¦ ÔÖÀÂ¿ÊÀCÃ	ÌcÇÖÎ/Û,ÎçÇdÑjÀÂÇ ÌÍÀÂ¿ ÙdÈâÇdÑIÇ¤Î!¿ÊÀ��dÎçÃÄÁÄÀ ¿ÂÞ

½�Ì7ÌÍ×¤Å/¾ÖÐÊÃÄÎçÇ Ä�×¤Å/À ¿ÊÃ	Û ÈâÁdËçÈâÁÄ×ÖÀ
ÓYÎgÇdÌRÐUÈaÇjÐ�¿ÊÀÂÁ ÈâÐ7ÃÄË?À�Ë?ÎgÁ	ÈaÐÊÃÆÁÄÃÄÐRÉ l&�¹ß=�`æÓYÎgÇdÌRÐUÈaÇjÐ�Å/ÎgÁ Èâ¿eÔ¤ÎgÁ Ñj×¤¾ Û �¹ßçÙ¤ÎgÇ ÀaÈgÛUÔ ÌÍÐUÈaØgÀÓYÎgÇdÌRÐUÈaÇjÐ�Å/ÎgÁ Èâ¿v�dÎaÏ�Ì � ��à"�RÆ n æjÙmÝú� n �Äß n æjÙeÑjÃ ÌÍÐÊÃÆÁÄÁ ÈâÐÊÀ

�dÎaÏ*¿UÈaÐÊÀ�m�� Â��`æ
¸¤ÀÂÀaÑ1�dÎaÏ ¿UÈaÐÊÀIÈaÇdÑOÅ/ÎçÁÄÀ¬�A¿�ÈgÛ,Ð7ÃÄÎgÇÈâÐbÐ7Ô¤ÀCÅ/Ã	Ñ¤Ñ^ÁÄÀ�Î��YÐ7Ô¤À Û,ÎgÁÆ×¤Å/Ç +��¹ß ÈâÇdÑ � � Â��hæ

¦ È��¤ÁÆÀ m ÞÄß'�Y½�ÌÊÌR×¤Å/¾¤Ð7ÃÄÎçÇdÌcÅIÈgÑ^À(�AÎg¿�ÛÂÈçÌÊÛÂÈçÑjÀ�Å Î^ÑjÀÂÁ
¨ À Û,ÎçÅ/¾dÈa¿ÊÀ�Ð7Ô¤ÀCÐÊÔ¤¿7ÀÂÀ��AÎgÁÄÁÆÎaÏbÃÄÇ¤Ø�ÛÂÈçÌÍÀaÌn�
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LkRWd\h a�m qJh¤V9a _`d"vÜhlPSV9Tsv³Y~R�MlO\a2v�P5_Q_`TWX q9M RÞY~X2dw_�v�a�XZ_`TÞ_`d�a���O'Y~d\hlPSO�_`TWV9M RWP�PSRUP³V9PSX2dw_�� _`mZvwh,Y�_
�(Y�_`h9d'Y~X��l_�Y~XZe¯MlTUMZP5_�� d\h P³TUO�a5]�PSO'Y~RUR�� P³hZYS]�TWaJO1vSY~X��ZP�OwY5d\h P³Ouv�aJV9M RWP��(rJY5XZe+]�P³O\[^e2T��(PSO\P³X�d
�ÂO\a�V d\hlP
�ZPSh Y�]2TUa�O¯a���dQh PpTWXZe�TW]�TÞe�mZY~R1PSRUP³V9PSX2dw_,Þ=LkX.P��lY~V«M RUP£Ts_^Y=e�Ts_�d\TWRURsY5d\TWaJXµv�aJRWm V9Xxr
b�h TÞvÜh^TÞ_ P�_\_`P³X�dQTsY~RWRU[ªYzvSY�_\vSY�e�PkTWX�dQPSOwv�aJX X P�v�d\TWaJX^a��¼V,Y~X2[^_�TUV9MlRUP � YJ_`h«dwY~X�� _"!�d\O'YS[ _$#UÞ�i�]�PSX
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�2[¤mZ_`TWX q,MZY~OQd\TsY5R1e�T��(PSOQPSX�dQTsY5R�P 2 mZY~dQTUaJX _,Þ$Ý TUV£m RsY5d\TUa�XZ_kTWXZe�Tsv³Y~d\P^dQhZY~d¬h Ts_�Y5M M O\a YJvwh@[2TUPSRÞe _
YJv³v�m OwY5d\P�O\P�_`m RWdw_,Þ

. a�X q^Y5XZe K m mZ_[!7ßS�G\Jä=# v�aJX _`Tse2PSO�V9a2e�PSR2O\P5e2mZv�d\TWaJX^a��oV¯m RWd\TÞ_`dwY5qJPc_`[l_`d\P³V,_]�2[zV«P5Y~XZ_oa��
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g�h a£Y~X e
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d\TWaJX@MlO\a2v�P5_Q_`P5_�d\a�qJPSdQh PSOzb�TWd\h=aJOQd\h a�qJaJX Y~R"v�aJRWRUa2vSY5d\TUa�X@TUX=aJO'e�PSO¬d\apaG� dwY5TUX@OQP5e�mZv�P5e a�Owe�P³O
V9a2e�P³Rs_�a��1_`m vÜh,M OQa2v�P5_\_�P5_,Þ
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v�P5_Q_`P5_.ÞoLkV9aJXlquh TÞ_�P�� Y5V9M RWP5_ZY~O\P�OQPSqJPSXlPSOwY5d\TU]�Poh P5Y5dxP��lvÜhZY5X qJP³Ow_�r�YJel_`aJOf�ZPSOw_oY~XZe¬e�Ts_�d\TWRURsY5d\TWaJX
v�a�RUm V9X _,Þ ( h PE�ZY�_`TÞvkTse�P�Y�TÞ_�dQhZY~d1d\h P�e2[�XZY5V9Tsv³_¨a��oV,Y5X�[ªvÜhlPSV9Tsv³Y~R2PSX qJTWX PSPSOQTUX q¬_�[ _�d\PSV,_H�
_`m vÜh YJ_udQh P¬v�aJV«M a _`TWd\TUa�X,e�[2XZY~V«TsvS_�a���e�Ts_�d\TURWRsY5d\TUa�X9v�aJRUmlV9XZ_�� V,YS[6�ZP¬e�P5_Qv�O\T/� P�e Y�_ub�YS]�P5_
d\O'YS]�PSRURWTUX q�d\hlO\aJmlqJhpdQh P¬_`[l_`dQPSV<Þ

@kb�Y5X q?Y5XZeg@kP³R��(PSO\TÞvÜhh!7ßS���Jä=# _�d\mZe2[ dQh P@v�aJm X2d\PSO'v�m OQO\PSX2d9V,Y�_\_ dQOwY5XZ_��ÂPSO,M OQa2v�P5_Q_`P5_.Þ
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Y~X e�TUX2d\P³O\M OQPSdxd\h TÞ_¨e2[�XZY5V9Tsv³_ TUX�dQPSO\V,_�a��ZX a�X RUTWX P5Y~Ood\O'YS]�PSRURWTUX q1b�YS]�P5_,Þ ( h P³[�mZ_`PcY~X£Y5XZY~RWaJqJ[
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ý9þ$o pq�lrVs�t1uE���lv w_���lrx� t 	���y8� ��s�s�r3�������

tuPSRWa~b�r b1P�b�TURURxm _`P^Y5X¤Y5XZY~RWaJqJ[ d\a«e�T��(mZ_�TUa�X¤TUXpMlRUm qI�Za5bNTUX aJO'e�PSOFd\a«_`h P5e _`a�V9P�RUTUq�h�d�a�X
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d\hlP
�lTUXZY5O\[µe�Ts_�d\TWRURsY5d\TWaJX.v�a�RUm V«XKTÞ_zM O\P�_`PSX2d\P5e.Y��Âd\PSOQb�Y~O'e _,ÞNÝ�TUV9TWRsY5OzY5XZY~RWaJq�TUP5_¯h Y�]�P1�ZPSPSX
M OQP5_`PSX2d\P�e¯M O\P³]�TWaJmZ_�RU[�r2P?Þ qÖÞ�0:a _`PSX*� O\a2v$��!7ßS� ã |=#�Þ
Ï;Ð³��Ð����¼� ÙÒÑWÓ �nÔ;�ÇÕ���Ð���Ô Ñ ���¼Ö´���¼���¼�����¼�nÐW�D�Á�¼×���Ð
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Y3�Zm TÞe9b�TUd\h Y~X,TUV9Mlm O\TWd`['!0v�a�XZv�PSX2d\O'Y~dQTUaJX ¤ #UÞ�i�m OQP[�Zm TÞe9PSX�dQPSOw_1Y~d&�ZaJdQhpPSX e _ua���d\h P"M TUMZP�r
Y~X e-�Za5bF_�d\a5b�Y5Owe _�d\h P£V9Tsele�RUP¬a��Fd\hlP¯M TWMZP�rxb�h PSO\P£M m OQPV� m Tse¤Ts_�O\P³V9a5]�P5e�Þ ( hZY5d�Ts_�rod\h P
aJmld\RUP³d�Y~d�dQh P^V9TÞe e�RUP�a���d\hlP^M TUMZP£e�a�P5_�X a�d�RUPSdFd\h P^TWV9M m OQTUd�[9dQh O\a�m qJh2Þ ( h Ts_�V9P5Y5XZ_�d\hZY5d
d\hlP�aJX RW[^b�YS[^d\h P�TWV9M m OQTUd�[�V,YS[�RUP5YS]�PudQh PFM TUMZP�rJTÞ_4��[£e�T,�(mZ_`TWX q�d\h OQaJm q�h9d\h PFM TWM P�_�Y~q Y~TUX _`d
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2 m TUdQP�P´�(P5v�dQTU]�PSRW[?Þ{kaJdQPE�ÂaJO�RsY5d\PSO�m _`P�d\hZY5dkP 2 mZY5d\TWaJX �jÞÆß´è£V,YS[��ZP¬Y~M MlO\a���TWV,Y~dQP5e��2[9d\hlP7+ X TUdQPze2T��(PSO\P³XZv�P
P 2 mZY~dQTUa�X8 

¢D¤Òì
¢%¦

¬í! Ú ìî Û ¤ ì «
Ú ì ©*ªî Û ¤ ì ©*ª # §

Ü ìî Û ß ! ¤ ì ¯�ª4«W¤ ì # «
Ü ì ©=ªî Û ß ! ¤ ì «W¤ ì ©=ª # !0�^Þ®�D#

È��&���d� Ì��:���5�R�°Ë1�ï�5� �P�°ð ÎR���"�ñ���<���E�P���E�P�����:�P�P�4���P�&�ò���"�E���
.=PzX a5bEM O\a2v�PSP5epb�TUdQhpdQh PzV9a2e2PSR]�Âa�OE� TWXZY~OQ[pe2Ts_`dQTURWRsY~dQTUa�X2Þ ( h P^a5]�PSOwY5RURoY~TWV Ts_�d\a9V,Y���P¬Y
v�a�V9MZY~OQTs_�aJX;�ZPSd�buP³PSX,d\h P¬v�a�RUm V9X«V9a2e�PSR¼Y~XZe9d\hlPzv�aJXZv�P³M d\mZY5RxM TUMZP�V9a2e�P³R
Þ

g�aJXZ_�Tse�P³O9d\h P RUTWX P5Y~OQTT)SP�e V«a2e�PSRFa��¬d\h P��lTUXZY5O\[µe�Ts_�d\TWRURsY5d\TWaJX?v�aJRUmlV9XµY~XZY5RU[*)SP5eKTWX?d\h P
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MZY5O\d\TÞv�m RÞY~OSr�TWduV,Y���P5_¨TUd1P5YJ_�TUPSO�dQa^_`P³P�d\h P"P´�(P5v�d�a���d\h PFP 2 m TU]�Y5RUPSX2d�]�PSRUa2v�TWd�[�r~b�hlTsvwh9Ts_�OwY5d\h P³O
_`V Y~RURZX P�Y~OFd\h PE�ÂPSP5e£d\OwYS[?Þ

9¨TUqÖÞ �^Þ®�j_�h a5bF_ dQh P OQP5_`mlRUd\TWX q.v�a�RUm V«X v�aJXZv�PSX�dQOwY5d\TUa�X MlO\a�+ RUP5_�!0e2PS]�TÞY~dQTUaJX ]�Y~OQTsY��lRUP%#
d\hlO\aJmlqJh.d\h P v�a�RUm V«X-�Âa�O^e�T,��P³O\PSX2dzdQTUV9P5_.ÞpL"_zvSY5X��ZP _`P³PSXxr�d\hlP9P��lv�P5_\_¬Y~V9a�m X2d�a���RWTUq�h�d
v�a�V9MZaJX PSX2duTÞ_ +ZOw_�dkRWa2vSY~dQP5e,Y~dFd\O'Y�[ |JäjÞcf3d�dQh PSX,V9a5]�P5_�d\a5bcY~Owel_:dQh P¬v�PSX2d\PSO1a���dQh P¬v�aJRWm V9X
b�TUdQh ]�P³RUa2v�TWd`[lÚ ¥ Þ � ©��C� »��	�
 r�_�M O\P�YJe�TWX q YJvSv�a�Owe�TWX qpdQa¤Y e�T��(mZ_�TU]2TUd�[_Ü ¥ Þ �C� »��	�
 Þ,f0X=d\h P
RUa�X q9OQm Xxr�TWd�d\PSX e _kd\a YJvSv�mlV¯m RÞY~dQP�Y~d�d\O'YS[ F �,Y~XZe�è����?d\hlP£YJvSv�mlV¯m RÞY~dQTUaJX,MZaJTWX�d'_�� b�h PSO\P
d\hlPka�M P³OwY~dQTUX q�}�Y~X e P 2 m TWRUT/� O\TWm VERUTUXlP5_�Y~O\P�Y~M M OQa���TWV,Y~dQPSRU[�MZY5OwY~RWRUPSR r�T
Þ P Þ¨b�h PSOQPkdQh P�]�PSRWa2v�TUd�[
Ts_E)SP³O\a r�Ú ¥ Þ � ©��C� »��@�
 §

ä^Þ ( hlP,v�aJX v�PSX2d\OwY5d\TWaJX=M O\a�+ZRUP9OQPSRsY5d\TW]�PSRU[ 2 m Tsv$��RW[¤Y�_\_`mlV9P5_�d\h P
_`h Y~MZP^a��1d\hlP^_`RWa5bNPSTUq�PSX2]�P5v�d\a�O�a���dQh PzRWTUX P�Y~O\T/)SP5e,_`[l_`dQPSV¤rZY5XZepd\h P³Xp]�Y~X TÞ_`h P�_k]�PSO\[ _`RUa5b�RW[�r
��PSPSMlTUX q¬d\h P¬_`h Y~MZPza���d\h P¬_�RUa5b P³TUqJP³X�]�P5v�d\aJO1Y�_:TWd�]JY5X Ts_�h P5_.Þ

( hZY~dFd\hlP�a�MZPSOwY5d\TUXlqJ}1Y~XZe,P 2 m TURWTT� OQTUm V RWTUX P5_1Y~OQP�M Y~OwY5RURWPSRoY~d�dQh P¬YJvSv�mlV¯m RÞY~dQTUaJX«M a�TUX2dw_ED
_`d'Y~q�P F �£Y~X e
è��FD�V,YS[��ZP^_`P³PSX,TUX,d\h P¬n¤v~g1Y��ZPS} ( hlTUPSRWP�e�TsY5qJO'Y~V
_`h a5b�X TUXl9¨TUqÖÞ��jÞ ã Þ
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9¨TWqJm OQP^�jÞ ã  Fn¤v~g1Y�� P³} ( h TWPSRUPªe�TsY5qJO'Y~V<ÞFL�vSv�m V¯mlRsY~dQTUa�X9MZaJTUX2dw_�r�_�dwY5qJP F �9Y5XZe¤_`d'Y~qJPIè �9Y~OQP
_`hla~b�X

9¨TUqõ�jÞ�� _`h a5bF_zd\hlP ��û8×��Äún���¼��Ðn�
úµ�*���8�D�Ä� Ñ ë�Ô�� ÷ �¼� TUX@dQh P,v�a�RUm V9X:ÞpL�_¬vSY~XW�ZP,_�PSPSXxr
d\hlPSO\PªY~O\P^dQh O\P³P^_`d'Y~dQTUaJX Y~O\[¤MZa�TUX2dw_6!ôÚ

§
ä=#'r�a��1b�h TÞvÜhõ_`d'Y~qJP F �«Y~XZe�è��9Y5O\P£Y�vSv�m V£m RsY5d\TWaJX

MZaJTWX�d'_,ÞN{FaJd\P d\hZY5d9d\hlPSO\P,Ts_«Y OQPSqJTWaJXxr&�ZPSd�buPSP³Xj_�dwY5qJP F �@Y5XZeBè��2r:b�hlPSO\P d\h PJ?��Za5b"?@Ts_
�n×]�G�x��Ô���Ö �ÂO\a�V d\h Pc�ÂPSP5e¯dQOwYS[,d\a5b�Y5Owe _�d\hlPzv�aJRUmlV9X9PSXZel_,Þ1f3X,dQh P�O\P5_�dka���d\h P¬v�a�RUm V«X9d\h P
?�� a~b"?^Ts_ �ÂOQaJV dQh P�PSXZe _�d\a5bcY~Owel_:dQh PE�ÂPSP5e¯dQOwYS[?Þ

( h Ts_�_�h P5e _�_`a�V9PzRWTUq�h�d�a�X dQh P«e�[�X Y~V9TÞv3�ZPShZYS]2TUaJO"a���dQh PI� TWXZY~OQ[=e�Ts_�d\TURWRsY5d\TUa�X=v�aJRWm V9X2Þ
@ka5buP³]�PSOSr�b1P h Y�]�P,X a�d9P��2M RsY5TUX P�e b�h�[.dQh Ppa�M P³XjPSXZe2P5ejv�a�RUm V«X@b�TUdQhjTUV«M m O\P��ÂPSP5e _^Y5d
d\hlPzv�aJRUmlV9X¯P³XZe _�� vSYJ_�P F Y��Za5]�P´�?hZY�_kYzdQTUV9P"v�a�XZ_`d'Y~X2dkdQhZY~dFY5M M O\a YJvwh P5_FY3+n�2P5e9]JY5RUm P¬Y�_8H: < OwY5d\h PSO�dQhZY~X TUXZv�O\P5Y�_`TUXlq^P���MZa�X PSX2d\TsY5RURW[£YJ_�b�YJ_�d\hlPzv³YJ_`PE�Âa�OkdQh P�aJd\hlPSOFvSYJ_�P5_,Þ

g�aJTWXZv�Tse2PSX�d'Y~RWRU[�r*@kbcY~X q1!7ßS�J�^ß�#�MlO\P5_�PSX�d'_�Y¯_�TUV9TWRsY5OuY5XZY~RW[ _�Ts_.Þ



ì�î���î?ñ��oò¤ê�ëkóSåoçE`j÷1ôkû2ê�ë�öZç�éoó�÷1ñ�û ���

0 20 40 60 80

−1

−0.5

0

0.5

1

Stage number (counted from top of column)

E
qu

iv
al

en
t v

el
oc

ity
, u

=(
L−

V
K

)/
M
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9¨TWqJm OQP9�^Þö\¤v�a�V9MZY~OQP5_�v�aJX v�PSX2d\OwY5d\TWaJX@M OQa�+ZRWP5_�! Y��Z_�aJRWm d\P,]�Y~RWm P5_�roX aJd£e2PS]�TÞY~dQTUaJX¸]JY5O\TÞY�� RWP5_>#
d\hlO\aJmlqJhpdQh P�v�a�RUm V«XV�Âa�O�d\h Pc�ZY�_`P¬vSYJ_�P�r v³YJ_`P¬|;!ÂaJMZPSX,PSXZe _�r M m OQP[�ÂPSP5e _$#1Y~XZe,vSY�_`P F !�a�MZPSX
PSXZel_�rZTUV9M mlO\P[�ÂPSP�e _>#�Þ�f0d�vSY5X �ZP^_�PSPSX d\hZY5dkdQh P^v�a�XZv�PSX2d\O'Y~dQTUaJX M O\a�+ZRUP�_kY5O\P^_�TUV9TWRsY5OSr�P�� v�P³M d
d\h Y~d�TWX^vSY�_`P F !ÂTUV9M mlO\P4�ÂPSP5e _$#wrJdQh PSOQPuTs_oY[�(Y~d�O\PSq�TUaJXI�ZPSRWa5b@d\h P��ÂP³P5e�dQOwYS[?Þ ( hlPFv�m O\OQPSX2d¨M RWaJd
Y~MlM RUTWP5_kd\a«TUV9M mlO\TUdQTUP5_ ¤ §

ä($ �J�,Y~d�dQh P^d\a�M@Y5XZeÇ®
§
ä($ äJ�,Y~d�dQh PI�ZaJdQd\aJV	a���dQh P£v�aJRWm V9X2ÞÝ�TWV9TURÞY~O3� Y~d,v�a�XZv�PSX2d\O'Y~dQTUaJXµM O\a�+ZRUP�_9Y~OQP¤a%� d'Y~TUXlP5ejb�TUdQhjaJdQh PSO9]�Y5RUm P5_^a��¬dQh P¤TUV9Mlm O\TWd\TUP�_´X

h a5buP³]�PSOSr(_`a�V9PSd\TWV9P5_udQh P6�(Y~d�OQPSqJTWaJX¸v�RUa _`P^d\a,dQh PV�ÂP³P5epd\O'Y�[ Ts_�Y5d�d\h P ×�ë�ë���Ô _`TÞe�P^a��cd\h P
�ÂPSP5e£d\OwYS[?Þ

( h Ts_4�(Y~d�OQPSqJTWaJX9TWX,vSY�_`P F TWV9M RUTWP5_xd\hZY5d�aJX P�a��od\h P�YJvSv�mlV¯m RÞY~dQTUaJX£MZaJTWX�d'_u_`d'YS[ _1v�RUa _`P�dQa
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a��"_�dwY5qJP5_zTÞ_�TUX v�O\P5Y�_`P5e'Þ ( h Ts_¬e�Ts_�dwY~X v�P,v�a�O\O\P�_`MZaJXZel_zd\apdQh P9P 2 m TW]JY5RUPSX2d�RWPSX qJdQh@a��FMlTUMZP9TUX
d\hlP^M TUMZPS} Y~XZe2}�d'Y~X��=Y5XZY~RWaJqJ[µXxd\h2mZ_�r(d\h P£v�a�O\OQP5_`MZaJX e�TUX q,dQTUV9P¬v�a�XZ_`d'Y~X2dzY5M M OQa�YJvwh P5_"Y'+Ò��P5e
]�Y~RWm P¬YJ_98;: <NÞ
� ������� Ñ Ö´���*��� Ö��*Ð�Ö��ø���øú��Ä� Ñ
( azv�aJV9M RWPSd\P1d\h P�X2m V9P³O\Tsv³Y~R�P��2MZPSO\TWV9PSX2dSrSbuPF_�h a5b?d\hZY5d�d\h PF_�d\P5Y�e�[£_`d'Y~d\P"_`P³XZ_`TWd\TU]2TUd�[�a��¼d\h P
v�a�RUm V9X�TÞ_�Y~RÞ_`a�]�PSO\[�h TWqJh2Þ�9¨TUqÖÞ��^Þ®��_�h a5bF_ dQh PFv�a�XZv�PSX2d\O'Y~d\TWaJX¬M O\a�+ZRUP�a��xRUTWqJh2d�v�aJV9MZaJXlPSX�doTUX
d\hlP�v�aJRWm V9Xl!0Y��Z_`a�RUm dQP�]�Y5RUm P�r�X a�dFe�PS]2TsY5d\TUa�X9]�Y~OQTsY��lRUP%#��ÂaJO�d\hlO\PSP�e2T��(PSO\P³X�d�]�Y~RWm P5_�a�� Û � d\h P
V9a�RUP[�ÂO'YJv�dQTUaJX a���RWTUq�h�dFv�a�V9MZaJX P³X�d�TWX dQh P3�ÂP³P5e�Þ1L�_kv³Y~X �ZPª_`PSPSX¼r ]�PSO\[,_�V,Y~RWRxvwhZY~XlqJP5_�TUX Û
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k���M�c�MP_a`SmsMPT	c�k��b@k'ce_�b	msm�h��b@fSO/T	c�Msf�k���T�MsfS`SQ�kGcjµ!È5µÇ¶]MPmsmBkru�`SM�hFb	msmPu�hFb@QceT�m�b@RUO%T�hG��b@f�O%T	c�Msfk���T�cekvb@k�T�cjµ Ú µBMsf©kU�ST��(MPR�T	h»k�Ms^/fÆ^	g�kU�ST�crms^	¶ T�MsO%T�f(t7T	h»k�^%R�X�â�TFf�h»T7µNkU�ST�cekUT	b%��u©crkGb@kUT�O7b@MPfM�c]kru(`�M�hFb	msmsu�t7TFRUua_4Qh���b	msMPO%fST	��¶]MskU��k���T�cemP^	¶ ��u(f�b	_aM�h�cjXiºÕf�^%kU�STFR9¶�^%Rv�Scjµ2k��STË�(u(fb@_aMdhFcM�c�T	cUceTFf�k�Mdb@msmPu�§C¨!¡����!¦�
¾¡�¨NªF¦�§�¨N£�¢eç#k���b	k�M�cjµik��ST«crkGb@kUT�k�TFf�Sc4k�^KcekGbFu�^%f bÆmPMsfST Ú Ï�� �Ú í¤îðï¤ñ!µS¶]�STFRUT��ÀMdc]b4cUhFb@mdb@R9`�b@Rvb@_aTFkUTFRFX#â9^@¶iTFt7TFR�µ�T�·ShjT�`Sk�MP^%f�c#_�bFu4^�hFh»QSR�M�g#b�¶�T�b@¼a^/QSk�`SQ�k�(MPR�T	hjkUMs^/f�cB^@g�k��ST Ý Â�_�b	k�R�MP·�M�cib@msMPO%fST��4¶]MskU�ÀkU�ST�¶iT	b@¼�^%QSkU`SQSk9�(MPR�T	h»k�Ms^/f�c®^	gBkU�STWÛ�Â�_�b	k�R�MP·ÇµMsf�¶]�SMdh��ÄhFb%crT½kU�ST'ceMPk�Q�b	k�Ms^/f�_�bFu ´ Tn��M��2TFR�T�f(k�X� fST�_aMsO/�(k'hj^/f��rT	hjkUQSR�T�k��b@k�k���M�cn^%f�TFÂE��Ms_aTFfceMs^/f�b@m ´ TF��bFt(MP^%R�TF·�M�crkGc�b	m�ce^«Msf¾kU�ST�fS^%fSÂmsMPfST	b	R!hFb%crT7µ%k��b@kBMdcjµFg�^%R!m�b@RUO%T]MPfS`SQSkvcjµ/Èýµ/MsfnkU�ST�f�^%fSmPMsfST	b	RBh�b%c�h�b%�(Ti_a^��(TFmdcjX!áÇ^�hFb@mPmsu7Ö7kU��b@kBMdcjµR�T�b%ce^/f�b ´ msu�h»ms^7crT�kU^WcekUT	b%�(uËcekvb@k�T»Ö7^%f�T]¶�^%Q�m��nTF·�`�T	hjk!k��ST¸cems^	¶¾TFMPO%TFf�t7T	hjkU^%R5^@g2kU�ST�mPMsfST	b	R�MPæFT	�ceu�cekUTF_ k�^ ´ TWk��ST�kvb@fSO/TFf�k]^@gåbn^%fSTFÂÃ�(MP_aTFf�crMs^%fb@m5crms^	¶ _�b@fSM�g�^%md�Çµ�c�bFu Ú Ï Ú Þ�� à µ(¶]�ST�R�T��aM�cb�c�h�b@m�b	R�`�b	RGb	_aTFk�T�RFXB����TWcekvb@k�T�µ Ú µ7¶i^%QSmd�ÄkU�STFfakUTFf��4kU^�cekvb�u�^%f�kU�SM�cicems^	¶ _�b@f�Mãg�^%md� Q�f��(TFRt/b@RUu(MPfSO�MsfS`�QSkGc»µSR�T	crQSmskUMsfSO�MPfÀT�c�ceT�f(kUM�b@mPmsu�^/fSTFÂÃ�(Ms_aT�f�ceMP^%f�b	m ´ TF��bFt�Ms^%R�X
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â�bFt�MsfSO�RUT	b@mPMsæFT��½k��b@k#^%fST]_¯^��(T]M�cBcrms^	¶WµSq7¼7^%O/T	cekvb%��b@f��<;�^%Rvb@RUM5Þ ß o%Y>= à �(T�R�Mst7T��½t7TFRUunb/hFhjQSÂRGb	k�TWg�^%R�_�QSmdb@T	cBg�^%R9k��STËcems^	¶ëkUMs_aT¹hj^%f�crkGb	f(k9^@g ´ MPf�b@RUu���M�cekUMsmPm�b@kUMs^/f�hj^%mPQS_af�c»µ ´ b%crT	�À^/f�k��STb%cUceQS_¯`Sk�MP^%f�k���b	k�b	msm2k�RGbFu�cúMPf�b�hj^%mPQS_afa��bFt7T�kU�ST'c�b	_aTWR�T	cr`C^/f�ceT�X�����b	k�Mdcjµ�k��STFuÄb%c�crQS_aT	�k��b@k�k���T�hG��b	fSO%T�Msf¾_a^/msT�g�RGb/hjk�MP^%f¾^@gWmPMsO/�(kËhj^%_a`�^/fSTFf�k�b@k�k�RvbFu@?Æ_�bFu ´ T�TF·�`SR�T	cUceT	�¾b/cA ÚCB Þ�D à Ï Ì BFE Þ�D à µ(¶]�STFRUTWÌ B RUTF`SRUT	ceTFf�kGcBkU�STWb@_¯`SmsMPk�Q��(T9b	k�kURGbFuG?Ëb@f�� E ÞHD à M�c#k��ST9R�T�ce`�^%f�crTjÖk���TncUb@_aT9g�^%R|b@msm�cekvb@O%T�cjXºEfÀT�c�ceT�f�hjT7µ�k��SMdc�M�c]b@f�b/c�ceQ�_a`Sk�MP^%f�^@g�^%f�TFÂE��Ms_aTFfceMs^/f�b@m�Þ¤mPMsfST	b	R à#´ TF��bFt�Ms^/RFX#ºEfak���T½mPMsO/�(k^@g9kU�STa`SRUTFt�Ms^%QcnceQ ´ ceT	h»k�Ms^/f5µBk���TaO%^7^��¾R�T	crQSmskvc½^ ´ kGb@MPfST	� ´ u¾q7¼7^%O/T	cekvb%�©b	f��I;�^%RGb	R�Mi_�bFuk���TFR�Tjg�^/R�T�f�^%k|hj^%_aT¹b%c9bnO%R�T�b@k|ceQSRU`SR�MdceT7X
J�§�¨!¢¤¦�¨!¡(£Sÿ	¦�¥	¦�¡(ª
ºEf�k��SMdcú`�b	`�TFRFµS¶iT½�b�t7TWT	cUceTFf�k�Mdb@mPmsu�Q�ceT	��msMPfST	b@R]kU^7^%mdc¸g�^/R�kU�ST'b@f�b	msu�ceM�c]^@gåk��ST'�(u�f�b@_¯M�hFc#^@gk���T ´ Msf�b	R�u«�(MdcekUMsmsmdb@kUMs^%fØhj^%mPQS_af5X'ºEf«�(^%MPfSO�k��SMdcjµ5¶�T��b�t7T�^/_aMskUk�T	��hjTFRUkGb@MPf«b%cr`CT�hjkGc�^@g¸k��ST�(u�f�b@_¯M�hFc�k��b@k�b@RUT�Ms_a`�^%RUkGb	f(k�XKq�Q�h��Kb@f�b/ce`�T	hjk�MdcjµNg�^/R�TF·Sb	_a`SmPT7µ!b%c�cru(_¯TFk�RUM�h��(u(fb@_aMdhFcÞ¤T�XòOSX«â�¶¸b@fSO�µ ß o/o ß@à X¾���ST�k�MP_aT4RUT�K7QSMsRUT	�ékU^�R�T	b/h��Kb�fSTF¶êcek�T�b%�(u¾crkGb	k�T�b�g�kUTFR�b�crk�TF`¾Msfb@f�MsfS`�QSkFµi�(TF`�TFf���c ^/f�k��ST��(MPR�T	hjkUMs^/f ^	gWk���T�crk�TF`�X�ºEf `b@R�kUM�hjQ�m�b@R�µ�k���TÀkUMs_aTÄhj^%f�crkGb	f(k�M�cm�b	R�O/Tng�^%RWb4kURGb	f�ceMPk�Ms^/f�k�^�b�crk�T	b/�(u�crkGb@kUT�¶]�STFRUTnk���T�`SQSR�MPkruÀ^	gik��ST�`SRU^��(Q�hjk|M�c��SMPO%�5Xnq�Q�h��fS^/fSmsMPfST	b@RUMskUMsT	cW_�bFu7µNkU^«b�m�b@RUO%T�TF·�k�TFf�kFµ ´ T�R�T�_a^	t7T	� ´ uÉb@f�b	msO/T ´ RGb	M�h4kURGb	f�cÕg�^/R�_�b	k�Ms^/f¾^@gt/b@RUM�b ´ msT	c»çg�^/R�TF·�b@_¯`SmsT7µ7MPk�^	g�k�TFf��STFms`c�k�^aMPf(kUR�^��(Q�h»Tnb�ms^/O7b	R�MskU�S_aMdh¹kURGb	f�cÕg�^/R�_�b	k�Ms^/f�^	g#k��SThj^/_a`�^7ceMPk�MP^%f�c�Þrq7¼7^%O/T	cekvb%��b@f��L;�^%Rvb@R�MÃµ ß o/Y%Y à Xâ�¶]b	fSOaÞ ß o/o ß@à �(Mdc�hjQ�cUceT	c#¶]��b@ki�STW�(T�fS^%kUT	c�b/c]hj^%_a`�^�ceMskUMs^/facr�S^�h�¼�¶]bFt7T	cBMPf��(M�crk�MPmsm�b	k�MP^%fhj^/msQS_afcjX!���ST9M��(T	b�MdcåkU��b@kibWhj^/_a`�^7ceMPk�MP^%fNM@¶]bFt7T�M�kURGbFt7TFmsmPMsfSO9k���R�^%Q�O%�akU�ST9hj^%mPQS_af�_�bFu ´ TceT�mãg�ÂÃce��b	R�`�TFfSMPfSOSµ�b@f��ak���Q�c ´ TF��bFt7TWcrMs_aMPm�b	RBk�^Ëb�ce�S^�hG¼a¶]bFt7T7X����STWcrTFmãg�ÂÃce��b	R�`�TFfSMPfSO�T	�2T	hjkiM�c�(QSTWkU^4kU�STWfS^%fSmPMsfST�b@R�MPk�MPT	cjX
�a�G� O �4����P	���B���4�
ºEf�k��SMdc�`�b	`CT�RFµ5¶�T���bFt7TËb@f�b	msu�æFT	��k���T��(u(fb@_aMdhFcú^	g ´ Msf�b	R�u«�(MdcekUMsmsmdb@kUMs^%fØhj^%mPQS_af�c»X�Q�u�f(QSÂ_aTFRUM�hFb	mNT�·(`�TFRUMs_aTFf�kGc»µS¶�T¯�(TF_a^/f�cekURGb	k�T	��k���b	kWk��ST�k�MP_aT�hj^%fcekGb	f(kvc½^	g9ceQh��Éhj^%mPQS_af�c9_�bFuMsfhjR�T	b/ceT�T�·(`�^%f�TFf(kUM�b	msmsu�¶]MskU��k��STWf�QS_ ´ TFRi^@gåcekvb@O%T�cúMPfÀkU�ST'hj^%mPQS_af5X¿ÆT9k���TFfa_�b/�(T]Q�ceT|^@g�b@fÄb@f�b	ms^%O/uak�^Ë�(M��2Q�crMs^/faMsf�`SmsQ�OSR�^	¶WX#���STWb	f�b@mP^%O/uaM�cBk�Rvb@f�cr`�b@RUÂTFf�kFµ5b	f���Msk�Mdc¹kU�(Qc�`�^7c�crM ´ mPT4kU^�T	cekUMs_�b	k�TnMPkGc�kUMs_aTËhj^%fcekGb	f(k�µ5¶]�SM�hG�«�(^7T	c�Msf�(TFT	��MPf�hjR�T�b%ceTTF·�`�^%fSTFf�k�Mdb@mPmsu�¶]MskU�ÆkU�ST�f(Q�_ ´ TFR9^@gúcekGb	O%T	c�Þ¤^/RFµ5_a^%RUT�hj^%RUR�T	h»k�msu�µCmPTFfSO%kU�Æ^	g]`SMP`�T7µ5¶]�SM�hG��M�cb@fb@ms^/O%QS^/Q�c�kU^�k��ST�f�QS_ ´ TFR#^@gåcekGb	O%T	c�MPf�b ´ Msf�b	R�u¯�(M�crk�MPmsm�b	k�MP^%f�hj^/msQS_¯f à XBq7MP_aMsmdb@Rib@f�b	ms^/O%MsT�c��bFt7TWb	m�ce^ ´ TFTFf�`SRUT	ceTFf�k�T�� ´ u�`SR�TFt�Ms^/Q�c�¶�^/R�¼7TFRvc�Þ¤T7XðOSX'T]^7crTFf ´ R�^�hG¼Çµ ß o�U �7à XQ�u¾Q�ceMPfSO¾hj^/f�hjTF`Skvc g�R�^/_ kU�ST�`SmsQ�OVR�^	¶ b@f�b	ms^%O/u��.ceQ�hG� b%caT�K7QSMPt%b	msTFf�k�t7TFmP^�hjMskru¾b	f���(MW�ÇQceMst�Mskru7��kU�ST'�(u(fb@_aMdhFc�^@g ´ MPf�b@RUu���M�cekUMsmPm�b@kUMs^/fÀ¶¸b%c�MsmPmsQ�crk�Rvb@k�T��ÇX9���ST�b@f�b	ms^/O%u�`�R�^	t(Md�(T	cbnt�M�ceQb@msMPæ	b@kUMs^/fÀ^	gBkU�ST'�(u�f�b@_aMdhFc®^	g#k���Tnh»^%msQ�_af5X
XY[ZC\]Z � Y_^` �(Mdcek�MPmsmdb@k�T.R�^	¶ëRvb@k�T
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b g�TFT	�)R�^	¶ëRGb	k�Tc cemP^%`�TW^@g#t/b	`C^/R�Â�msMdK�QSMd�aT�K�Q�MsmsM ´ R�MPQS_�msMPfSTe msMdK�Q�M���_a^%mdb@RfR�^	¶ RGb@kUTg _a^/m�b@Ri�S^%md�(QS`�^%f�k�Rvb�uh f�QS_ ´ TFR#^	g#k�Rvb�u�c�Msf�hj^/msQS_¯f÷ á5b@`�m�b%h»T½t/b	R�M�b ´ msTD k�MP_aTÈ T�K7QSMst/b	msTFf�k#t7TFms^�hjMPkrui t/b@`�^%R9_a^/m�b@R'R�^	¶ëRGb	k�T
Ú msMdK�Q�M���_a^%mPT�g�RGb/hjk�MP^%f�^@g#mPMsO/�(k¸hj^%_a`�^/fSTFf�kö t/b@`�^%R9_a^/msT�g�Rvb%hjkUMs^%f�^	gBmPMsO%��k9hj^/_a`�^%fSTFf�kj ce`b%hjT'hj^7^/RG�(MPf�b@kUT7çS^%R]g�TFT	�4_¯^%msT9g�RGb%h»k�Ms^/f�^@g#mPMsO%��k]h»^%_a`�^%f�TFf(k
k R�TFT�¼l hj^/f�cekvb@f�k]R�TFmdb@k�MPt7T�t7^%mdb@kUMsmsMPkrum R�QS·¯^@gåh��ST�_aM�hFb	m�ce`�T	h»MsT	cn �(MW�ÇQceMst�Mskruo k�MP_aT|hj^%f�crkGb	f(k
q7Q ´ c�hjRUMs`SkvcÍ Msf�(TF·�^@t7T�R]cekvb@O/T	cúMPf�hj^%mPQS_af? Msf�(TF·�^@t7T�R]cekvb@O/T	cúMPf�hj^%mPQS_afh m�b/cek9crkGb@O/TnMPf�h»^%msQ�_af

prq"s�q"t'q ��� q �u ß	v \#TFmPT ´ MEµ!\ûb@f�xw]XpânXN\#��Ms_a^	¶]MskUæ7µ ß o%Y/V(X ³ f�b@mPu(kUM�h)T]T	�(Q�h»T	�(Â � Rv�(TFR�y9u(f�b	_aM�h);�^���TFm�cg�^%R|á5b@RUO%Tzw[K7QSMPmsM ´ R�MsQ�_Áq7kGb	O%T	��\ib%c�h�b%�(T	c»X ³ ºv\#�{w}|SXsµ�� ß µ ß~� µS`S`5X �/ß �/o@Â �%ß V ßu ��v \#�S^�µ���X�q'b@f���Q�X�|%^7ceT�`S�5µ ß o%Y/�(X:T]T	�(QhjT	�(Â � RG�(TFR]q7kUT	b%��uaq7kGb	k�T|b@f���y9u(f�b	_aM�h.;�^���TFm�cg�^%RWq7TF`b@RGb	k�MP^%f�äBR�^�hjT	cUceT	c»X ³ ºv\#�{w}|SXsµ � o�µ � µS`5X � U ß Â � =�Uu � v \#R�^7^�hG¼7TF¶]MPkFµSä!Xsµ�\9XC\9XSâ9^%fSMPO�b@f�Àâ'X\#Rvb@_aT�RGcjµ ß o%V%V�Xý\#��TF_�wBfSOaq�hjMEµ ß o/V%V�µC��µ(` ßçßgßu � v LSQSTFf�k�T	c»µ(\9X�b@f���¿ûXpáBX7áÇQSu ´ TFf5µ ß o%Y/�(X�\#^%f�k�R�^/m�^@g�â�MPO%�SÂÃäBQSR�MPkeuzy�M�crk�MPmsm�b	k�MP^%fa\#^%mPQS_af�c»XºEf��ÇX3wBfSO�XÇ\#�STF_�X�äåRU^�h%X3y�T	c»X3y�TFt2Xsµ ��� µ�`S`5X���U ß ÂE��U�Uu V v â�b/b@O%T�f�ceTFf�µ ³ X�|©b	f���L�Xpä!X�áÇT�T	cjµ ß o�U�U�X]���ST«LSR�T�K7QSTFfhjuIT]T	ce`�^%fceT�^@gËb©äBmdb@k�T k b/c³�´ cr^%R ´ k�MP^%fÆ\#^/msQS_¯f5XS\#�STF_�XCwåf�OSXÇq�hjMÃXsµ �jß µ�`S`5X9=�=FÂÃY�Uu U v â�¶¸b@fSO�µ���XZáBXsµ ß o/o ß X�y9u(f�b	_aM�h�cC^@gChj^%f�k�MPf(QS^/Q�c!hj^%QSf�k�T�RGhjQSRUR�TFf�k5_�b/c�ceÂ�k�Rvb@f�cEg�TFR!`SR�^�hjT�c�ceT�cÂ|º��ËX�;�Q�msk�Mdhj^%_¯`C^/fSTFf�k�¶]bFt7T	cWb	f��¾b%c�cru(_¯TFk�RUM�h��(u�f�b@_¯M�hFc»Xã\#�STF_�X4wåf�OSX®q�hjMEXPµN�7V�µB`S`5X� o ß =�Â � o ß Vu = v â�¶¸b@fSO�µ���XZáBXsµ ß o%o ß Xiè�^%fSmPMsfST�b@Rn¿ÉbFt7T����STF^/R�uÆg�^/R)y�u�f�b	_aM�hFcW^@g�Q�Msf�b	R�u�y�MdcekUMsmsmdb@kUMs^%f\#^%mPQS_af�c»X ³ º�\#�3w�|SX��>=�µS`S`5X9= ß V@Â�= � �u Y v�� b@`�^7^%R�µ]ènX�b@f�����X�|SX];�h ³ t7^	u7µ ß o%Y�U%b�X ³ f ³ fb@msu�k�MdhFb@m ³ `�`SR�^�b%hG� kU^ ³ `S`SRU^	·(MP_�b@kUTy�u�f�b@_¯M�h.;�^��(TFmPMsfSOW^	g�y�Mdcek�MPmsmdb@k�MP^%f��5^	¶�TFRvcjX�ºEf��ÇX�wBfSOSXS\#�STF_ØX�T]T	cjXPµ � U(µ ß�� µ(`S`5X � ��=	�	Â� ��Y � X
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u o v�� b@`�^7^%R�µBènX�b@f�����X�|SX�;�h ³ t7^	u7µ ß o%Y�U ´ X]w��2T	hjk|^@g�T]T	hju�hjmPT q�k�R�Qhjk�QSRUT�^%f�y�MdcekUMsmsmdb@kUMs^%f�5^@¶iTFR9��Ms_¯T½\#^/f�cekvb@f�kGcjX ³ º�\#�3w�|SXsµ�� � µ��(µ�`S`5XS� ßgß Â�� ß Yu ß�ß�v�� MsTFf�msT ³ X5b	f��Æ¿ûX�;�b@R�K�Qb@RG��kFµ ß o%o � XBè9^%fSmPMsfST	b	RW¿©bFt7T	c�Msf¾\#^%Q�f(kUTFR�Âr\#QSR�RUTFf�k q�TF`�b@ÂRGb	k�MP^%f�äBR�^�h»T	c�crT	c]ºEf(t7^/mst�MsfSO'â�MPO%�SmPu�è�^%fSMd�(T	b	m9;�Q�msk�Mdhj^%_¯`C^/fSTFf�k';�Ms·�k�Q�R�T	c»X ³ ºv\#�{wx|SXsµß o/o �u ßçß	v�� Ms_�µS\9X�b@f���|SXã\9X�LSR�MsT��(msu7µ ß o>=F��X ³ `S`SR�^	·�Ms_�b	k�T�y�u�f�b	_aM�h�;�^��(TFmPMsfSO'^@gåá5b@R�O/T4q7kvb@O/T	�q7u�cekUTF_�cjX�ºEf��ÇX3wBfSO�Xý\#��TF_�X�äBR�^�h%X3y�T�cjX3y�TFt2Xsµ ß ��µ � µS`S`5X ß =�=FÂ ß Y ßu ß~��v á5b@`�M��(Q�c»µÇáBX�b	f���è'X�TWX ³ _�QSf��Scr^%f5µ ß o%V ß X5ºEf��ÇXCwåf�OSX5\#�STF_�XPµ�� � µS`5X ß�ß = ßu ß � v áÇTFt�u7µ4T½X�wúXPµ ³ XãqX�L^�c�c�b	f���w]X ³ X k R�TFf�c»µ ß o�U%o�X�TúT�ce`�^%f�crT<;�^��(T	c�^	gib�Q�MPf�b@RUu�y�M�crk�MPmsÂm�b	k�MP^%f�\#^%mPQS_af5X�ºFw�\ LSQSf��ÇXPµ�Y(µS�SµS`�`5X9=�U/V@Â�=�=�Uu ß � v ;�b@R�K�Qb@RG��kFµ�¿ûXsµ ß o%o ß X5�5RGbFt7TFmPMsfSO'¶]bFt7T	c�Msf�hG�STF_aMdhFb@m�`SRU^�hjT	cUceT	c»X�ºÕf�ÇXã\#�ST�_�X�wBfSO�Xsµ�� ß µ`S`5X�V/Y%V	Â�U ß Uu ß V v ;�^%f�k�RU^%mPmEµ�w]Xò¿ b	f�� k XpL�X�è�TF¶iTFmsmÃµ ß o%V � X3��f�crk�T	b/�(u�Âeq7kvb@kUTnq7TF`�b	RGb	k�Ms^/f�äNTFRrg�^%RU_�b@f�h»T]^@g\ib%cUhFb%��T	cjX4|SXS^@g ³ `S`SmÃXSäB��uScrM�hFc»µ � �(µ � µS`S`5X ß Y@�%Â ß o	�u ß U v)� c ´ ^%RUfST7µ ³ XPµ ß o>= ß X5���ST�hFb	m�hjQ�m�b@kUMs^/f�^@g���f�crk�T	b/�(u�q7kGb	k�T<;�QSmPk�MsÂÃhj^/_a`�^%fSTFf�k�y�Mdcek�MPmsmdb@Âk�MP^%fL��crMsfSO�äBb	R�kUM�b@m�y9M��2TFR�T�f(kUM�b@m�w'K�Q�b	k�MP^%f�c»X ³ º�\#�3w�|SXsµ ß =7µ2�(µS`�`5X3U%o�U@Â�= ß �u ß = v T9b%�(TF_Äb@¼7TFR�µ � XPµ3|SX3wúX3T]M��rfc��(^/R�`�b	f�� ³ X3;�b%b@RUmsTFt7T�m��Çµ ß o�=	V�X�y�u�f�b@_aMdhFc�b	f��é\#^/f(kUR�^/m^@g¸\#^%f�k�Msf�QS^/Q�c.y�M�crk�MPmsm�b	k�MP^%fL��fSMPkGcjXCwBm�ceT�t(MPTFRFµ ³ _�crk�TFRv�Sb@_Øµ ß o�=	Vu ß Y v T]^7ceT�f ´ RU^�h�¼2µ!ânXpâ'Xsµ ß o�U ß X ³ ���STF^/R�TF_ ^	g�M�y�u�f�b@_¯M�h4\#^%fceTFRUt%b	k�MP^%f3Mag�^%R�y�MdcekUMsmsmdb@kUMs^%f\#^%mPQS_af�c»XS�5RGb	f�cjX2ºEf�cekUf5XÇ\#�STF_�X�wBfSO/RGcjX2�%Y�µS`S`5X � =	o@Â � Y�=u ß o v T]^7ceT�f ´ RU^�h�¼2µ7ânXZânXsµ ß o�U � X����ST9�5RGb@fceMsT�f(kaQ�TF��bFt�Ms^%R!^@g�y�MdcekUMsmsmdb@kUMs^%f�\#^%mPQS_af�c!b@f���â9T	b@kwB·ShG��b	fSO%TFRvcjX ³ â�MdcekU^%R�MdhFb@m2b	f���\#R�MskUM�hFb	m3T]TFt(MPTF¶WX��ýRvb@f�c»XSºEf�crk�f5X�\#�STF_�X�wBfSO/RGc»X(� ß µS`S`5X�>=�U@ÂÃ�%Y	�u �/ß�v q7¼7^/O%T	crkGb%�2µCq�X�b@f��;©X�;�^%RGb	R�MÃµ ß o/Y>=�XS���ST�y9^%_aMPf�b@f�k#��Ms_¯T�\#^%f�crkGb@f�k�g�^%R1y�MdcekUMsmsmdb@kUMs^%f\#^%mPQS_af�c»XC\#^/_a`SQSk�XC\#�STF_ØX:wBfSO%f�OSXsµ ßçß µ4U(µS`S`�X3U ß =�Â�U ß =u �^ß	v q7¼7^/O%T	crkGb%�2µÇq�XSb	f���;©X�;�^%Rvb@RUMEµ ß o/Y%Y�X3��f��(TFRvcekvb@f��(MPfSO�k���TGy9u(f�b	_aM�h�Q�TF��bFt�Ms^/R®^	g'y9M�ceÂk�MPmsmdb@k�MP^%f�\#^/msQS_¯f�cjX�ºÕf�ÇX3wBfSOSXÇ\#�ST�_�X:T]T	cjXPµ � =7µ�`S`5X ß Y	�7Y	Â ß Y�U �u ����v �!b ´ RUMsæFMÃµ3;©XpânXZènXsµ ß o%o ß X ³ f�Msf�t7T	crk�MsO�b@kUMs^%f�MPf(kU^4kU�ST��(u�f�b	_aM�hFc#^@gik���T��(Mdcek�MPmsmdb@k�MP^%f�hj^/msÂQS_af�µCq7T	b	RGhG�ag�^%R9b�¶]bFt7T�T	�2T	hjk�XSº�w'w'w�äåRU^�h%XsµS`�`5X�V%o/o@Â1U ß��u � � v ¿�MsmPmsMdb@_�c»µ���X�|SXsµ ß o�U%�(X9���ST©q�kGb@kUQ�ca^@g¯q7k�Q���MsT	c4^	g'k��ST�y�u�f�b	_aM�hFc�^@gz;�b/c�ceÂ�k�Rvb@f�cEg�TFR� `�TFRGb	k�Ms^/f�cÕ� ³ R�T�t(MPTF¶�b	f�� \#^%_¯_aTFf�kGb@RUu7X5\#�STF_�X�wBfSO�XBäBR�^/O%R�X®q7u�_a`5XNq�TFRFX!V%o�µB��U�µ`S`5X ß ÂEY�Xu � � v ¿«^%fSO�µ � Xp��X2b@f��@TWX�áÇQSQ�c»µ ß o%Y ß X�;�^��(T�m]T]T	�(Q�h»k�Ms^/f�^	giâ�MsO/�SÂ � Rv�(TFR+;�QSmskUM�crkGb@O/T4q7u�ceÂk�T�_�c ´ u4kU�ST�;�TFk���^��À^@g � R�kU�S^%O/^%f�b	m®\#^/msms^�h�b@k�MP^%f5X2���ST�\ib@fb%�(Mdb@f@|SXS^	g�\#��TF_�X:wBfSO�XsµV%Y�µC`�`5X��%Y � ÂÃ�%Y%Yu � V v ¿«^%fSO�µNq�X � XZäNX2b@f��@ynX�w]Xýq7T ´ ^/R�O�µ ß o%Y�U(X5áÇ^	¶]Â�^%RG��TFR'è�^%fSmPMsfST�b@RFµ4y�u�f�b@_¯M�h�;�^��(TFmdc¸g�^/Ry�Mdcek�MPmsmdb@k�MP^%f�\#^/msQS_¯f�cjX�äåRU^�hjTFT	��MsfSO�c ³ \]\�Y�U(µÇq7T�b@k�kUmsT7X
���"�G�]^�� ��  �¢¡0£.¤�Y�¥ Z �§¦ �}¨�Y_^_©�Z:\f^'Z-Yfª"�"«����¬\�^_\[¤�Y1[®¢ª	Y1¯��"«�©�ZC«�¤�¤F\]ZC«§Y.^
¿«T�b	R�T¸�(TFR�MPt(MPfSO]k���T�TF·�`SR�T�c�ceMP^%fWg�^%R!k��ST¸cems^	¶©kUMs_aT�hj^/f�cekvb@f�kNg�^%R!k��STi`SMs`�Tib@fb@ms^/O%u'Msf�crT	hjkUMs^%fV(X � X � [ o±° n ô:²�³´È�µ ¶�· ô�Î ÈÇùn¹¸�¸ ß ÞEV(X ß � à



&�%[2a%[&�%#�4~�%�} Y/V
���STa`�Ms`�TacruScrk�TF_ Mdcncr�S^	¶]f©Msf¾L!MsOSX�V�X � XÀ¿«T�hj^/f�ceMd�(TFRW^%fSmPuÆ�b@mãg9^	g9k��ST�`SMP`CT�µ jxº u ß�» ù v µceMPf�hjT�kU�ST'ceu�cekUTF_ÁM�c]cru(_¯_aTFk�RUM�hib ´ ^%QSk j ÏëùÃX���STWcrkGb@RUk�MPfSOn`�^%MPf(k#g�^%Rik��ST|�(TFRUMst/b@kUMs^%f¯M�cBk��ST|_�b%cUc ´ b@m�b	f�hjT�T�K�Q�b	k�MP^%f�g�^%R�kU�ST�MP_a`SQSRUMskru7µ
Ú [ ¼ Ú¼ D Ü È ¼ Ú¼ j Ï n ¼ µ Ú¼ j µ ÞEV(X ß � à
¶]MskU� ´ ^/QSf��Sb	R�u�hj^/f��(MskUMs^/f�cj[

Ú Þ ß7à Ï ß Ì�Î9½ m Þeù à Ï u È Ú � n ¼ Ú¼ j v¿¾�À îCÏ ß ÞEV(X ß V à
���ST�lRGceki^@g!kU�ST	ceT ´ ^/QSf��Sb	R�u�h»^%f��(MPk�MP^%f�cicekGb	k�T	c#k���b	k�kU�STFR�T|M�cB`SQSRUT0R�QSMd�ab@kik��ST�MPfSmsT�k®^	g!k��ST`SMP`CT�çNk���T�^%k���TFRnkU��b@kWk���TÁR�Q�·Çµ m µ5^	g]Ms_¯`SQSR�MPkru�b/hjR�^�c�cWk��ST�_aM����(msTW^@g9kU�ST�`SMP`CT�Þ j Ï ù à M�cæFTFRU^SX�ý^Wl�f��4kU�ST|cems^	¶�TFMsO/TFf(t/b	msQST7µ7¶iT�kvb@¼7T]k���TWá5b@`Smdb%hjT9k�Rvb@f�cEg�^%RU_ ^	g!k��ST9_�b%cUc ´ b@mdb@f�hjT�µ(T�K�XV(X ß ��[ n�Ú:ÂÃÂ �©È Ú:Â �©÷ Ú Ï ß ÞEV(X ß U à
¶]�STFRUT'÷½M�c�kU�ST'á5b@`Smdb%hjTWt/b@RUM�b ´ msT7X#����TnO%T�fSTFRGb	m!ce^/msQSkUMs^%f�^	g#k��SMdc�T�K7Q�b@kUMs^%f�Mdc�^%f�kU�ST�g�^%RU_�[

Ú Ï Û½ô~Ä	Å ¾ Ü¾Ý ô~ÄÇÆ ¾ ÞEV(X ß = à
¶]�STFRUTWk��STW`�b	RGb@_¯TFk�TFRvc�b	R�T'cekUMsmsm2k�^ ´ Tn��TFk�TFRU_aMsf�T	�ÇXq7Q ´ crk�MPk�QSkUMsfSO�kU�SM�c]cr^%msQ�k�Ms^/f�MPf(kU^�k��ST ´ ^%QSf�Sb@RUu�h»^%f��(MPk�MP^%f�c]u(MPTFm���cj[

Ú Þ ß7à Ï ß È Û ÜKÝ Ï ß ÞEV(X ß Y à
m Þrù à Ï u È Ú � n ¼ Ú¼ j v�¾�À îÇÏ ß È ÛnÞEÈ<� n ì � à ô ÄÉÅ î Ü¾Ý ÞEÈ<� n ì µ à ô Ä�Æ î Ï ß ÞEV(X ß o à

���ST	crTWke¶i^�T�K7Q�b@kUMs^%fag�^/R�kU�ST ´ ^/QSf��Sb	R�u�hj^/f��(MskUMs^/f�cú_Äb�u ´ T'`SQSk]Msf�_�b	k�RUMs·ng�^%RU_ b%cj[Ê ÞEÈË� n ì � à ô Ä	Å î ÞEÈ<� n ì µ à ô ÄÇÆ îß ß Ì Ê ÛÝ Ì Ï ß ÞEV(X �%ß7à
LS^%R!k��SMdcý_�b	k�RUMs·9T�K�Qb@k�MP^%fWk�^9��bFt7T#fS^%f�Â¤kUR�Mst�M�b	mScr^%mPQSk�MP^%f�c»µ%k��STi�(T�k�TFRU_aMsf�b	f(k2^@g�kU�ST#_�b@kUR�MP·��b/cúkU^ ´ T'æFTFRU^S[
ß Ï¬½(ôÉD Ê ÞEÈ<� n ì � à ô ÄÉÅ î ÞÃÈË� n ì µ à ô Ä�Æ îß ß Ì ÏûÞÃÈÁ� n ì � à ô ÄÉÅ î ��ÞEÈ<� n ì µ à ô ÄÇÆ î ÞEV(X �jß	à

¶]�SMdh��a_Äb�u ´ TW¶]R�MskUk�TFf«ÞÃ�(Mst�M��(T ´ u�ô Ä�Æ î à [
ÞEÈ)� n ì � à ô�Í ÄÉÅ � ÄÇÆ�Î î ��ÞÃÈË� n ì µ à Ï ß ÞEV(X ���7à

q7^%mPt(MPfSO¾k��SMdcaT�K�Qb@k�MP^%f g�^/R�k��ST«`�^%msT�µW÷�µWh»ms^7crT	cek�kU^ÐæFTFRU^Sµ�u�MsTFmd�Sc4kU�ST©��T	ceMPR�T	�ÐRUT	ceQSmPkFXâ�^	¶�T�t7TFRFµ�¶�T�_�Q�cek�l�Rvcek�lf���b@`S`�R�^	·(MP_�b@kUMs^/f�c®g�^%R�kU�ST�k�T�R�_�c�MPf�k���M�c�T�K7Q�b	k�Ms^/f5X�L!MsRGcrkFµ�k��STì Â ÷nb	R�TWO%MPt7TFf ´ u¯k��ST'hG��b@Rvb%hjkUTFR�Mdcek�MdhúT�K�Q�b	k�MP^%f5[n ì µ �¾ÈÇì<�©÷½Ï ß ÞEV(X � � à
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¶]�SMdh��au�MsT�m��Sc»[

ì � Ï È Ü}Ï È µ Ü � n ÷� n ì µ Ï ÈË� Ï È µ Ü � n ÷� n ÞEV(X � � à
g�R�^/_�¶]�SM�hG��¶�T9_�bFu½lf�� kU�ST]g�^%msmP^	¶]MsfSO'b@`�`SR�^	·�Ms_�b	k�Ms^/f�cNg�^%Rice_Äb@msm÷nÞE�!bFu(mP^%RiceTFRUMsT	c�b@R�^/QSf��÷½Ï ß�à [

È<� n ì � ° � ÷ nÈ ÈË� n ì µ ° È Ü ÷ nÈ ÞEV(X � V à;�^%RUTF^	t7TFRFµ7¶iT½_Äb�u�l�f��akU�ST�g�^%msmP^	¶]MsfSO�b	`S`SR�^	·�Ms_�b	k�MP^%f«ÞE�!bFu(mP^%R9ceT�R�MsT�c à [
ô Í Ä	Å � ÄÇÆ�Î î Ïëô�Ð ² ÆÒÑ�Ó ´�Ô´ î ° ô ²�³´ Þ ß Ü � ÷�ù

È à ÞEV(X � U à
ºEf�ceT�R�k�MPfSO�kU�SM�cBMsf�k�^|T�KCX�V(X ��� µ7fST�O%msT�hjk�MPfSOWceT�hj^%f���^%Rv�(TFR#k�T�R�_�c5Msf¯÷�b	f��acr^%mst�Msf�O�g�^%Ri÷7µ7u(MPTFm��Sc»[

÷½Ï� È µn Þ ß Ü ô ²F³´ à ÞEV(X � = à
g�R�^/_Á¶]�SMdh���k���Tn��T	ceMPR�T	� g�^/R�_�QSm�b�g�^%R]kU�ST'cems^	¶ëkUMs_aT|hj^/f�cekvb@f�k�_�bFu ´ T½g�^/QSf��Ç[

o Ï� ß�Õ ÷½Ï nÈ µ Þ ß Ü ô ²�³´ à ° nÈ µ ô ²F³´ ç E9Ö õ È�ùn×¸�¸ ß ÞEV(X � Y à
���(QcjµS¶�TW��bFt7T�g�^/QSf���k��ST'b@`�`SR�^	·�Ms_�b	k�Ms^/f4g�^%R o X
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LNMsO/QSR�T'V�X ßFß [fT]TFmdb@k�MPt7T�T�R�R�^/R�MPf�k��ST'b@`�`SR�^	·�Ms_�b	k�T]g�^%R�_�QSmdb(µ(T�KCX�V(X � Y(µ2b%c�g�QSf�hjkUMs^/fÀ^	g Ô îØ
ºEfa^%Rv�(TFR]k�^�hG�ST	hG¼n��^@¶ m�b	R�O/T Ô îØ ��b/c�k�^ ´ T�g�^%R]k���M�c�b	`S`SRU^@·�Ms_Äb@k�MP^%f�k�^ ´ TWt/b@msMd�Çµ(¶iTWhFb	msÂhjQSmdb@kUT	�nk��ST9R�T�m�b@kUMst7TiTFR�RU^%R�MPf o b/c�b�g�QSf�h»k�Ms^/f4^	g�ÈÇù Õ n µ7Q�ceMPfSO�; ³ �]á ³ Q.Þ�MEXðT7X5f(QS_¯TFR�MdhFb@mPmsu à X���ST�RUT	ceQ�msk�MPfSOn`�ms^%k]Mdc�cr�S^	¶]fÀMPf�LNMPOSX#V(X � Y�X ³ cihFb@f ´ TWcrTFTFf5µ�k��ST�RUTFm�b	k�MPt7T�TFRUR�^/R]M�c®mPT	c�c#k���b	fb ´ ^/QSk ß�ß>Ù g�^%R|ÈÇù Õ n ¸ �¯b@f���msT	cUc�k���b	f�b ´ ^%QSk ß�Ù g�^%R|ÈÇù Õ n ¸ =7X
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³ mPk��S^/QSO%��R�T	b/hjk�^/R�crkGb ´ MsmsMPkruab	f���hj^%f�k�RU^%m5��b/c ´ TFTFfØb@f�b/hjk�MPt7T'b@R�T�b ^	g#R�T	crT	b@Rvh��ag�^/R�b	k�msT	b/cek� ß u7T	b	RGcjµ�Msf�h»M��(TFf�kGc#crQ�h���b/cúRUT	b%hjkU^%R]MPf�cekvb ´ MPmsMskru���b	`S`�TFfÀg�RUT�K7QSTFf�k�msu�MPf�hj^%_a_¯TFRGhGM�b	mS`Sm�b	f(kvcjXºEk�Mdc®Ms_¯`C^/R�kvb@f�k®kU^ ´ Tnb ´ msT|k�^�`SRUT	�(M�h»k�crQ�hG�a`S�STFf�^%_aTFfb(µSb/c�k��ST�u4_�bFu ´ T�gÃb	kGb@m5kU^�bn`Smdb@f�kFµb@f�À��b	æ	b@Rv�(Ms^/Q�cúkU^�k��STW`Smdb@f�k]`�TFRGcr^%fSfST�mEX���STWcrkGb@RUk�MPfSO�`�^%Msf�k�^	g!k��SMdc®¶i^%R�¼�¶]b/c]b@faMPf�hjMd�(TFf�k®MPf�b@f¯Msf��(Qcek�RUM�b	m5b@_¯_a^%fSMdb�ceu�f�k��ST	crM�c`Smdb@f�kBMsf k TFRU_�b@f�u7X ³ l�·�T	� ´ T	�4b	_a_a^/fSM�b9ceu�f(kU�ST	crM�cNRUT	b%hjkU^%Rr��^%`�TFRvb@kUT	� ¶]MPk��S^/QSkBg�TFT	� ´ b%hG¼hj^/f(kUR�^%m�� crQ��S�(TFf�msu ´ T	hFb	_aT#QSf�crkGb ´ msT7µ7crQ�hG�nk��b@kBkU�ST�RUT	hj^%Rv�(T	��k�T�_a`�TFRGb	k�QSRUT	cÇMsf'k��STiR�T	b/hjk�^/Rcekvb@RUk�T	��^7cUhjMsmPm�b	k�Msf�O�¶]MskU�'b�`CT�R�Ms^��W^@gb ´ ^%Q�k[=#_aMPf(Q�k�T	c»µFb@f�½b]_�b	·(MP_�QS_�b	_a`SmsMPk�Q���TN^	g�b ´ ^/QSkß U ß�ÎFÏ ÞÃè�b@T�c�c�Ð�Ñ	Ò9ÓÕÔ�µ ß o/o%� à X ³ kru(`�M�hFb	mScrQ�h���k�T�_a`�TFRGb	k�QSRUT]R�T	hj^/RG�(MPfSOWM�c#ce��^@¶]f¯Msf�LNMPOSX'U(X ß X���ST�`�QSR�`�^7crTW^@g!k���M�c®`b@`�TFR�Mdc®kU^n`SRU^@t�M���T�b	fÀT�·(`Smdb@f�b	k�MP^%f�^@g�k��SMdc®cr^%RUk]^@g!R�T�b%hjkU^%R ´ TF�b�t�Ms^/RFX
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LNMPO%QSRUTGU�X ß []�®u�`SM�h�b@m5k�T�_a`�TFRGb	k�QSRUT�R�T	h»^%RG��MsfSO�Msf�k��ST'b@_¯_a^%fSMdbncru(f�k��ST�ceM�c]R�T�b%hjkU^%R'ÞEhjmP^7ceTWkU^k���T½RUT	b%h»k�^%R]^/QSk�mPTFk à X

¿ÆT«O%MPt7T«b ´ RUMsTjg'^/QSk�mPMsfST«^@gËk��ST«`�b@`�TFR�[�LNMPRGcek�µ�¶iTÆ`SRUT	ceT�f(k�b¾_�b@kU�STF_�b	k�MdhFb@m]_a^���TFm^@g¹k��STØb@_a_a^/fSM�b�ceu�f(kU�ST	crM�c�R�T	b/hjk�^/Re� ��T	c�hjRUM ´ MPfSO�k���T�hj^/f�hjTFRUt%b	k�MP^%fÐ^	gW_�b/c�c�b@f��¾TFfSTFRUO%u7Xq7MP_4QSmdb@kUMs^%fc�Q�ceMPfSO�kU�SM�cW_a^��(TFm�R�TF`SRU^��(Q�hjT¯k��ST�k�TF_¯`CT�RGb@kUQSR�T�^7cUhjMsmPm�b	k�Ms^/f�c�^ ´ crTFR�t7T��éMPf©k��STMsf�(Q�cekUR�Mdb@m7`Smdb@f�kFXN¿«T�kU�STFfW`�TFReg�^/R�_üb�crk�T	b/�(u'cekGb	k�T¸b@f�b	msu�ceM�c!ceMP_aMsmdb@R2k�^�kU��b@k!^@g�t/b	f�â�TFTFRv�(TFfÞ ß o%V/� à µB¶]��M�hG�Æ`SRU^	t7T	c�k�^ ´ T�Msf�b/�(T�K7Q�b@kUT7Xa¿«T4kU�STFR�T»g�^%R�T�`SRU^�hjTFT	��¶]MskU�¾bÀmPMsfST	b	RW�(u�f�b@_¯M�hb@fb@msu�ceMdcahjmP^7ceT�kU^¾b@f�^/`�TFRGb	k�Msf�O `�^/Msf�kFµ]¶]�SM�hG��R�T�t7T	b@mdc kU��b@kakU�ST�MsfcekGb ´ MsmPMskru©^�hFh»QSRGc�b%c¯b`�b	MsR�^	g]h»^%_a`SmPTF·�hj^/f��rQSO�b@k�T�`�^%mPT	c�hjRU^7c�c�kU�ST�Ms_�b	O%MPf�b@RUu�b@·�M�c�MPf�k��ST�h»^%_a`SmPTF·a`Smdb@fST�ÞÃâ�^%`�g´ M�g�QSRGhFb	k�MP^%f à X�LNMsfb@msmPu7µB¶�TØ�(M�cUhjQ�cUc kU�ST�MP_a`SmsMdhFb@kUMs^/f�c�g�^%Ra^/`CT�RGb@kUMs^/f�b@f��hj^%f�k�RU^%m9^@g'crQ�h��R�T�b%hjkU^%RGc»X
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���STWR�T	crk�^	g#k���M�c]ºEf(kUR�^��(Qhjk�MP^%f�M�c]�(T�t7^%k�T��ÄkU^4RUTFt�MsTF¶]MPfSOn`SRUTFt�Ms^%Qcú¶i^%R�¼2X k TFfSTFRvb@m!¶�^/R�¼^%f«R�T�b%hjkU^%R�crkGb ´ MsmPMskru7µÇ_a^���TFmsMPfSO�b@f�©hj^%f�k�RU^%mBMdcWb ´ QSf�Sb@f�kFX�\#RUM��(TFR'b	f��©LS^7cUc4Þ ß o�U/Y à RUTjg�TFRk�^�è9Q�c�crTFmsk|Þ ß o � = à b@f��aMPf��(TF`�TFf���TFf(kUmsu�q�hG�(QS_Äb@f�Þ ß o � o à b%c�kU�ST�l�RGcrk]k�^�`SR�T	crTFf�k]bnk���TFR�_�b	mb@fb@msu�ceMdcB^@g!`�b/h�¼7T	� ´ T	�Sc»X]��b	faâ9TFTFRG��TFf�Þ ß o/V%� à b	f�� ³ RUM�cBb	f�� ³ _�QSf��Scr^%f�Þ ß o%V/Y à b@fb@msu�æFT	�k���T«cekGb ´ MsmPMskru©^	g�k���T«cek�T�b%�(u cekGb	k�T	c�^@g�b	QSk�^/k��ST�R�_�b	m�RUT	b%hjkU^%RvcjXüáÇMs_aMPk�hjuSh»msT ´ TF�b�t�Ms^/RaMsfb@Q�k�^%kU�STFRU_�b@m5RUT	b%hjkU^%Rvcú¶¸b%c�`SRUT	ceT�f(kUT	� ´ u�T]TFMPmsmsu¯b@f«q�hG�S_aMskUæ�Þ ß o�U�U(µ ß o�U�= à b@f���ä�b@R�TÒ�Ub4b	f��T]TFMsmPmsu«Þ ß o�U%o à XÆq�k�TF`S��TFf�cWb@f��6TúMdh���b	RG�Sc�Þ ß o>=	� à `�TFReg�^/R�_aT	��b�cekUT	b%�(u«crkGb	k�T�b	f��©�(u�f�b@_¯M�hb@fb@msu�ceMdc�^@g¸b	f©b	_a_a^%f�M�b�ceu�f�k��ST	crM�c]`Sm�b	f(k¹b@f���fS^%kUM�hjT'k���b	k'cek�T�b%�(uØcekGb	k�T�crkGb ´ MsmsMPkru�h»R�MskUTFR�Mdbb@RUT�fS^%k�crQ�×�h»MsTFf�k�g�^%R�cekvb ´ MPmsMPkeu�X����STal�·�T	� ´ T	�©R�T	b/hjk�^/RnMdc��(M�cUhjQ�c�crT	�ÆTF·�k�T�f�ceMPt7TFmsu�Msf¾k��STceQ�R�t7TFua^	g]q�hG�S_aMPk�æ'Þ ß o�=	V à b@f���Msf�k���T½g�QSRUk��STFR9crQSR�t7T�ua^@g1T9bFu�Þ ß o>= ��à µ�wåMPO%TFf ´ TFR�O/TFRWÞ ß o>=�U àb@f��|�Ø@RUO%TFfceTFfÉÞ ß o/Y�U à X�q7MsmPt7TFRGcrk�TFMPf�b@f�éq7�SMPfSf�b	RnÞ ß o%Y ��à ��M�c�h»Q�c�c]k��STËcekvb ´ MPmsMskru�^@g#kU�STW�ST	b	kMsf�k�T�O%RGb	k�T	�Àl·(T	� ´ T	��R�T�b%hjkU^%RFX4��b	¼(MPm�Ð@Ñ�Ò9ÓÕÔaÞ ß o�=	� à µN¿Éb@mPms_�b	fSf/Ð@Ñ�Ò9ÓÕÔaÞ ß o>=�o à µ#L^�c�c)Ð@Ñ�Ò9ÓÕÔÞ ß o%Y ß�à b@f��a¿Éb@msmP_�b@f¯b@f��LS^7cUc�Þ ß o/Y ß	à crk�Q��(u¯k��ST�QceTW^@g!_�QSmskUMst/b@RUM�b ´ msT9hj^/f(kUR�^/msmsT�RGcåg�^/R]k��SThj^/f(kUR�^%m5^	gNl·(T	� ´ T	��R�T	b/hjk�^/RGcjX

Ù ¡NÚf¡NÚ � ©:« ¦ �+¤F� ¦ Y��"��¤<Yfª<ZÜÛ��¢¯:��\[¨9ZCYf¯;�^��(TFmdcåg�^/R�l�·(T�� ´ T	�Sc]b@RUT'b ´ QSf�Sb@f�k]Msf�k���T�msMPk�TFRvb@k�Q�R�T'ÞEceT�T�T7XòO�X'wBMsO%T�f ´ TFRUO%TFR�µ ß o�=�U à X]���ST_�b	Msfn`�QSR�`�^7crT�^	g2^%QSR#_a^��(T�m(MdcN¨!§S¥]k�^WR�TF`�R�^��(Q�h»T]k��ST]MPf��(Q�crk�R�Mdb@m�h�b%ceT]¶]MPk���O/R�T	b	kBf(Q�_aTFR�MdhFb@mb%h�hjQSRGb/hju7µ ´ QSkWRGb@kU�STFRWk�^�u�MsTFmd�@K�Qb@msMPkGb	k�Mst7T'Msf�crMsO/�(k�MPf(kU^�k��ST�^ ´ ceTFRUt7T	��`S�ST�fS^%_aT�fS^%f5X � QSR_a^��(T�mÇM�c�kU�STFRUTjg�^%RUT�¼7TF`Sk9b/c�crMs_a`SmPT�b/cú`�^�c�ceM ´ msT�XLNMsO�X.U(X � MPf��(M�h�b@k�T�c4k��STÉceMP_a`SmPMãl�T	��ceu�cekUTF_�µ9hj^%fceM�crk�MPfSO¾^@g�kU�SR�T�T ´ T	�ScaMPfëcrTFR�MPT	ca¶]Msk��K7QSTFf�hG�4QceMsf�Ong�R�T	cr�Äg�T�T	� ´ TFkr¶�TFT�fak��ST ´ T��Sc]b@f��a`SRUTF�ST	b	k�MPfSO�^@g�k��ST9g�TFT	�4¶]MPk���k��ST|TDÝaQ�TFf(k�X³ _�b@kUTFR�Mdb@m2b@f�ÀTFfST�R�O%u ´ b@mdb@f�hjTWu�MsTFmd�Sc®kr¶i^�`�b@RUk�M�b	m!�(M��2TFRUTFf�k�M�b	mÇT�K7Q�b	k�Ms^/f�cj[
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LNMsO/QSR�T�U(X � [�q7¼7T�kGhG�a^@g�R�T	b/hjk�^/R�cruScrk�TF_ ¶]MskU��kU�SR�TFT ´ T��Sc�b	f��À`�R�TF�ST�b@k�T�RFX

���ST�_a^��(TFmi¶]b%c¯�(M�cUhjR�TFkUMsæFT��ÆQ�ceMPfSOÉbél�fSMPk�T��(M��2TFRUTFf�hjT�_aT�k��S^��Çµib@f� Msf�k�T�O%RGb	k�T	�¾Q�ceMPfSOÉbcekvb@f���b@RG�LTúQ�fSO%TFÂ � QSk�kvb _¯TFk��S^��2X���ST4g�TFT��(Â¤TBÝaQST�f(k9�ST	b	knTF·�h��b@fSO/TFRW¶]b%cW_a^��(TFmPT	��¶]MskU�©b	fsé1��hfá�ê�_a^��(TFm¸Þ¤¶]MskU�S^%Q�k�(u�f�b@_¯M�hFcNg�^%R|ceMP_a`SmPM�hjMPkEu à µ%¶]�SMdh���u�MsTFmd�Sc�bnRUTFm�b	k�Ms^/f�ce��Ms`�^@g#kU�ST�g�^%RU_�[
áÜë5ÏìéNáÇï Ü Þ ß �sé à á�í Þ�U�Xp� à

¶]�STFRUT|áÜë#M�c�kU�ST4RUT	b%h»k�^%RWMPfSmsTFk9k�T�_a`�TFRGb	k�QSRUT�b@f��,áÇï�k���T4RUT	b%hjkU^%RW^%Q�k�msT�k�k�TF_¯`CT�RGb@kUQSR�T�ÞÃceTFTLNMPOSX'U(X ��à b@f��¾k��ST��ST	b	k4TF·�hG��b@fSO/TFR�TD×ÄhjMsT�f�hju0é º u ß ßÉv M�c�bÆhj^/f�cekvb@f�k4MPf��(TF`�TFf�(TFf�k�^@gk�T�_a`�TFRGb	k�QSRUT7X³ `S`�TFf���Ms· ³ hj^%f�kGb	Msf�cBf�QS_aTFRUM�hFb	m%t/b@mPQST	cýg�^/R#k��ST]`�b	RGb	_aTFk�T�RGc!b%cB¶�TFmPmSb/c#b¹_¯^%R�T¸�(TFkvb@MsmPT	��(T	cUhjR�MP`Sk�MP^%fa^	g#k���T½_¯^��(TFmEX
Ù ¡NÚf¡ î ï)«§^���\[¯C«dð���� ¦ Y0�+��¤
LS^%RBmdb@kUTFR#b@fb@msu�ceMdcjµ7k���T]_a^��(TFm�^@g2k���T]R�T	b/hjk�^/R�Þ�¶]MskU�S^%QSk�k��ST]�ST�b@k#TF·�h���b	fSO%T�R à ¶]b%cBmPMsfST	b	R�MPæFT	�f�QS_aTFRUM�hFb	msmsu|b ´ ^/QSk]b	f4^/`CT�RGb@kUMsfSO'`�^%Msf�k9Þ�g�TFT��nk�TF_a`�TFRvb@kUQSR�T � �@��XpY ï Ïnà µ%u�MsTFmd�(MsfSO|bWcekvb@f��Sb	RG�msMPfST	b	R]cekvb@kUT�ce`b%hjTW_a^��(T�mÇ¶]MskU��� ß cekGb	k�T	c]^%f�k��ST�g�^/R�_�[½ Ú½�D Ï Û ÚnÜ¾Ý È » ö�Ï Ï Ú Þ�U�Xò� à
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¶]�STFRUT4kU�ST�crkGb@kUTat7T	hjkU^%R Ú hj^%fceM�crkGcW^@g9k�T�_a`�TFRGb	k�QSRUT	cWb@ms^/fSO�k���T ´ T	�Çç#È©M�cWk��ST�MsfSmPTFkWk�TF_¯Â`�TFRGb	k�QSRUTnkU^ak��STWl�RGcrk ´ T	�2µ�á°ë�Þ ´ T»g�^%R�T'k��STzK�Q�TFf�hG�5ç3K�Q�TFf�hG�ÀkUTF_a`�TFRvb@k�Q�R�TKá�íW¶]b%c|b%c�crQS_aT	�hj^/f�cekvb@f�k à ç�b@f��¯ö MdcåkU�ST�^/QSk�mPTFk�kUTF_a`�TFRGb	k�QSRUT]^@g!kU�ST�k���MsRG� ´ T	�ÇX#���ST|k�RGb	f�cÕg�T�R®g�QSf�h»k�Ms^/f Ê2ÞÃ÷ àg�^%R�k��ST]RUT	b%hjkU^%RBMdcNk���TFfnÊ2ÞE÷ à Ï Ï ÞÃ÷%ñ��aÛ à � � Ý XB���ST]_a^���TFm(¶¸b%c#b@fb@msu�æFT	�WQ�ceMPfSO�; ³ �]á ³ Q�X
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q7MP_4QSmdb@kUMs^%fcnQ�ceMPfSO©k���T�fS^%fSmPMsfST�b@Ra_a^���TFm]R�TF`�R�^��(Q�h»T�k��ST�^ ´ ceTFRUt7T	� kUTF_a`�TFRvb@k�Q�R�T�^�c�hjMPmsmdb@Âk�MP^%f�cWMsf©kU�ST�Msf��(Qcek�RUM�b	m�`Smdb@f�knb	f��¾hj^%f�l�R�_ k���b	knkU�STa^7cUhjMsmPm�b	k�Ms^/f�c�^%RUMsO%MPf�b@kUT	c½MPf©k���TaR�T	b/hjÂk�^/RDç�`SR�TF��T	b@kUMsfSO¯ceu�cekUTF_�X
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57698;:#<>=�?�:o T�Z3GOVOTNdYEHLDEHGOC;fME�XtT�VcbIADC;f�S�b;J>d�_DVOTDbC#EOEW_3d�J�Z3G0E-J�VOC(T�XtGIC;ZñPDa3SedUG-SUZ�J[A3SUC;V0J�V0bIA3S�b;J>d

fMJ�ZDZDC;V#}ýhBSUGOAkVOC;\�a3d�J�GOT�VOLñbT�Z3GOVOTNd�J�GQGIADC�dUT�hBC#EHGWdUC;R�Cd
p�J7E{aD_�C;VOR�S�EHT�VOL�bT�Z3GOVOT�d9dUC;R�Cd
J�P�T�R�CLp(J�Z�KrJ�ZrT�_DGHSUf�S�qSUZD\ bT�ZlGOVIT�dQdUC;R�CdFT�ZÝGIT�_�oErwZqGOA3S�E[_�J�_�C;V#}Wh�C�EHGIa�K3LiGOADC
EHCdUC#bGHSUT�ZrT�XFbT�ZlGIVOT�dedUC#KiT�aDGO_DaDG0E]J�G[GOADC�VOC;\�a3d�J�GOT�VILèbT�Z3GOVOTNd�dUC;R�Cd
pFE{_�C#bISe|�b;J>dedUL�}-hBC
Cn�JNf�SUZDC-GOADC-_�TlEIEwSUP3S deSUGHLuT�X�bOADT3TlEwSUZD\MbT�Z3GOVOTNd dUC#K[T�aDGI_DaDG0E;}3h�ADTlEHC-T�_DGHSUfMJ>d+EHC;GB_�T�SUZ3G0E
J�VOC SmZ�E{C;Z�EwSUGHSUR�C�GOT-K�S�EHGOaDVOP�J�Z�bC#E�J�G�EHGOC#J�K3LFEHGJ�GOC�ots-E9J�f]C#J�EHaDVOCBT�X�EHC;Z�EwSUGHSUR�SUGçL�}�hBC�a�EHC
GOADC�hBT�V0EHGQb;J�EHC]K3C;GOC;VHSUT�V0J�G{SmT�ZñTNX�J�ZkT�P�uHC#bGHSUR�C(X`aDZ�bGHSUT�Z�aDZ�K3C;VFK�S�EHGOaDVOP�JNZ�bC#E;oFpòSUGOA
GOA3S�E[f]C#J�EHaDVICuT�X�EHC;Z�EçSmG{SmR�SUGHL�}QGIADCuT�aDGO_DaDGuE{CdmC#bG{SmT�ZÝ_DVIT�P3dUC;f P�C#bT�f]C#E�J�f�SmZ3SUfMJ�n
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hBT�V0EHG�b;J�EHCWdUTlEIE�SUZuGOA3S�E�T�P�uHC#bGHSUR�C�or�Z�T�V0K3C;V-GITu\lJ>SUZ E{T�f]C�SUZ�EwSU\�A3G(SmZ3GOT�GOADC]T�aDGO_DaDG�EHCdUC#bGHSUT�Z�_DVOT�P3dUC;fu}�J�Z�K X J�bISedeSU^
J�GOC�SUG0EQE{T�dUaDGHSUT�Z�}DhBCFEwSUf]_3deSeXtL�GOADCF_DVOT�P3dmC;fþPlL7f]C#JNZ�EBT�XYEHC#bT�Z�K7T�V0K3C;VW@+J>L�dmT�VQEHC;VHSUC#E
Cn�_�JNZ�EwSUT�Z�EWT�X�GOADC�_DVOT�bC#EIE�f]TDK3Cd�J�Z�K7GOADC�T�PwuçC#bGHSUR�CxXtaDZ�bG{SmT�Zñh�A3S�bIA�S�E�GOT[P�C�f�SUZD^
SUf�S�q;C#K�oyxWEwSUZD\7GOADC#EHC�CnD_�J�Z�EwSUT�Z�E;}�hBC(XtT�VOf�a3d�JNGOC�J&_DVOTDbC#K3aDVOC�X`T�VQT�aDGO_DaDGFEHCdUC#bGHSUT�Z�}
J�Z�K7J�_D_3dUL[SUGQGIT�J&EwSUf]_3dUC�_DVIT�bC#EOE�Cn�J�f&_3dmC�o
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Plant

Regulatory control

Supervisory control

Optimizing control
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	 ��$3� � þ�ý-âc�NÙñ$�Û�âAý0�Ø������7� � �Hÿ>���Hÿí�ª«ª õI¬_ ª�ª © ,�[ 1® ` � ` õ�¬_ ×¯R Ø U õ _ °7[3_ RÍ× ? U�±CO åH1�*�,~�Dæ
× � ��ÿ>� ¬_ ">$3���`� Ü#þ ">$l�#ÿI�t�nþ�ý�þN� �Rÿ"����'þN� ���HÿI�0�1ýÜð����",þ��W�����²R ">$l���`�qÜ þ ">$l�#ÿI�t�nþ�ýLþ��q�ÿ"����Ø�����7������ý��Þ9*
ä �Ø� � � � �HÿW��$3�;�����$3����� � þ]��$
ÿ�ÿ�Û�����">���$3��Ü#þ�">$l�^þ$ÿ��

õ�� × ,� õ ¬_ � å�R � �Ë�p��Rkæpõ ¬_ åH1�*�,�.Dæ



zDÀ��DÀ ¹Åº�½[Â&·�¼v¥c� ½(¼³�xÂQ½ Â��-»�º��-»qÊ�¼�Á�¼�·-»�ÆNÂQÇ ,�.�õ

0�1�2´¨\58jkl�x�36rsl~2'7z58l~l�¦<xk1�2i=t{v2�3658;M2�l�åw�0$^ÿ4þ�">$l���k$%ý;�-þ�ý>æÉ�
 U � ^ W Z ° ^ ` µ¶U ^!^ × ,� ª�ª R � � �p� R ª«ª åH1�*�,>4�æ

â � þ�ýLþ�� � þk��$�ý� ª«ª å.·�æ ª«ª �Hÿ]� � þñ�`�7ý0�%þ$ÿO�pÿO�Ø���l���`�$ý[)l�����1þD* '($3�Lþk� � �6ÿbþ�Þ�Ú1ýLþ$ÿ�ÿO�Ø$3�Y�B�%ÿ[���]�Hÿ[���þ$ÿLÿ¬þ�����t����Ú��$ý�Q$�Û�� � þ�">$3����ý0$3�Ø��þ��[$3���Ú����Yÿ¬þ���þ�">�0�Ø$3�7Úaý$�",þ����1ý�þF� � ���W�6ÿ�Úaý�þ$ÿ4þ����Lþ��[�Ø�u� � þ(�1þ�Þ��ÿ¬þN">���$3��*
�D�Ø�ð",þ(� � þ�÷�þ$ÿ�ÿO�`����$�Û�� � þF�Ø$ ÿ�ÿ�Û�����">���$3�����Ë�p�����nþ�Ú þ����1ÿ�$l�k� � þ($l���Ú����Oÿ¬þ���þ�">���$3����B7�D� � þ

Ü#þ$ÿI�-$l���Ú����	ÿ4þ��'þN">���$3�k����� � þ8ÿ¬þ���ÿ¬þ]$�Û��ñ�Ø��������ÿ��U���Gþ>ßfþ�">�=ÿW$�Û����HÿI�0�1ýÜð����",þ�ÿxÜ#þ�">$l�^þ$ÿí�
BT× �7ý0���ñ�Ø�� ��� ª�ª R � � �p� R ª«ª åH1�*�,�µDæ


 �k�Hÿ^ÿ � $�â-�ø��� 	 Ú�Ú#þ������ØÞ 	 � � ����� � þè÷�þ$ÿ�ÿO�`��� $�Û7� � þz�Ø$ ÿ�ÿ�Û�����"#��Ø$l���1�Ë�C���F����ÙrÜ#þþ�Þ�Ú1ý�þ�ÿ�ÿ¬þN�k�%ÿí�
� �p� ×k¸ Õ åpBÙA�æ Ø U åpB�¹7æº » �K¼ Uy¸ Õ åCB°A�æ Ø U åCB½¹~æº » Õ ¼ ����� åH1�*�,�¶Dæ

â � þ�ýLþF���Ø��������ý0�ØÞ-þ$ÿxþ�Þ�",þ�Ú���� � þF$3���0Ú����@ÿ¬þ���þ�">�0�Ø$3�Y�iB7�D�$ý�þ�">$3��ÿI�;������������ý0�ØÞ-þ$ÿYÛ�$�ýQ���l�Ø)
þ��
��$l�k�Ø�����9$lÚ���������è*�× � þM�nþ��!���Ø�6ÿ-�7ýLþ["#$3���;�����1þ��k�Ø��� � þ 	 Ú�Ú#þ�������Þ9*
× � ��ÿ>����ÿI�Ø����� � �Hÿbþ�Þ�Ú1ýLþ$ÿ�ÿO�Ø$l����� � þñ÷�þ$ÿLÿI�`���r$�ÛF� � þu�Ø$
ÿLÿ�Û����ð">���$3���<�K�p��������Ù�Ü#þ^þ�)l������/

���Lþ���)
þ�ý0Ù�á����`";ê���Ù�Û�$%ý�)l�$ý�Ø$l�#ÿ�$3���0Ú����Gÿ4þ��'þN">���$3�#ÿ#�Bv�ý� � �#ÿ-Ûç�3">���Ø�`���������� � þ�ÿI$l�Ø���0�Ø$l�z$�ÛQ� � þ
�k�����Ø�u�Øÿ�����U$3�uÚ1ý0$3Ü���þ��z*
} Ì�� ¾ �zÑ�Ò�Õµ&]ÓzÔ Ñ+& �DÒ7Ñ Ò�Ô�ÐF�òÔ�Ð«¹�&Ù*~&]ÕWÐ�Ö�Ò�Ï
äRþ��7ýLþ���$�â �Ø�q��Ú�$
ÿO�Ø�0�Ø$3���$�Û�$�ý�u���`����þñ��Ú1ý$�",þN���1ý�þkÛ�$�ý7�%þ��1þ3ý;���0�Ø���i"��������t�����LþQÿ¬þ��;ÿ[$�Ûý�þ��3���t����þN��$3���0Ú����=ÿ#*7× � þ$ÿ4þu"����ð���`������þ$ÿF����Ù�� � þ��zÜ#þu���ð���ØÙ�ÿ�þ���Û��aý� � þ�ý��$9ÿ¬þ�þ7�UÛW� � þ�Ù �7ýLþ
�3�-þ�á��ð����þuâ-�Ø� � ý�þ�ÿIÚ#þ�">�]�$�$l� � þ�ýv",ý����þ�ý0�`��� � ���M����Ù�Ü#þkÚ1ýLþ$ÿ¬þ��������r���3��)
þ��0ÿO�Ø�0�����0�Ø$3�Y* 
 �
� � þ�Ú1ý0$�",þ����aý�þD�Bâ@þ��#ÿ4þk� � þSÿI���kÚ��Ø�Uû#þ�� �������ØÙaÿI�Hÿ#�B�#ÿI������� � þ�×���Ù���$%ýpÿ4þ�ý��þ$ÿ	þ�Þ�Ú����#ÿO�Ø$l�#ÿ>* 	ÿI���k�Ø�t�7ýQÚ1ý$�",þN���1ý�þM����Ù�Ü#þu�nþ�)��t",þ������z���k$�ý�þ	ý0�Ø�l$%ý$l�#ÿ]"��%ÿ4þD������� � $l��� � � � �Hÿ-����ÙkÜ#þ�">$l�^þ
">$l�kÚ����!�����$3�����Ø��Ù)þ�Þ�Ú#þ��#ÿO�Ø)
þF�Ø��Ú1ý;�l">��t"�����"��%ÿ¬þ�ÿ>*
× � þ]Ú1ý$�"<þ����1ýLþ&�6ÿ��
,l*KY�þ#û��1þñ��Ú��t�����&�ñ$��nþ��H�¡ç�å@� ô ] ô _ æÙ×yã �����i���Ý$3Üs�4þ�">�0�Ø)
þ[Û����ð">���$3�����k���Ý � U å@� ô ] ô _ æ!*
	 �6ÿI$����`�nþ�����UÛ�ÙkÚ�$
ÿLÿI�ØÜ��'þ7���HÿI�0�1ýÜð����",þ�ÿ>�+�����z�nþ#û��1þM�k���6ÿI��aýÜ�����",þpÿ4þ����t�k�+�nþ>ûð�1þ���Ü�Ù
� � þ8ÿ"����Ø�Ø���7�����Lý�ØÞ+��R����Ø�Sþ�á�*�1�*Ø,���* 	 �HÿO$k�-þ>û��1þM��ÿ¬þ��-$�ÛQ"����ð���`������þ]$3���Ú����;ÿ>� � ��Û�$�ý
� � þ]$3���0Ú����Iÿ¬þ���þ�">���$3��*

��* � $l�kÚ����Lþ�� � þ���$3�k�������B$lÚ��������� $�ÛF� � þk�k$��-þ��-å _ × ãDæ��#ÿO�Ø��� ÙD$3�1ý]Ûç�N)D$�ý����þ7$3Ú���Ø/
�k��ÿ����0�Ø$l���^þ�� � $��9*

.�*KY�þ#û��1þ��&�Ø$ ÿ�ÿBÛ�����">�0�Ø$3� �3"�">$�ý;�������[�0$�þ�á�*B1�*eµ������ð�^ÿI�Lý�þ����k�Ø���1þF�&Ú1ý0$�",þ����aý�þ(Û�$�ý�þ�)l������/
����Ø���7� � þM÷�þ$ÿLÿI�t����$�Û�� � �6ÿ�þ�Þ�Ú1ý�þ$ÿLÿI��$3���3�Ë�p����Û�$%ýF���Ußfþ�ý�þ����-$3���Ú����Oÿ4þ��'þN">���$3�#ÿ#��B7*WùF�1þ
âc�NÙñ$�Û���$3������� � �HÿW�6ÿWÚ1ý�þ�ÿ¬þ�����þ��k��� 	 Ú�Ú#þ������ØÞ 	 *



,�.l1 ·�¸�¹�º�»�¼�½{zDÀéÂWº�»�Æp�zÆ.|+ÆOÇ�È ·-ÂQÇ�»�½[ÂQÁøÂ��qº�½[Â]·�¼WÊ�Êñº�Á�¹�Ç�»BÊ
4�*&�D$l�Ø)
þu� � þñ�k�Ø�����k�Uÿ����0�Ø$l���3��)
þ��rÜ�ÙKþ�á�*z1�*�,�µ�Û�$%ýM� � þñÜ þ�ÿI�7$3���Ú�����ÿ4þ��'þN">���$3���ZB7* 
 �
Ú1ý!�3">�0�`",þ��3�Ø������Ù]Ü#þ�Ü#þ���Lþ�ý��$]����ê
þF�����HÿI��$�Û��3$D$��4B��_ÿ>�
ÿ0�NÙu�]�$lÚk��þ��u�Ø�6ÿI��*�äRþ�">$l���`�
� � þ�� " � $D$
ÿ¬þ]Ûmý$l� � � �HÿW���HÿO�F�3"�">$�ý;�������u�$u$3� � þ�ýF",ý����þ�ý0�`�[� � ���F����Ù�Ü#þM�Ø�kÚ�$%ý0�;������* 
 �
Ú1ý!�3">�0�`",þ���� � þ�ýLþ]����ÙkÜ#þ[������Ùk$l���Ú����	ÿ4þ��'þN">���$3�#ÿ#�}B7��� � ���(Ù��'þ��t���)ÿO��������âW$%ý;ÿI�]"��%ÿ¬þ
��$
ÿ�ÿ#�3�Må\� ô B ô _ æ;*

µ�* 	 �ð���ØÙ�ÿ�þ�� � þz"��������`������þ�ÿ~�0$0ÿ4þ�þ��UÛ]� � þ�Ùq�7ýLþi�3�nþ�áD������þD* × � �6ÿ)ÿO��þ�Ú��Ø��">�����nþ$ÿ[��ÿI�Ø���
">$l�k�k$l�	ÿ4þ��#ÿ¬þQ�$Oþ��Ø���k�Ø�ð����þ�"��������`������þ�ÿ � � �����$ý�þ�����ÛmþN�%ÿI��Ü��'þBÛ�$�ýJý�þ���ÿI$l�#ÿ ��$3�B����">�Ø�ð�nþ��
����� � þ]$3Ú��0�Ø�k��ÿ����0�Ø$l��*B�D��" � ýLþ��%ÿO$3�#ÿ-����Ùñ�nþ�Ú#þ����k$3� � � þ]Ú��$ý�0�`">���t�7ýOÿO�Ø��ð�����$3��*

} Ì)( ¾ Ï &>¿'´¸/ �¨*�&PÀÁ/Â�4# 0 Ã Ö#Ð+$ Õ$'& / Ö�Õ·´¸*ÝÑv&K´~ÕQÐ�Ö�Ò�Ï

×�$ò���Ø�Ø��ÿI��ý!���Lþ�� � þ�Úaý$�",þ����1ý�þD�Qâ�þSþ�Þ����k���1þ��i">$3���������$l�#ÿ�ÿI���ý�ýLþ��r�;����ê�ý�þN�3">�0$%ý å � ��×µ��æ;*
× � þ8þ�Þ����kÚ���þ(�6ÿ(��ÿI���Ø� � ���Ùk�k$����Uû#þ��k)
þ�ý;ÿI�Ø$l��$�Û�� � þ�þ�Þ����ñÚ��'þF$�Û � ">$l��$3�ñ$3� ë!ìFí3îØïFå,�2l13¶Dæ;*
'($l�;���0�Ø$l�z���ð��Ú��$ý;���`þ���þ�ýQ)l���Ø�aþ$ÿcÛ�$�ý(� � þGþ�Þ����kÚ���þ]�7ýLþ]�Ø�HÿO��þ��k��� 	 Ú�Ú#þ�������Þ�A å��;��ê
þ���Ûmý0$3�
� ">$3��$3�k$l� ë!ì-í3îØïU��,�2313¶Dæ;*
� $3�#ÿO�`�nþ3ý7� � ��×µ� â � þ�ýLþk�TýLþ�)
þ�ý=ÿO�ØÜ���þ�ýLþ��3">�0�Ø$l�>?ÂÄÅ A �;��ê
þ$ÿ�Ú��`�l",þ��3"�">$%ý!���Ø��� �$è�ý�þN�3">�0�Ø$3�Sý!����þGþ�Þ�Ú1ýLþ$ÿ�ÿO�Ø$3��$l��� � þ�Û�$�ý���

�Ù× � U �s� Õ � O �s�v[ 1® ` � ` � U L)B U `JÆCÇ�ÈÉ þ °5[H_ � O L B O `tÆLÇ £É þ åH1�*�,�õlæ

× � þ]�k$��nþ���Û�$%ýF� � þ8ÿOÙ1ÿO��þ��y�Hÿ-�;��ê
þ����%ÿí�
��þ��l">�;�����-� �%ÿ�ÿWÜð���`����",þ_ �s�_�W × ,Ê åfé � Õ � � æ Õ � LTç�U#å@� �ZôVË æÉ[ Ê ×eÌ W åH1�*�,�1Dæ

� �aþ�ý�lÙkÜ����t����"<þ _ Ë_�W × ,Ê å ËJÍ Õ Ë æ�¡ Õ ù
¼ �\ÎÏ BZ� � L ç�O>åf� �Xô)Ë æ åH1�*�,�2Dæ

× � �HÿW�k$��-þ��9����ÙuÜ#þ&âAý0�Ø�0��þ����Ø� �7�k$%ýLþ]">$l�kÚ��3"#��Û�$%ý0� �%ÿí�
Ð� × ç�å@� ô ] ô _ æ åH1�*��3ãDæ

â � þ�ýLþ\�÷× ô �n� ô)Ë ö«�+� ] × Ë ÍÝ����� _ × ô é~� ô W&ö«� �$ý�þ[� � þpÿO�;����þ$ÿ#�ý� � þ]��������Ú����t����þN� )l�$ý�`��Ü��'þ
���ð��� � þ[���HÿI�0�1ýÜð����",þ�ÿ>�1ý�þ�ÿIÚ#þ�">�0�Ø)
þ���ÙD*
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+D9	xku�9xkl�¦Z;>rs=�yzu�9<7:rixk58jkl�¦�q�yzl�xV9<jk{�rs=<362�l�rs=�q 58uv2�jwr�xkyz=�h�58{}|~2�3�xkya�I2
× � þM$3Ú#þ�ý;���������$lÜs�4þ�">�0�Ø)
þ��6ÿx�0$��������ØÚ����`����þ]� � þ]�����'þ��-�Lþ��kÚ#þ�ý!����aý�þD� ËJÍ �fÿI$ñ�%ÿF�$uê
þ�þ�Ú�� � þ
�k$l�'þ�Ûmý!�3">�0�Ø$3��$�ÛMÚ1ý0$�����">����� � L , Õ � � �F�%ÿ � ��� � �%ÿ�Ú�$
ÿLÿI��Ü��'þD* ÷�þ���",þD��â�þè�nþ>û��1þ � � þ
$3Üs�4þN">���)
þxÛ����ð">���$3�	� � U × Õ �s�¨L �n� Õ , åH1�*���,�æ
ä"þM��ÿ�ÿI���^þ]� � ���(â@þ � �N)
þ��^þ��%ÿO�1ý�þ��^þ����=ÿ�$�Û�� � þ]�Lþ��kÚ#þ�ý;����1ýLþD� Ë ��������$�Û�� � þ&Úaý$�����"#�

�k$l�'þ-Ûmý;�3"#��Ø$l�råmý�þ��t�����)
þ��ØÙ©ÿI��$�â �^þ��%ÿO�1ý�þ��^þ��D�>æ!*
× � þ�ýLþ(����ÙMÜ þ����HÿO��1ý0Ü�����"<þ$ÿB�Ø�7Ûmþ�þ��7�k$3��þWÛmý;�3"#��Ø$l����é~�B��åw��Úñ�$u,�ã�óé�nþ�)��t�����$3�9æ��������Ø�

� � þxÛmþ�þN� ��$�âóý;���LþD��W���å�Ô°�3ãDó�æ!*B÷�þ��ð",þD�3â@þ	ÿ0"�����þ(� � þ����HÿI�0�1ýÜð����",þF)
þ�">�0$%ý��6õ _ ×éô õ�éV� ô õ�W]ö �
â-�Ø� � � � þF���t���3$l�����+�����Lý��Þ�R × _6Ð\°�Õ � ã5·�, ô ã7·Ï�7�[åH× � þ���Ü#ÿI$l�Ø���Lþ()l�����1þ$ÿB$�Û+Ûmþ�þ��[�k$l�'þWÛmý!�3">�0�Ø$3����ð� ��$�â�ý;���Lþ7�$ý�þ\é~�4×Å,]���ð�4W ×Å,�æ;*
�µy:=<q�yz=�h�xk1<2'=<58;>y:=<rs7v58u	xkyz;Ò9�;
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Ö×�Ø�Ù�ÚXÛÝÜ5Þàß7á�âFÚ.ã7ä5Ùæå�ç�è�ã�é«Û�ê
Ú)ë�å=ç.×«ã�ì�ë�í�ë�ê
Ù�ìtå�çX×«ã�ìîãLêKÚ.ÛLë�å�ç.ã�Ú�ç.Û�è�ïtÛ�ÚVë!çXÙ�Ú.Û�ð
ñJÛ é«é<í�òtë!ïtÛ�óVôã�ïõç.×«èöë!éKé«×«ìõÛLë!Ú�ÚXÛ�Ø�Ùõé÷ë!çXã�Úøð\í�ç.ÚVë!×«Ø�ò5çùé«×«ìõÛ�óÝë!ìæäúÚX×÷ä5Ø�Ûîã!ê�èöë!û7×«è�Ù�èüÚXÛLë�å=ç.×«ã�ìýÚ)ëLç.Ûþðÿã�ç.ò�Û Úå�Ù�Ú���Û�ó)Þ
�øÛ�å=ã�ìtí�×÷ä5Û�ÚKí�ç.ÛLë�ä���í�ç)ë!çXÛ�ã�ïJÛ Ú)ë!çX×«ã�ì�Þ� ë!é¶å�Ù�é÷ëLç.×�ì�Ø�çXò�Û>ïõÚ.ã7ä5Ùtå=ç è�ã�é�ÛÓê
Ú)ë�å=ç.×«ã�ì�ô����<ô7ë�í ë1ê
Ù�ìtå�çX×«ã�ì�ã!ê ÚXÛLë�å�çXã�Ú�ç.Û�è�ïtÛ�ÚVë!çXÙ�Ú.ÛÓê
ã�Úë�Ú)ë!ìõØ�Û�ã!ê ×«ì�é�Û�ç ç.Û�èùïJÛ Ú)ë!çXÙ�Ú.ÛCí1ð
	 ò�Û�ì�ç.ò�Û Ú.ÛOë!ÚXÛ�ì�ã�ä7×÷í�çXÙ�Ú.ñæë!ìtå�ÛCí ó��5×�Û�é÷ä�íÓçXò�Û�ñtÛ�é«é9í�òtëLïtÛLäå�Ù�Ú���Û�×�ìîÖ×�Ø�Þ�Ü5Þ ß5ô3ê
Ú.ã�è�	 ò�×÷å)òîç.ò�ÛOã�ï�çX×«èÝÙ�è ã�ïJÛ Ú)ë!çX×«ì�Ø�ïtã�×�ì5ç�ýçXò�Û�è�ë!û7×«è�Ùõè�¯è�ë���ñtÛë!ïõï�Ú.ãLû7×«è�ëLç.Û�é��PÚXÛLë�ä3Þ��Óò�×÷í ã�ï�çX×«èÝÙ�è�	 ë�íKïJã�é«×¶í�ò�ÛLäHôJÙtí�×«ì�Ø��>Û�	 çXã�ì����Kë!ï�òtí�ã�ìîçXã�í�ã�é���Û�ç.ò�Û� ÚVí�ç ã�ÚVä5Û�Úyå�ã�ìæä5×«çX×«ã�ìæí�á ��� �"! ð\Ü5Þ ß�ß�ó	 ò�Û�ÚXÛ#�$�&%�'�(*),+.-î×÷íÓç.òõÛ0/�ëLØ�ÚVë!ì�Ø�×÷ë!ì ô�ë!ìtä21�3546��+ ô87 + ô ),+.9�+�Þ
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�Óò�Û�Ú.ÛLí�Ù�é«çVíÓã!ê<çXò�×÷í å=ã�è�ï�Ùõç)ë!çX×«ã�ì�×÷í=á

�_3a` �cbdfe �a` !�g ;Jh;Ji Ü�gkjle2m d.nO� ;oi j�g h m )��a` h gàÜ�ß !pe ð\Ü5Þ ß i ó
	 ò�×¶å ò�×¶íÓç.ò�Û�ì�ã�è�×«ìæë!é3ã�ï�ç.×�èPÙõèîÞ
qVrtsvu?r
s?wÒ5yx^z|{?x}z�~�zk5��w2,w.x<7t��zk2�øÛ�ë!ÚXÛ´ìõã�	e×«ì ë ïJã í�×�ç.×«ã�ìþç.ãî×«é�é«Ùtí�ç.ÚVë!ç.Ûùç.ò�Û�å)ò�ã�×÷å�ÛÝã!êyÚ.Û�Ø�Ù�é÷ëLç.ÛLä���ëLÚ.×¶ë!ñ�é�ÛLí�ôFÙtí�×«ì�Øîèù×«ì�×��è�×��Lë!çX×«ã�ì�ãLê ç.ò�Û�	Óã�ÚVí�ç å�ë�í�Û1é«ã í.íÓ×«ìÝç.òõÛ1ã�ñ���ÛLå=ç.×���ÛÓê
Ùõìtå�ç.×�ã�ì�Þ�� ãÝä7ã�ç.òõ×÷í�ô,	ÓÛyå�ã�èùïtë!ÚXÛ>çXò�Ú.Û�Ûå�ëLìtä5×÷äõë!ç.ÛCíIê
ã�ÚKç.ò�ÛOå�ã�ì5çXÚ.ã�é�é«ÛLäÝã�Ù�çXï�Ù�ç�á� � ë�í�Û : ô}����4 : ô !�9�ÞV�\ì çXò�×÷í å�ë�í�Û�ô.	ÓÛ�ÚXÛ�Ø�Ù�é¶ë!çXÛ�ç.òõÛ � Ú)í�ç½í�ç)ëLç.Û#��ëLÚ.×¶ë!ñ�é�Û�ô�	 ò�×÷å)ò�×÷í ç.ò�Ûè�ã�é«Û ê
Ú)ë�å�ç.×�ã�ì�ã!ê<ÚXÛLë�å=ç)ë!ì7ç�Þ� � ë�í�Û�ß7ô��&�546! ô : 9\ÞF�\ì�ç.ò�×¶í å�ë�í�Û�ô�	ÓÛ1ÚXÛ�Ø�Ùõé÷ë!çXÛ�ç.ò�Û�ç.Û è�ïtÛ�Ú)ëLç.Ù�ÚXÛ1×«ì�ç.òõÛQÚXÛLë�å=ç.ã�Ú Þ� � ë�í�Û i ô}���f46�<�|��ð��Hó ô �|��� ð��Hó�9\ô.�2�*46! ô8� 9�ÞF�\ì´çXò�×÷íKå�ë�í�Û�ô�	�ÛQÚXÛ�Ø�Ùõé÷ë!çXÛOëNé�×«ì�ÛLëLÚKå�ã�èÝñ�×��ìtëLç.×�ã�ì�ã!ê�å=ã�ìtå�Û ì5çXÚ)ë!çX×«ã�ì ëLìtä´çXÛ�è�ïtÛ�ÚVë!ç.ÙõÚ.Û�Þ�iÛøòtë���ÛøïJÛ Ú�ê
ã�ÚXè�ÛLäýí�ã�è�Ûøå�ã�è�ï�Ù�çVë!çX×«ã�ìæíö×�ì ã�Ú)ä5Û Ú´çXã²×�é«é«Ùæí�ç.ÚVë!çXÛîò�ã|	�	ÓÛøè�ë��²ä7×÷í��å�ÚX×«è�×�ìtë!çXÛ�ñtÛ�ç�	ÓÛ�Û�ì³ç.ò�ÛCí�Ûîå ë�í�ÛCí�Þ Ö�ã�Ú�çXò�Û � ÚVí�ç�ç�	Óã å�ë�í�ÛLí�ôA� � 4 : ô !�9�ëLìtäX� � 46! ô : 9\ô	ÓÛ í�×«èùï�é��³Û���ë!é«Ùæë!ç.ÛCä,çXò�Û�	�ã�Ú)í�ç�å ë�í�ÛÁé«ã�íXí�ô�Ùæí�×«ìõØýÛ|�wÙæë!ç.×�ã�ì¥Ü5Þ :<; Þ��\ì�ç.òõÛ çXò�×«ÚVä�å�ë�í�Û�ô�&�546�<�|��ð��Hó ô �|��� ð��Hó�9\ô|	ÓÛKè�×�ì�×«èÝ×��=ÛLä1ç.ò�ÛV	�ã�ÚVí�ç å ë�í�Û é�ã�íXíIã|��Û�Ú9ë!é«éHëLì�Ø�é�ÛLíL��ô�Ùtí�×«ì�ØOÛ|��Ùtë!çX×«ã�ìÜ5Þ : j7Þ��\ìîë!é�é<å�ë�í�ÛLí=ô çXò�Û��KÛLí.í�×÷ë!ìîèöë!ç.ÚX×«ûHô} �¡�¡�ô�	 ë�í1Û���ë!é�Ùtë!çXÛLä ñ���ç.ò�Û�èùÛ�ç.ò�ã7ä�ã�Ù�çXé«×�ì�ÛLä ×«ì¢ ï�ïtÛ�ìæä5×«û ¢ Þ.�Óò�Û�Ú.ÛCí�Ù�é�ç ã!ê9ç.ò�×¶í å�ë!é¶å�Ù�é÷ëLç.×�ã�ì�×÷í=á� � ë�í�Û : ô��&�54 : ô !|9\ÞF£ ��¤|��¥ �<¦,�¨§ ©ª�|�|�«��¬� � ë�í�Û�ß7ô��&�546! ô : 9\ÞF£ ��¤|��¥ �<¦,�¨§ ©ª�|�|�«�!�g®!¯!�ß�ß� � ë�í�Û i ô��&�54 : !¨! ô�° !,g i¯i 9\Þ�£ ��¤|��¥ �<¦,�¨§ ©±���|�²�!�øÛ�í�Û�Û�çXòtë!ç � ë�í�Û : ô[	 òõÛ�Ú.Û³	�Û�Ú.Û�Ø�Ù�é÷ëLç.Û�ç.ò�Ûöå�ã�ìtå=Û�ì5çXÚ)ëLç.×«ã�ì�ôFÚ.ÛCí�Ù�é�ç)í�×«ì³ëLì ×�ì � ì�×�ç.Û�é�ã�íXí×«ìÁã�ñ���ÛLå�çX×���Û´�s36365.�|u?r
s?wzV5zk1�2*µ��¨¶�7z5.��~~2,��r:2,~p��{?{v�k5J·?r
¸Z��z�rz5.s<Þp�Óò�×¶íQ×¶í�ôãLê�å=ã�Ù�ÚVí�Û�ôì�ã�çV��Û�ÚQ�Ýí�Ù�Ú.ï�ÚX×÷í�×«ì�Øõôtí�×«ìæå�Û1ç.òõÛ1è�ã�é�Û ê
ÚVë�å�çX×«ã�ì�ã!ê9Ú.ÛLë�å�ç)ëLì5ç òæë�í ë�è�×�ì�×«è�Ù�è¥ëLç ç.ò�Û�ì�ã�è�×«ìtëLéã�ïõç.×«èÝÙ�èîÞ¹��ç ×¶íÓç.ò�Û Ú.Û�ê
ã�Ú.Û1×�è�ïtã�í.í�×«ñ�é�Û1ç.ã�ÚXÛ�Ø�Ùõé÷ë!çXÛ�ç.ò�×¶íV�wÙtëLì5çX×«ç��Ýñtë�í�ÛLä´ã�ì ë�è�ÛLë�í�Ù�ÚXÛ�è�Û�ì7çã!ê9ç.òõÛQèùã�é«ÛKê
Ú)ë�å=ç.×«ã�ì�ë!é«ã�ì�ÛÝð ê
ÚXã�èkë�é«×�ì�ÛLë!Ú ïtã�×«ì7ç ã!êF�7×«Û�	1óVÞ�iÛ í�Û�Û�ç.òtëLç�ç.òõÛ�Ú.Û�×÷íÝë�å�ã�èÝñ�×�ìtë!çX×«ã�ìþãLê�ç.ò�ÛîèùÛLë�í�Ù�Ú.Û�èùÛ�ì�ç)í=ô � ë�í�Û i ô ç.òtëLç³�5×�Û�é÷äõí�ë��Û�ÚXã³��ë!é�Ù�ÛQê
ã�ÚQçXò�Û�	Óã�Ú)í�ç�å�ë�í�Û�é«ã í.í�Þ#�Óò�×¶í>è�ÛLëLìtí çXòtë!ç�çXò�ÛÝí�Û�çyïJã�×«ì7ç1ã!ê�çXò�×÷í1å=ã�èÝñ�×«ìtëLç.×�ã�ì×÷í�×«ìiê�ë�å�ç�×�ìtä5Û�ïtÛ�ìæä5Û�ì7ç�ã!êKçXò�Û�ä5×¶í�çXÙ�Ú.ñtëLìtå�ÛLí�ð÷ê
Ú.ã�èüëîí�ç.ÛLë�ä���í�ç)ëLç.Û�ïtã�×«ì7ç�ãLêA�7×«Ûº	1ó)ÞO�Óò�Ûí�×�ç.ÙtëLç.×�ã�ìÝ×÷í<í�ò�ã|	 ìÝ×«ìùÖ×«ØõÞFÜ7Þàß5ôJ	 ò�Û Ú.ÛKç.ò�Û é�×«ì�Û »¯¼�3��\»¯�U�½!1×÷í<í�ò�ã|	 ìîð
è�ë!Ú�¾�ÛLä0¿Lã�ï�çX×«è�ëLéÚ.Û Ø�Ù�é¶ë!ç.ã�Ú8¿�ó)Þ"À1Û�Û�ïõ×«ì�ØîçXò�Û�ã�Ù�çXï�Ù�ç�ô�¼���\��ô�ë!çÝ×«çVí�ã�ï�çX×«è�ëLé í�Û çPïtã�×�ì5ç ôÓå=ã�Ú.ÚXÛLí�ïtã�ìtä�íPçXã¾�Û�Û�ïõ×«ì�ØKç.ò�Ûyí��õí�çXÛ�è ëLçÓçXò�×÷íFí�ç.ÚVë!×«Ø�ò5ç<é�×«ì�Û�Þ ¢ é÷í�ã1ï�é�ã�ç.çXÛLä�×÷íçXò�Û1å=Ù�ÚQ��Û ãLê�è�ëLû5×�è�Ù�è�Ú.ÛCë�å�çX×«ã�ìÚ)ëLç.Û�ô2Á8ÂÁ +VÃ ÄÆÅ �Ç!5Þ"�>ã�çÝí�Ù�ÚXï�Ú.×¶í�×�ì�Ø�é���ôIçXò�Û ç�	�ãøå�Ù�ÚQ��ÛCí�ç.Ù�ÚXì²ã�ÙõçPçXãiñtÛ�ç)ëLì�Ø�Û�ì7ç.×¶ë!éyë!çÝç.ò�Ûã�ïõç.×«èÝÙ�èîÞ�>ã|	ÓÛ���Û Ú�ô¨	�Û1í�Û�Û1ç.òæë!çÓ×�ì � ë�í�Û�ß5ô,	 ò�Û�ÚXÛ1ç.ò�ÛKç.Û è�ïtÛ�Ú)ëLç.Ù�ÚXÛ ×÷íIÚXÛ�Ø�Ùõé÷ë!çXÛLä3ô7ç.ò�Û 	Óã�Ú)í�çKå ë�í�Ûé«ã í.íÓ×�ì´ïõÚ.ã7ä5Ùtå=ç>è�ã�é«Û ê
Ú)ë�å�ç.×�ã�ìîå=ã�è�ïtëLÚ.ÛLäÝç.ã�ç.òõÛQã�ï�ç.×�è�ë!é í�çXÚ)ë!çXÛ�Ø¨�ù×÷íÓã�ìõé��ÉÈ´���Ê�Ë!�g®!¯!�ß�ß5ô
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Ù�ìtä7Û�Ú�ç.òõÛøä5×÷í�ç.Ù�ÚXñtë!ìtå=Ûøí�Û�ç�çXòtë!ç�	 ë�í�ïtã�í�ç.Ù�é¶ë!çXÛLä{ð : !$ÑnÙ�ìtå�Û Ú.ç)ëL×«ì7ç�� ×�ì²ÚXÛLë�å�çVë!ì7ç�è�ã�é«Ûê
Ú)ë�å�ç.×�ã�ì�ô9ß¨!OÑ ×�ì�ê
Û�ÛCäÓÒtã|	 ÚVë!ç.Û�ó)ÞOÔ�×«ìtå=ÛPçXò�×÷í�×÷í1ì�Û�Ø�é«×«Ø�×«ñ�é�Û�ô^	ÓÛ´	Óã�Ù�é÷äiïõÚ.ã�ñæë!ñ�é���å)ò�ã�ã�í�Ûç.òõ×÷í ã�ï�çX×«ã�ìî×�ì ï�ÚVë�å�çX×÷å�Û ô�Û���Û�ì�ç.ò�ã�Ù�Ø�òøç.òõÛ�å�ã�èPñ�×�ìtë!çX×«ã�ì´ãLê<è�ÛLë�í�Ù�ÚXÛ�è�Û�ì7ç)í=ô � ë�í�Û i ôtòtë�äîëé«ã|	�Û�ÚÓé�ã�í.í=ÞÖ×«ØõÞøÜ5Þ i í�ò�ã|	Kí�ç.ò�Ûùé«ã�íXí�×«ì�ã�ñ���ÛLå�çX×���Û�ê
ã�Ú�çXò�Û�ä5×ÖÕHÛ�Ú.Û�ì7ç�å ë�í�ÛCí²	 ò�Û�ìþçXò�Û�Ú.Ûöë!Ú.Û 7
���|w82ä5×¶í�ç.ÙõÚ.ñtëLìtå�ÛLí�×«ìîê
Û�ÛLäîè�ã�é�Û�ê
Ú)ë�å=ç.×«ã�ì�ã!êKÚXÛLë�å=ç)ë!ì7ç�ô�1 b Þ ¢ íOå�ë!ì�ñtÛ�í�Û�Û�ì�ô � ë�í�Û i ô�	 ò�Û Ú.Ûùëå�ã�èPñ�×�ìtë!çX×«ã�ì´ãLêKí�ç)ë!çXÛLí>×¶í×¾�Û�ï�çyë!ç�í�Û�ç1ïtã�×�ì5ç ô3×÷íKì�ÛLë!Úyã�ï�çX×«è�ëLé3ê
ã�ÚOë!ì,��ê
Û�ÛLä è�ã�é«Û1ê
Ú)ë�å�ç.×�ã�ì�Þ�Óò�Û�é÷ëLÚ.Ø�ÛLí�çKä5Ûº�5×¶ë!ç.×�ã�ìPê
ÚXã�è ã�ï�ç.×�èPÙõè ã7å�å�Ù�ÚVí ë!ç 1 bpØ !,g i ë!ìtä�×÷íÓé�ÛLí.í<ç.òtëLìOÈ´���l�!�g®!¯! : ô	 ò�×¶å ò�×¶íÓì�Û�Ø�é«×«Ø�×«ñ�é�Û�Þ��Óòæë!çKç.ò�×¶í í�ç.ÚVë!çXÛ�Ø¨��ïtÛ�Ú�ê
ã�ÚXè�íIçXòtë!ç 	ÓÛ�é�éJê
ã�Ú é÷ë!ÚXØ�ÛOä5×¶í�ç.ÙõÚ.ñtëLìtå�ÛLí=ô�èPÙtí�çñtÛ�å=ã�ìtí�×÷ä5Û�ÚXÛLäøå�ã�×�ìtå�×÷ä7Û�ì5çVë!é�ô�í�×�ìtå�Û�ç.òõÛ�í�çXÚ)ë!çXÛ�Ø¨�O	 ë�íOä5Û�Ú.×���ÛLä´ê
Ú.ã�è é«ã7å�ëLé<ï�Ú.ã�ïJÛ Ú.ç.×�ÛLí1ì�ÛLëLÚç.òõÛPã�ï�ç.×�èPÙ�è Þ ¢ é÷í�ã´ïõé«ã�çXç.ÛLäî×«ìîçXò�Û � Ø�Ù�ÚXÛ�×÷í � ë�í�Ûöß5ôv	 òõÛ�Ú.Û�çXò�ÛPÚXÛLë�å=ç.ã�Ú�çXÛ�è�ïtÛ�Ú)ëLç.Ù�ÚXÛ�×÷í¾�Û�ï�çKå=ã�ìtí�ç)ë!ì7ç�ô ë!ìtäîëLìîã�ïtÛ�ìîé«ã�ã�ïîïtã�é«×¶å<��ô.	 ò�Û�ÚXÛ�ç.òõÛQê
Û�ÛLä�ç.Û�èùïJÛ Ú)ë!çXÙ�Ú.Û�×¶íÙ¾�Û�ïõçKå�ã�ìtí�ç)ëLì5ç Þ�\ìPñtã�ç.ò�å�ë�í�ÛLí�ô7ç.ò�ÛKé«ã í.í<×«ì�ã�ñ���ÛLå�ç.×���Û ×÷íFÚ.Û é÷ë!çX×���Û�é��Oí�è�ëLé«é5ê
ã�Ú ë!ì,�ÝÚ.ÛLë�í�ã�ìæë!ñ�é�Û�ä5×÷í�ç.Ù�ÚXñtë!ìæå�Û1×«ìê
Û�ÛLäÝè�ã�é�Û>ê
Ú)ë�å�ç.×�ã�ì�ã!ê<ÚXÛLë�å=ç)ë!ì7ç�Þ

0.2 0.4 0.6 0.8 1
10

−6

10
−5

10
−4

10
−3

10
−2

10
−1

10
0

Feed mole fraction of reactant, z_A

Lo
ss

 in
 o

bj
ec

tiv
e,

 (x
_B

_o
pt

−x
_B

) Case 2: T=438.5 K
Open loop: T  =435.9 K

F

Case 3: 100 x  -0.33 T = -0.943

A

Ö×�Ø�Ù�ÚXÛ Ü5Þ i á?/3ã�íXíF×«ì�ïõÚ.ã7ä5Ùtå=çFè�ã�é�ÛFê
Ú)ë�å=ç.×«ã�ì�ë�íFë ê
Ù�ìtå=ç.×«ã�ì�ãLêJê
Û ÛLäQè�ã�é«Ûê
ÚVë�å�çX×«ã�ì�ã!êtÚXÛLë�å�çVë!ì7ç�ô1 b Þ
ÚÉÛQÜ Ý�ÞUßOß2à²á�âFã�ÞUß â�Þ ä2åpß2æ�ç ã|áèÞ�épâ[ã|ç ãºê æ²âFãºÞUß�\ç�×÷í�×«ìtí�ç.ÚXÙtå�ç.×���Û�ç.ã ë!ìtëLé��,��Û�ç.ò�Û í.ë!èùÛ´ÚXÛLë�å=ç.ã�ÚÝÛ�ûõë!è�ïõé«Ûîð�í�ÛLå�çX×«ã�ìýÜ5Þkjwó�ê
Ú.ã�è ëøä��7ìtë!èù×÷åïtã�×�ì5ç<ã!ê?�7×«Ûº	�Þv�øÛ1ä5Û è�ã�ìtí�ç.ÚVë!ç.ÛKç.òæë!çL¾�Û Û�ï�×«ìõØ1ç.ò�Û½å�ã�èÝñ�×«ìæë!ç.×�ã�ì�ãLê�è�ÛLë�í�Ù�ÚXÛ�è�Û�ì7ç)í�×«ì � ë�í�Ûi ë!ñtã|��Û�ëLç�×�ç)í1ã�ï�çX×«è�ëLév��ëLé«Ù�Û�ô�×¶í½×�ì�ê�ë�å�çOë!ì�ã�ï�ç.×�è�ë!é9í�çXÚ)ëLç.Û�Ø¯��ëLé÷í�ã�×«ìîçXò�Û�ä,�5ìtëLè�×÷å�å ë�í�Ûð ê
ã�ÚKí�è�ëLé«é ä5Û��7×÷ë!çX×«ã�ìtíIê
Ú.ã�è ç.ò�Û�ã�ï�ç.×�èPÙ�è�ó)Þ
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�iÛÝë�í.í�Ù�è�Û�ç.òæë!ç�ç.ò�ÛÝí�ç)ëLç.ÛLí�ë!ÚXÛ�å=é«ã�í�Û�ç.ã�ã�ïõç.×«èÝÙ�èîô�ñõÙ�ç1ç.òæë!ç�ç.ò�Ûº�îòtë���Û�ì�ã�çQÚXÛLë�å)ò�ÛLä×«ç ��Û�ç ÞÙ�ýòõÛ�ì çXò�Û�Ú.Û?ë!ÚXÛ�ì�ã�ä5×¶í�ç.ÙõÚ.ñtëLìtå�ÛLí=ôJçXò�Û�ä��7ìtëLè�×÷å�å�ã�Ù�ì5çXÛ�Ú.ïæë!Ú.çKã!ê�çXò�Û�ã�ï�ç.×�è�×��LëLç.×�ã�ìï�ÚXã�ñ�é�Û�è ïõÚ.ÛLí�Û�ì5çXÛLä�ë!ñtã|��Û�×÷í�á è�×�ìë�ì®í�îFï´ðó %Kð�� ôñ7 óóò¨¥ ð\Ü5Þ ß ; óí�Þ ç�Þ�á ô�_�½-ð�� ô87 ó ð\Ü5Þ ß¨j�ó	 ò�Û�ÚXÛ�%*� ° � � ×¶íÓç.ò�Û�ï�ÚXã7ä5Ùtå�çKè�ã�é«Û ê
Ú)ë�å=ç.×«ã�ì�ë�í ñJÛ=ê
ã�Ú.Û ôtë!ìtä ô�õ�½- ×¶íÓç.ò�Û � Ô,�V��è�ã7ä7Û�éë!ñtã|��Û�Þ� é«ã í�Û�çXã�ç.òõÛ�ì�ã�è�×«ìtëLé�ã�ï�çX×«èÝÙ�èîôJ	ÓÛOè�ë���ë!ïõï�Ú.ãLû7×«è�ëLç.Û�ç.ò�×¶í ñ,��çXò�Û´/vö ï�Ú.ã�ñ�é«Û è ð�í�Û�Û÷ÓÚQ�õí�ã�ì�ë!ìtä2�>ã�ô :ºh¨ø¨h ó)á è�×�ìë�ì®í�î�ï ðó ù »¨��+ » 7 +�ú�û ` »¯�» 7 e ò¨¥ ð\Ü5Þ ß ø óí�Þ ç�Þ ô»¯�õ�- Ä »¯�ü(ý- ë » 7 ð\Ü5Þ ßÿþ�ó�>Û�ÚXÛ\û 3 ` � Ä8Ä � Ä ë� ë Ä � ë8ë e ×÷íÓçXò�Û��>ÛCí.í�×¶ë!ì�ã!ê ç.ò�Ûü/�ë!Ø�ÚVë!ì�Ø�×÷ëLì��Ë��%�("),+�- ô�	 ò�×÷å)ò�×÷í ç.ò�Ûí.ëLè�Û#/�ë!Ø�Ú)ë!ìõØ�×÷ëLì�ë�í ×�ì�ç.ò�Û?í�ç.ÛCë�ä���í�çVë!çXÛ�å�ë�í�Û�ñtÛ�ê
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�\ì�ç.ò�Û í�ç.ÛCë�ä��Oí�çVë!çXÛKë!ìtëLé��õí�×÷í ë!ñtã|��Û�ô|	ÓÛ�ñtë�í�ÛLäQçXò�Û í�Û�é«ÛLå=ç.×«ã�ì�ã!êHå�ã�ì5çXÚ.ã�é«é«ÛCä½ã�Ù�ç.ïõÙ�ç)íFí�ã�é�Û�é��1ã�ìç.òõÛ�ñtë�í�×÷íKã!ê<×�ìtí�Û�ìæí�×«çX×��7×«ç��Ýã!ê�ç.ò�ÛOã�ï�çX×«è�ëLé í�Û�çKïtã�×�ì5çVí çXã�Û�û7ç.Û�ÚXìtë!é ä5×¶í�çXÙ�Ú.ñtëLìtå�ÛLí=ÞA�>ã|	�Û���Û�Ú�ôë�íF	 ë�í èùÛ�ì5çX×«ã�ì�ÛLäQ×�ìPçXò�ÛK×«ì7ç.Ú.ã7ä7Ùtå�ç.×�ã�ì�ô�çXò�×÷í×¶íFì�ã�ç�ç.ò�ÛKã�ì�é���×÷íXí�Ù�Û�Þ?�iÛ 	Óã�Ù�é÷äÝë!é¶í�ãOé«×�¾�Û�ç.ò�Ûã�ïõç.×«èÝÙ�èEç.ãKñtÛ[ÒHëLç�ô�ë�íFí�Û�Û�ì1ê
Ú.ã�è{çXò�Û<ã�ï�çX×«è�×���×«ìõØ å�ã�ì5çXÚ.ã�é�é�Û���Û�é�ô�ë!ìæä�Ú.ã�ñõÙtí�ç?	 ×«çXò�Ú.ÛCí�ïtÛLå�ç�çXãè�ÛLë�í�Ù�ÚXÛ�è�Û�ì7ç�ê�ë!×«é�Ù�Ú.ÛÆýç.òæë!çÓ×¶í�ô,	ÓÛA	�ã�Ù�é¶äöé�×�¾�ÛKç.ãÝå)ò�ã�ã�í�Û�Ú.Û�é�×÷ë!ñõé«ÛKè�ÛLë�í�Ù�Ú.Û è�Û�ì7ç)í�ôLç.òæë!çKë!ÚXÛì�ã�çÓê�ë!×«é�Ù�Ú.Ûyï�Ú.ã�ì�Û�ôtë!ìæäöçXòtë!çKØ�×���Û1Ú.Û é«×÷ëLñ�é«ÛK×«ì7ê
ã�Ú.èöë!ç.×�ã�ì�ëLñtã�Ù�çKç.ò�Û�ã�ï�ç.×�è�×��LëLç.×�ã�ìÝã�ñ���ÛLå�çX×���Û�Þ� ã�ÚXÛ�ã|��Û�Ú�ô7ç.òtëLç>çXò�ÛOí�Û�ç ïtã�×«ì7ç)í ã!ê<çXò�ÛOå�ã�ì7ç.ÚXã�é«é�ÛLäPã�Ù�ç.ï�Ùõç)í1ëLÚ.Û�×«ìtí�Û�ìtí�×«ç.×���Û1ç.ãÝä7×÷í�çXÙ�Ú.ñæë!ìtå�ÛCíê
Ú.ã�è ëií�ç.ÛLë�ä��ýí�ç)ë!çXÛ ïtã�×�ì5çùã!ê\�7×«Û�	�ô�ä5ã�ÛLíÝì�ã�ç�ìõÛLå�ÛLíXí.ë!ÚX×«é���è�ÛLëLì çXòtë!çùÚ.Û�Ø�Ù�é÷ëLç.×«ìõØiçXò�ÛLí�Ûã�Ùõç.ï�Ù�çVíA�5×�Û�é÷ä�íÓØ�ã�ã7äiÚ.Û Ø�Ù�é¶ë!ç.×�ã�ì ê
ÚXã�è ëùä��5ìæë!è�×¶å½ïtã�×«ì7ç1ã!ê��7×«Û�	�Þ\�Óò7Ùtí�ôR	ÓÛ�ìõÛ�ÛLä ç.ãùç)ë�¾�Ûí�Ùæå ò�×÷íXí�Ù�ÛCíÓ×«ì7ç.ãÝë�å å�ã�Ù�ì7ç�Þ"Kì�Ûp	 ë��þãLê�ä7ÛLë!é�×«ì�Ø�	 ×«çXòEí�Ùtå)ò²×¶í.í�ÙõÛLí�ôKå�ã�Ù�é÷äþñJÛîçXãiÙæí�Ûîç.òõÛîå�ÚX×«ç.Û Ú.×«ã�ì³ä5×÷íXå�Ùtí.í�ÛLä²×«ìç.òõ×÷í>ïtëLïtÛ�Ú�çXã´Ø�Û�ì�Û�ÚVë!çXÛ�ë�é«×¶í�ç1ãLê ïtã�íXí�×�ñ�é��îØ�ã�ã7ä å ë!ìtä5×¶ä�ë!çXÛÝí�Û�çVí1ã!ê ÚXÛ�Ø�Ùõé÷ë!çXÛLäîã�Ù�çXï�Ù�ç)í=ôFë�íã�ïõïJã í�ÛLä�ç.ãA��Ùtí�ç å�ëLé÷å�Ùõé÷ë!çX×«ì�ØOã�ì�ÛOí�×«ì�Ø�é«Û1ñtÛLí�çKí�Û�ç ÞF�Óò�Û1ã�Ùõç.ï�Ù�çKí�Û�ç)íÓã�ì�ç.ò�×¶íIé«×¶í�ç å�ã�Ù�é¶ä�ç.ò�Û�ìñtÛ�Û���ë!é«Ùæë!ç.ÛCäöñ,��çXò�Û�ã�ç.òõÛ�ÚKå�Ú.×�ç.Û�ÚX×÷ë7ô�ë!ìæä´ç.òõÛQñtÛLí�ç ã�ì�Û?í�Û�é�ÛLå�çXÛLä3Þ¢ ñtã|��Û�ô�	ÓÛÝä7Û�è�ã�ìæí�ç.ÚVë!çXÛLä´çXòtë!çOë!ç�çXò�Û�ì�ã�èù×«ìtëLéFã�ï�çX×«èÝÙ�èîô7ç.ò�Û�ã�Ù�ç.ï�Ùõç�í�Û�é«ÛCå�ç.×�ã�ìîã�ìõé��ë�ÕHÛLå=ç)í�í�ÛLå=ã�ìtäøë!ìtäøò�×«Ø�ò�Û�Ú1ã�Ú)ä5Û�Ú�çXÛ�Ú.è�íK×«ìîç.òõÛ³� ë��5é�ã�Ú�í�Û�Ú.×�ÛLí1Û�û5ïæë!ìtí�×«ã�ìøã!ê ç.ò�Û�ã�ñ���ÛLå�çX×���Ûê
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Ù�ìtå�çX×«ã�ì ë!Ú.ã�Ù�ìtä�ç.òõÛPì�ã�è�×«ìæë!é<ã�ï�çX×«èÝÙ�èîÞ´�>ã|	ÓÛº��Û�Ú�ô3×�ì�è�ëLì�� å�ë�í�ÛLíQã�ì�Û	Óã�Ù�é÷äîÛ�û7ïtÛLå�ç�ç.òtëLç�çXò�ÛPÚXÛ�è�ã|��ë!éFã�Ú�í�Ù�ï�ï�ÚXÛLí.í�×«ã�ìÁã!êKç.òõÛ�í�ÛLå�ã�ìæäiã�ÚVä5Û�Ú�çXÛ�Ú.è ×�ìiçXò�Ûùí�Û�ÚX×«ÛLí	 ×«é�é3ãLê
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�\ì�ç.òõ×÷íQïæë!ïtÛ�Ú�ô�	�Û�òtë���Û�å�ã�ìtí�×¶ä5Û�ÚXÛLä�çXò�Û�ï�ÚXã�ñ�é�Û�è ã!ê½í�Û�é�ÛLå�ç.×�ì�Ø�Ú.Û�Ø�Ù�é÷ëLç.ÛLäøã�Ù�çXï�Ù�ç)í�ëLç�ç.ò�ÛÚ.Û Ø�Ù�é¶ë!ç.ã�ÚQ�Áå�ã�ì7ç.ÚXã�é<é«Ûº��Û�é\Þ��Óò�Û�ñtë�í�×÷åÝ×÷ä5ÛLë�×¶í�å)ò�ã�ã�í�Û�ã�Ù�çXï�Ù�çVí�ôF	 ò�ã�í�Û�ã�ï�çX×«è�ëLé<í�Û ç�ïtã�×�ì5çVíë!ÚXÛ�×«ìtí�Û�ìtí�×�ç.×���Û1ç.ãÝïtÛ�Ú)í�×÷í�çX×«ì�Øùä5×¶í�ç.ÙõÚ.ñtëLìtå�ÛLí ëLç1í�ç.ÛLë�ä���í�ç)ëLç.Û�Þ��ÿê�	�ÛOå�ë!ì � ìtä í�Ùtå)ò´ã�Ù�ç.ïõÙ�ç)í=ô	ÓÛ½ä5ãPìõã�ç ì�Û�ÛCäöçXã�¾5ìõã�	Eç.òõÛ�ä7×÷í�çXÙ�Ú.ñæë!ìtå�ÛCíÓ×«ì�ã�Ú)ä5Û�Ú çXã�å)ò�ã�ã í�Û�ç.ò�Û�ã�ï�ç.×�è�ë!éHí�Û ç ïJã�×«ì7ç)íIê
ã�Úç.òõÛQã�Ù�ç.ïõÙ�ç)í=Þ�îë!çXò�Û�è�ëLç.×÷å ë!é«é���ô5çXò�Û�ïõÚ.ã�ñõé«Û�èkñJÛCå�ã�è�ÛCí ëPè�×«ìõ×«è�ëLûPï�ÚXã�ñ�é�Û�èîô�	 ò�Û Ú.Û�çXò�Û�ã�Ùõç.ï�Ù�çVí1ë!ÚXÛí�Û é«ÛLå�çXÛLä í�ã�ë�í1ç.ã�èù×«ì�×�è�×Ö��Û1ç.òõÛ�	Óã�ÚVí�çOå�ë�í�ÛÝä5Û�çXÛ�Ú.×�ã�ÚVë!ç.×�ã�ìî×�ìiïtÛ�Ú�ê
ã�Ú.èöë!ìtå�ÛOñ���ì�ã�çyç)ë�¾7×«ìõØä5×¶í�ç.ÙõÚ.ñtëLìtå�ÛLíF×«ì7ç.ã½ë�å�å�ã�Ù�ì7ç�Þ��Óòõ×÷íFï�Ú.ã�ñ�é«Û è�×÷íFì�ã�ì�é«×�ì�ÛLëLÚ�ô�ñ�ÙõçIèöë���×�ì�è�ë!ì,�Oå�ë�í�ÛLíFñJÛyí�ã�é���ÛLäì7Ù�è�Û�ÚX×÷å�ëLé«é���Þ?�>ã|	ÓÛ���Û Ú�ô5×�ì�ã�Ú)ä7Û�Ú ç.ãùí�×�è�ï�é«×�êt��ç.ò�Û�ï�ÚXã�ñ�é�Û�èîôõë!ìtä�ç.ã�Ø�ëL×«ì í�ã�èùÛQ×�ìtí�×�Ø�ò7ç ×«ì7ç.ãç.òõÛîã�Ù�çXï�Ù�ç�í�Û�é�ÛLå�çX×«ã�ì ôÓç.ò�ÛîïõÚ.ã�ñõé«Û�è 	 ë�í�ëLï�ï�Ú.ãLû7×«è�ëLç.ÛLä�ñ,�ýí�ÛLå�ã�ìæäúã�Ú)ä5Û�Úõ�ë��7é«ã�Úöí�Û�ÚX×«ÛLíÛ�û7ïtë!ìæí�×«ã�ìtíÝë!Ú.ã�Ù�ìtäþç.ò�Û�ì�ã�è�×«ìtëLéÓã�ï�ç.×�èPÙ�è Þp�ý×«çXò çXò�ÛLí�Û ëLï�ï�ÚXã!û7×«èöë!ç.×�ã�ìtí=ôFç.ò�Û�ï�ÚXã�ñ�é�Û�èñtÛLå�ã�è�ÛLíIèÝÙtå)òPÛCë�í�×�Û�Ú�Þ�Óò�ÛOí�ã�é«Ù�çX×«ã�ìæí ê
ÚXã�è çXò�Û�è�×«ì�×�è�ë!ûOï�Ú.ã�ñ�é«Û è ã�Ù�Ø�ò5çKç.ã�ñtÛ?å�ã�ìtí�×÷ä5Û Ú.ÛLä�ë�í>å ë!ìtä5×¶ä�ë!çXÛOí�Û�çVíã!ê å�ã�ì7ç.ÚXã�é�é«ÛLä�ã�Ù�çXï�Ù�ç)í=ô ë!ìtäiìõã�ç � ìæë!é�ë!ìtí�	ÓÛ�ÚVí�Þ�Ö ×«Ú)í�ç�ô3çXò�Ûùë!ìtëLé��õí�×÷íK×÷í1ñtë�í�ÛLäîã�ìÁë�í�çXÛLë�ä��



:<;¯; =?>A@ABAC?DFEHGJI5KLBAC?M�NOMQPRM�SUT&=VK�SUC?E0K�WXK�YZB[E0K\=?DL]�]�BFW^@ASUC�]
í�çVë!çXÛ�ëLìtë!é���í�×÷í�ÞÉ�ÓòõÛ�Ú.Û�ê
ã�Ú.Û�ô ç.ò�Ûùå�ëLìtä5×÷äõë!ç.ÛCíQèÝÙtí�ç1ñtÛùë!ìtëLé��,��ÛLäO	 ×«çXòiÚXÛLí�ïtÛLå�çOç.ã�ä��7ìtë!èù×÷åïtÛ�Ú�ê
ã�Ú.è�ëLìtå�Û�ÞAÔ�ÛCå�ã�ìtäHôJ×�ê<ç.ò�Ûü�ë��7é«ã�Ú1í�Û�Ú.×�ÛLí>ëLï�ï�ÚXã!û7×«èöë!ç.×�ã�ì�×÷í Ùtí�ÛLäHôJ×�ç1í�ò�ã�Ù�é¶ä ñtÛ���Û�Ú.× � ÛLäç.òæë!çKç.ò�ÛOå�ëLìtä5×÷äõë!ç.ÛCíÓï�Ú.ã7ä5Ùæå�ÛLä ëLÚ.ÛOë�ä7Û|�wÙæë!ç.Û ÞF�Óò�Û�í�ÛLå�ã�ìæäöã�Ú)ä5Û Ú �ë��7é«ã�Úyí�Û Ú.×«ÛCíIÛ�û7ïtë!ìæí�×«ã�ìòtë�íIë1é�×«è�×�ç.ÛLä1Ú)ëLì�Ø�ÛKã!ê¹��ë!é«×¶ä5×«ç���ô ë!ìtä�×$êHç.òõÛKí�ÛLå�ã�ìtä�ã�Ú)ä7Û�Ú<ç.Û�ÚXè�íëLÚ.ÛK×«è�ïtã�Ú.ç)ëLì5ç ô�ã�ìõÛ>è�ë���×«ìí�ïtÛLå=× � å�å�ë�í�ÛLíKí�Ùtí�ïtÛLå�çKç.òtëLç>çXò�×«ÚVä���ë!ìtä�ò�×«Ø�ò�Û�ÚKã�Ú)ä7Û�Ú>ÛÆÕ3ÛCå�ç)í ëLÚ.Û�ëLé÷í�ãP×�ìîë�å=ç.×«ã�ì�ÞV�>ã|	�Û���Û�Ú�ôã�ìõÛQèù×«Ø�ò7çÓÛ û5ïtÛLå�ç çXòtë!çKç.òõÛQÚXÛ�è�ã|��ë!éÖýã�Ú�í�Ù�ï�ï�ÚXÛLí.í�×«ã�ì,ýã!ê í�ÛLå�ã�ìæäöã�Ú)ä5Û Ú>çXÛ�Ú.è�í<è�ë���ã!ê
çXÛ�ìí�×�Ø�ì�× � å�ëLì5çXé��ÝÚ.ÛLä5Ùæå�Û�ç.ò�ÛOí�Û ìtí�×�ç.×��7×«ç���ãLêFçXò�Û�ã�ï�çX×«è�ëLé�í�Û ç ïJã�×«ì7ç)í ç.ãÝä5×¶í�çXÙ�Ú.ñtëLìtå�ÛLí=Þ
2 à�3Jà�4Fà²ßOá�à�*4 : 9 ¢ Ú�¾5Ù�ì ô65?Þ5ëLìtä87OÞcÔ ç.Û�ï�òæë!ì�ã�ïJã�Ù�é«ã í�ô :�h Ü¨!5Þ�Ô ç.Ùtä5×�ÛLíF×«ì�çXò�Ûyí��7ì5çXò�ÛLí�×¶íIãLê9å�ã�ì7ç.ÚXã�éHí�çXÚ.Ùtå<�ç.ÙõÚ.ÛLíIê
ã�Ú1å)ò�Û�è�×¶å�ë!éõï�Ú.ã7å�ÛCí.í�ÛCí�ôtâFëLÚ.ç��:9?Þ ¢ � � ò��<;�Þ«ô�ß ø ô ø ô h þ|j�� h¨h,:4 ß�9 ¢ Ú�¾5Ù�ì ô65?Þ5ëLìtä87OÞcÔ ç.Û�ï�òæë!ì�ã�ïJã�Ù�é«ã í�ô :�h Ü : Þ�Ô ç.Ùtä5×�ÛLíF×«ì�çXò�Ûyí��7ì5çXò�ÛLí�×¶íIãLê9å�ã�ì7ç.ÚXã�éHí�çXÚ.Ùtå<�ç.ÙõÚ.ÛLíIê
ã�Ú1å)ò�Û�è�×¶å�ë!éõï�Ú.ã7å�ÛCí.í�ÛCí�ôtâFëLÚ.ç19�Þ ¢ � � ò��<;�Þ«ôõßÿþ�ôRj5ô�þ¯þ h ��þ h¨i4 i 9#÷ ë!òõÚ.×\ô âÞ ¢ ÷ ëLìtä5ã�ìõ×\ô1;�Þ ¢ ÷ ë!ÚXç.ã�ìEë!ìtä=7�Þ6� Þ®� ã�è�ëLØ�ì�ã�é«×�ô :ºh¨h�; Þ1>>×÷í�ç.Ù�ÚXñtë!ìtå=Û.�<å�ã¨�ì�ã�è�×÷å�í���ì?"Kï�ç.×�è�×÷í�×«ì�Ø � ã�ì7ç.Ú.ã�é\á�÷ ë�å8¾��
ã�Õ � ë!é¶å�Ù�é¶ë!ç.×�ã�ìtíê
ã�Ú ë!ìõ��ìæä5Ùtí�çXÚ.×¶ë!é�>>×¶í�çX×«é«é¶ë!çX×«ã�ì� ã�é�Ù�è�ì�ÞõâLÔ��A@ h�; ô.À1ã�Ú.ÛCë5ô :�h¨h|; Þ4 ; 9#÷ÓÚQ�õí�ã�ì�ô ¢ ÞB� Þ7ë!ìæäC5�Þ � Þ,�>ã�ô :�h¯ø¨h Þ ¢ ï�ïõé«×«ÛCä�ã�ï�çX×«è�ëLétå�ã�ì7ç.ÚXã�é�Þÿ�Áë!é�ç.òtëLèîôD�îë�í.í�áF÷Óé¶ë!×¶í��ä5Û�é âFÙ�ñõé\Þ � ãõÞ«ô :ºh¨ø¨h46j�9E�<å�ã�ìõã�è�ã�Ù�ô � Þ�ô
��Þ�� ã�Ú)ëLÚ.×<ëLìtäO÷1ÞF"OÞtâFëLé÷í.í�ã�ì�ô :�h Ü ø Þv�\ì7ç.Û�ÚXìtë!é�èùã7ä5Û�é å�ã�ì5çXÚ.ã�é�j5ÞG�Fû��ç.Û ìtí�×�ã�ìtí ç.ã�ì�ã�ì�é«×�ì�ÛLëLÚKí��õí�ç.Û è�í�Þ ��ìæä3ÞH�Fì�ØõÞ3âFÚ.ã7å�Þ�>>Û��HÞ«ô�ß¯j5ôHß5ô ; ! i � ;�:¯:4 ø 9 7yë!ì�Ø�Ù�é�� ôyÔtÞ7ë!ìæäI>OÞ®��Þ�Ôwë!Ú)ë�êXô :�h¯h ß5Þ�"Kì��ÿé�×«ì�ÛKã�ïõç.×«èù×��LëLç.×«ã�ì�á ëQò�×�Û�Ú)ëLÚ)å)ò�×÷å ë!étíXå ò�Û è�ÛIê
ã�Úä5×¶í�ç.×�é«é¶ë!ç.×�ã�ì�å=ã�é«Ùõè�ì�å�ã�ì5çXÚ.ã�é�Þ � ò�Û èJ�Fì�Ø�âFÚXã7å�ô i,: ô i¯i þ�� i�; þ4®þ�9#À1×«èîô�5�Þk��Þ«ôR�1Þ � Þ^�yë!è ëLìtäK;�Þ®÷1ÞRÀ½×�èîô :�h¨h,: Þ/"Kì��
é«×«ìõÛÝä��5ìæë!è�×¶å½ã�ï�ç.×�è�×�� ×«ì�Øùå�ã�ì7ç.ÚXã�éã!êIë�ñ�×«ìtëLÚQ��ä7×÷í�çX×«é�é÷ë!çX×«ã�ì å=ã�é«Ùõè�ì�Þ�;�Þ � ò�Û�èJ�Fì�Ø�ãLêL;�ë!ïæë!ì�ôHß ; ô : ôRj : ��jÿþ4 Ü�9E�îë�ëLÚ.é�Û���Û�é÷äHô ¢ Þ�ë!ìtäM;�ÞB� ÞÉ� ×6��ìtí.ä7ã�Ú.ï ô :�h þ�!5Þ � ã�ìtí�çXÚ)ëL×«ì7ç�å�ã�ì5çXÚ.ã�éiãLê³ä5×÷í�ç.×�é«é÷ëLç.×�ã�ìå�ã�é«Ù�è�ìæí�Þ ¢ Ù�ç.ã�è�ë!çX×÷å�ë7ô ø ô.j : ��j�Ü4 h 9E� ã�ÚVë!ÚX×\ô���Þ«ô�5�Þ ¢ ÚQ¾7Ù�ì�ô�ëLìtäN7OÞ�Ô�çXÛ�ï�òtëLì�ã�ïtã�Ù�é«ã í�ô :�h Ü¯!�ë7ÞvÔ�ç.Ùæä5×«ÛLíÓ×�ì�ç.ò�ÛOí��7ì7ç.ò�ÛLí�×÷í<ã!êå�ã�ì5çXÚ.ã�é í�ç.ÚXÙtå�ç.ÙõÚ.ÛLíIê
ã�Ú1å)ò�Û�è�×¶å�ë!éõï�Ú.ã7å�ÛCí.í�ÛCí�ôtâFëLÚ.ç�� Þ ¢ � � ò���;�Þ�ô�ß ø ôHß5ôtß�ß¯!���ß i ß4 : !�9E� ã�ÚVë!ÚX×\ôO��Þ�ë!ìæäP7OÞ�Ô�ç.Û ï�òtë!ìõã�ïtã�Ù�é�ã�í=ô :�h Ü¯!!ñ�ÞFÔ�ç.ÚXÙtå�çXÙ�Ú)ëLéÓë�í�ïtÛLå�çVí�ë!ìtäîç.ò�Ûùí��7ì7ç.ò�ÛLí�×÷íã!êIë!é«çXÛ�Ú.ìæë!ç.×���Û ê
ÛCë�í�×�ñ�é«ÛOå�ã�ì5çXÚ.ã�é í.å)ò�Û�è�ÛLí=ô�âFëLÚ.ç��Q�)Þ ¢ � � ò��<;�Þ«ôtß ø ôtß5ôtß i ß|�\ß ;Jø4 :¯: 9�Ô�çXÛ�ì�Ø�Û é\ô���ÞàÖ�Þ«ô :ºh¨h|; ÞQ"Kï�çX×«è�ëLé � ã�ì5çXÚ.ã�éFëLìtä?�Ií�ç.×�è�ë!çX×«ã�ì Þ��>Û�	R5<ã�Ú�¾3á�>>ã|��Û�ÚKâFÙ�ñõé«×÷å ë��ç.×�ã�ìtí=ô.�QÔ,÷V�&!�� ; Ü ø � ø Ü�ß¨!J!���j4 : ß�9�Ô�Ù�ìæë!Ú.çXã�ôR��Þ«ôS;�Þ ¢ Þ ÷ ë!ìtä7ã�ì�×�ô
7�Þ6� Þ.÷ ë!ÚXç.ã�ì�ëLìtä8;�Þ ¢ Þ�� ã�è�ëLØ�ì�ã�é«×�ô :�h¨h|; ÞT"Kì´ã�ï�ç.×�è�×��º�×«ìõØ å=ã�ì7ç.Ú.ã�é�ë!ìtäiçXò�ÛÝÛ<ÕHÛLå�ç)í1ãLêKä5×¶í�ç.ÙõÚ.ñtëLìtå�ÛLí=á ¢ ï�ï�é�×÷å�ëLç.×�ã�ìîç.ã�ëLì�×«ìtä7Ùtí�çXÚ.×÷ëLé<Ø�ë�í��ÿçVë!×�éí��õí�çXÛ�èîÞ��LÔ ��¢ â�� ; ô�>KÙ�ñ�é«×�ì�ô :�h¯h�; Þ4 :ºi 9#�[�7Ú.Û Ùtí�ô¯÷1ÞB>�Þ�ô :�h Üÿþ�ÞD"Kï�ç.×�è�×��Cë!ç.×�ã�ìyë!ìtä�èPÙõé«ç.×���ë!Ú.×¶ë!ñ�é�ÛFå=ã�ì7ç.Ú.ã�é�ã!êHä7×÷í�çX×«é�é÷ë!çX×«ã�ì�å�ã�é�Ù�è�ìtí=Þ¢ ä��HÞ��\ìtí�ç.ÚXÙ�èîÞ«ô ; ß5ôHß¨j�� ;¨;
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e è�ëLç.ÚX×«ûÝä5Û � ì�×«ì�Øùä5×¶í�ç.ÙõÚ.ñtëLìtå�ÛOí�Û�çf è�ëLç.ÚX×«û�×«ì�é�×«ì�ÛLëLÚ.×���ÛLäPï�ÚXã7å�ÛLíXí è�ã7ä7Û�éFð ¢ ï�ïtÛ�ìtä5×�û ¢ ó� è�ÛCë�í�ÙõÚ.Û�è�Û ì5çFèöë!ç.ÚX×«û�ð�¼U�&�\�3ó�/g ò�ÛCë!çKå�ëLïtë�å�×�ç���×«ì�Û�ûõë!è�ïõé«Ûh è�ëLç.ÚX×«û�×«ì�é�×«ì�ÛLëLÚ.×���ÛLäPï�ÚXã7å�ÛLíXí è�ã7ä7Û�éFð ¢ ï�ïtÛ�ìtä5×�û ¢ ói ê
Û�ÛCä�Òæã�	EÚ)ëLç.Ûò ä5×¶í�çXÙ�Ú.ñtëLìtå�Û\��ÛLå�çXã�Újò íXå�ë!é�ÛLä�ä5×÷í�ç.Ù�ÚXñtë!ìtå=Û²��ÛCå�ç.ã�Úk íXå�ë!é�×«ì�Ø�è�ëLç.ÚX×«û�ê
ã�ÚKä5×¶í�ç.ÙõÚ.ñtëLìtå�Û\��ÛLå�çXã�Ú-ð�� ô87	ô ò5ó í�ç)ë!çXÛOí�ïtë�å�Û�è�ã7ä7Û�éJê
ã�Ú ç.ò�Û�ï�ÚXã7å�ÛLí.íl �>ÛCí.í�×¶ë!ì�è�ëLç.Ú.×�û�ð ¢ ïõïJÛ ìtä5×«û ¢ ó° È�l Â Ä ò�ÛCë!ç ã!ê Ú.ÛLë�å�ç.×�ã�ì�×«ì�Û�ûõë!è�ïõé«Ûm ×¶ä5Û�ì7ç.×«ç���è�ëLç.ÚX×«û� ê
Û�ÛCä5ñtë�å8¾ÝØ�ë!×�ì´ê
ã�ÚKä��5ìæë!è�×¶å>ã�ï�çX×«è�×��Lë!çX×«ã�ì� /�ëLØ�Ú)ëLì�Ø�ÛCë!ì ê
Ù�ìtå=ç.×«ã�ìû 	�Û�×«Ø�ò5ç�è�ë!çXÚ.×«û�ê
ã�ÚKä,�5ìtëLè�×÷åKã�ï�çX×«è�×��Lë!çX×«ã�ì m ã�Ú>èùã�é÷ëLÚÓò�ã�é÷ä5Ùõï´×�ì�Û�û�ëLè�ï�é�Û	 	�Û�×«Ø�ò5ç�è�ë!çXÚ.×«û�ê
ã�ÚKí�ç)ëLç.ÛLí¤ ÚXÛ�ê
Û�Ú.Û ìtå�ÛA��ë!é�Ù�Û1ê
ã�ÚKí�ç)ë!çXÛLí m ã�Ú>ÚXÛLë�å=ç.×«ã�ì�Ú)ë!çXÛ�×«ì�Û�ûõë!è�ï�é�Ûd çXÛ�è�ïtÛ�Ú)ëLç.Ù�ÚXÛ1×«ì�Û�ûõë!èùï�é«Û7 è�ëLì�×«ïõÙ�é÷ëLç.ÛLäU��ëLÚ.×÷ëLñ�é«ÛCí� í�ç)ë!çXÛ\��ÛLå�ç.ã�Ú� b è�ã�é«Û ê
Ú)ë�å�ç.×�ã�ì ãLê<å=ã�è�ïtã�ìõÛ�ì5ç e ×«ì�Û�ûõë!è�ï�é�Û��� è�ã�é«Û ê
Ú)ë�å�ç.×�ã�ì ãLê<å=ã�è�ïtã�ìõÛ�ì5ç1f�×�ì�Û�û�ëLè�ï�é�Û¼ è�ÛCë�í�ÙõÚ.ÛLäPã�Ù�ç.ïõÙ�ç)í1 �546��+ ô87 + ô ),+�9�+ôõë!Ù�Ø�è�Û�ì7ç.ÛLä´��ÛLå�ç.ã�ÚÓê
ã�Ú Ùtí�Û�×«ì�ã�ï�çX×«è�×��Lë!çX×«ã�ì1 b ê
Û�ÛCäöèùã�é«Û ê
Ú)ë�å�ç.×�ã�ì�ã!êIå�ã�è�ïtã�ì�Û�ì7ç e ðÿ×�ì´Û û�ëLè�ï�é«Û�ó
7KÚ.Û�Ûº¾� 	�Û�×«Ø�ò5ç�ã�ì èöë!ì�×�ï�Ù�é÷ëLç.ÛLä´��ëLÚ.×¶ë!ñ�é�Û% ã�ñ���ÛLå�ç.×���Û×	 òõ×÷å)ò´×¶íÓç.ã�ñtÛ�èù×«ì�×�èP×���Û�ä) /�ëLØ�Ú)ëLì�Ø�Û�èÝÙ�é�ç.×«ïõé«×«Û=Ú  é�ã�í.í ×«ì�ã�ñ���ÛLå�ç.×���Û1å=ã�è�ïtëLÚ.ÛLäÝç.ãÝç.ò�Û�ã�ïõç.×«èÝÙ�èn ä5Û ìtí�×�ç��Ý×«ì�çXò�Û�Û�û�ëLè�ï�é�Ûo ÚXÛLí�×¶ä5Û�ìtå�Ûyç.×«èùÛ>×�ì´çXò�Û�Û�ûõë!è�ï�é�Û
� ë!é�é«×�Ø�Ú)ëLï�ò�×¶åp ÚXÛ�ï�Ú.ÛCí�Û�ì7ç)í�í�Û�çKã!ê ë!é�é«ã|	 ëLñ�é«Û�ã�Ùõç.ï�Ù�çVíq í�Û�ç ã!ê<ïtã í.í�×�ñ�é«ÛOä5×¶í�çXÙ�Ú.ñtëLìtå�ÛLír í�Û�ç ã!ê�ëLé«é�ã�	 ë!ñ�é�Û�í�Û ç ïJã�×«ì7ç)í
Ô�Ù�ñæí.å�ÚX×«ï�çVí: ô ß ô i ×�ìtä5Û�ûÝ×«ìtä7×÷å�ëLç.×«ìõØÝë!Ú.Ø�Ù�è�Û�ì7ç)í<ã!ê<ã�ñ���ÛLå�çX×���Û ê
Ù�ìtå�çX×«ã�ì�(s�¥ ×�ìtä5×÷å ë!ç.ÛCíIã�ïõç.×«èöë!é���ëLé«Ù�Ûi ê
Û�ÛCä´å=ã�ìtä5×�ç.×�ã�ì�×«ì�ç.òõÛQÛ û�ëLè�ï�é«Û
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�Óò�Û�ïõÙ�Ú.ïtã�í�Û ãLê1çXò�×÷í ¢ ï�ïtÛ�ìtä5×�ûi×¶í�ç.ãøä5Û Ú.×���Ûùë!ìþÛ�û7ï�ÚXÛLí.í�×«ã�ìøê
ã�Ú�ç.òõÛÉ�>ÛLíXí�×÷ëLìþã!êyç.ò�Û�é�ã�íXíê
Ù�ìtå=ç.×«ã�ì�ôV A¡�¡�×«ìþÛ|�tÞ�Ü7Þ h ô ë!ç�ç.òõÛ´ìõã�è�×�ìtë!é�ã�ï�çX×«èÝÙ�èîÞîÖ�ã�ÚÝå=ã�ì,��Û�ì�×«Û ìtå�Û�ô?	ÓÛ�ÚXÛ�ïtÛLë!çÝç.ò�ÛÛ|��Ùtë!çX×«ã�ìöê
ã�Ú ç.ò�Û�é�ã�í.íÓê
Ù�ìtå=ç.×«ã�ì�á

 Oð�¤ ô � ô ò5ó��&%Kð�¤ ô � ô ò5ó ° %L��g í ð�ò5ó ð\Ü5Þ i�: ó�Óò�Û�ÚXÛ�ë!ÚXÛ�ëLç é«ÛLë�í�ç�ç�	�ã0	 ë��õíÓã!ê9å=ã�è�ï�Ùõç.×«ìõØ�ç.òõÛ\�>ÛLíXí�×÷ëLì�ã!ê9ç.òõ×÷íÓÛ�û7ï�Ú.ÛCí.í�×�ã�ì�Þ��Óò�Û � Ú)í�ç�ôë!ìæä�í�×«èùï�é«ÛLí�ç�ô�×¶íFë>ñ�ÚXÙ�ç.ÛÓê
ã�Ú)å�ÛKëLï�ï�Ú.ã ë�å)ò�ôJ	 ò�Û�ÚXÛÓç.òõÛÓê
Ù�ìtå�çX×«ã�ìO×÷íFä7× ÕHÛ�Ú.Û ì5çX×÷ë!çXÛLäQì7Ù�è�Û Ú.×÷å ë!é«é��ñ,��ïJÛ Ú.ç.ÙõÚ.ñ�×�ì�Ø�ç.ò�Ûyä5×¶í�ç.ÙõÚ.ñtëLìtå�Û�ô ò�ô5Û�é�Û�è�Û�ì7ç ê
ã�ÚÓÛ�é�Û�è�Û�ì7ç ×«ì�ëLì�ã�Ù�çXÛ�ÚÓé�ã�ã�ï�ôtëLìtäPÛ���ëLé«ÙtëLç.×«ìõØç.òõÛ>é�ã�í.íFê
Ù�ìtå�çX×«ã�ì�×«ìùë!ì�×«ìõì�Û�Ú<é«ã�ã�ï�ÞF�Óò�×÷í<Û���ë!é�Ùtë!çX×«ã�ìù×«ìÝç.ò�Û1×�ì�ì�Û�Ú<é�ã�ã�ï�×÷í<í�çXÚ)ëL×«Ø�ò7ç�ê
ã�ÚQ	 ë!Ú)äHá�Óò�Û � ÚVí�çFçXÛ�Ú.è ôÿ%Kð�¤ ô � ô ò5óH×÷íFí�×«è�ïõé��1Û���ëLé«ÙtëLç.ÛLä0	 ×�ç.ò�ã�Ù�ç<å)òtë!ì�Ø�×«ì�Ø�çXò�ÛKí�Û�ç9ïJã�×«ì7ç)í m çXò�ÛÓã�ç.ò�Û Úç.Û Ú.èîô�% ��g í ð�ò5óVô�×÷íÓÛ���ëLé«ÙtëLç.ÛLä�ñ,��Ú.Û�ã�ï�ç.×�è�×�� ×«ì�Ø�ç.òõÛQïõé÷ë!ì7çÓê
ã�Ú çXò�Û�ïtÛ�Ú.çXÙ�Ú.ñtÛLä�ä5×÷í�ç.Ù�ÚXñtë!ìtå=Û�ÞÖ�ã�Úyå�ã�è�ïõé«Û�çXÛ�ì�ÛLíXí�ôJ	ÓÛOä5Û�ÚX×���Ûyë!ì ë!é«çXÛ�Ú.ìæë!ç.×���Û�ë!ïõï�Ú.ã ë�å)ò�ÞV�Óò�Û?ë�ä���ë!ì7ç)ëLØ�Û#	 ×«ç.ò�çXò�×÷íKë!ï��ï�ÚXã�ë�å)ò�ô�×÷í ç.òtëLçÓ×«ç9×÷íã�ì�é���ì�ÛCå�ÛLí.íXë!Ú���ç.ã�ïtÛ�Ú�ê
ã�Ú.è ì7Ù�è�Û Ú.×÷å ë!é7ä5×ÖÕ3Û Ú.Û�ì7ç.×¶ë!ç.×�ã�ìtí9ë!ç<ç.ò�ÛKì�ã�è�×«ìtëLéã�ïõç.×«èÝÙ�è ã�ìtå�Û�Þ ¢ ê
ç.Û Ú òtë��5×�ì�ØÝä5ã�ìõÛ�ç.òæë!ç�ô�	�Û�è�ë��PÛ���ëLé«ÙtëLç.Û�ç.ò�Û#�>ÛCí.í�×¶ë!ì�ã!ê9ç.ò�ÛOé«ã�íXíIê
Ù�ìtå<�ç.×�ã�ì�ê
ã�Úyë�íÓèöë!ì,�Pã�Ù�ç.ï�Ùõç1í�Û�é«ÛLå=ç.×«ã�ìtí�ô.��ôõë�íV	ÓÛ�é«×�¾�Û�Þ?�Óò�Û�Ú.ÛLí�Ù�é«ç ãLêFçXò�ÛOä5Û�Ú.×���ë!ç.×�ã�ì�×÷íÓØ�×���Û�ìñ,��Û|�tÞFÜ5Þ ;Jø Þ÷ÓÛ�é«ã|	�ô.	ÓÛ�é�×«ì�ÛLëLÚ.×���Û�ç.ò�Û�ï�ÚXã7å�ÛLíXí½èùã7ä5Û�é m ä5Û�ÚX×���Û?ëPÚ.Û�é¶ë!çX×«ã�ìîñtÛ�ç�	�Û�Û�ì çXò�Û�è�ëLì�×«ï�Ùõé÷ë!çXÛLä×«ìõï�Ù�ç)í<ëLìtäNçXò�Ûyä5×÷í�ç.Ù�ÚXñtë!ìtå=Û×	 ò�Û ìPçXò�Û>ã�Ù�ç.ïõÙ�ç)í�ë!Ú.Û ¾�Û�ï�ç ë!ç�í�Û�ç<ïtã�×�ì5çVí m ä5Û�Ú.×���Û ëLì�Û|��Ùtë!çX×«ã�ìç.ãîñtÛ�Ùtí�ÛLä ê
ã�Ú�Û�é«×�è�×«ìtëLç.×�ã�ìøã!ê½í�ç)ëLç.ÛLíÝë!ìæä èöë!ì�×�ï�Ù�é÷ëLç.ÛLäø×«ì�ï�Ùõç)í m ä5ÛLí.å=Ú.×«ñtÛ�ëîè�Û�çXò�ã7ä�ê
ã�Ú� ìtä7×«ì�ØÝç.ò�ÛOì�ã�èù×«ìtëLé�ã�ï�çX×«èÝÙ�è m çXò�Û�ì�ô � ìtëLé«é���	ÓÛ�ä7Û�Ú.×���Û�ë!ìîÛ�û7ï�ÚXÛLí.í�×«ã�ì�ê
ã�Ú1ç.ò�Û#�>ÛCí.í�×¶ë!ì�ã!êç.òõÛQé�ã�íXíIê
Ù�ìtå�çX×«ã�ì ôtå�ã�èÝñ�×«ìõ×«ì�Ø�ç.òõÛQÚXÛLí�Ùõé«ç)íÓãLê�ë!é�é�ç.ò�Û�ã�ç.ò�Û�ÚKä7Û�Ú.×���ëLç.×�ã�ìtí=Þ
�LrtsO�����|r��J��z|r��.s��H� z��O�8���
�����¨z|r��G���óxvsO�¨z|r��ys�Óò�Û�ã�ñ���ÛCå�ç.×���Û>ê
Ù�ìtå�çX×«ã�ì�ô�- ð�� ô87	ô ò5óF�½!�è�ë��PñtÛ�é«×�ì�ÛLë!ÚX×���ÛCä�ë!ÚXã�Ù�ìtä�ç.ò�Û�ì�ã�è�×«ìæë!é3ã�ï�ç.×�èPÙõèç.ã�Ø�Û�ç�á »¨�³��f�» 7 (�h#»¨ò m £��.§º¤¨§ ff3 ° - � 'Ä - ë m h�3 ° - � 'Ä -¨¡ ð\Ü5Þ i ß�ó
�{���|~<z��.�|uQ�,�#�D�.s?uvrªz|r��ys����.��z��Q�2r
s?{vx^z|~�Óò�ÛOå�ã�ì5çXÚ.ã�é�é«ÛLäÝã�Ù�çXï�Ù�ç)í=ô�¼��&�\��ôõë!Ú.ÛOí�Ù�ï�ïtã�í�ÛLä ç.ãÝñtÛ²¾�Û ï�ç ëLç � û7ÛLä�í�Û ç ïJã�×«ì7ç)í=ô.¤ m çXò5Ùæí�á�\»¯�õ�! ð\Ü5Þ i¨i óÔ�Ù�ñæí�ç.×�ç.Ù�çX×«ì�Ø�çXò�Û�é«×�ì�ÛLë!ÚX×���ÛCäPï�Ú.ã7å=ÛLí.í è�ã7ä5Û�é ë!ñtã|��Û�ô�	�Û�Ø�Û�ç á

» 7 �,ð ° ��fPó � ' ð���hNóó»¨ò ð\Ü5Þ i�; ó
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�è�+��7t��z|r��ys����.�#��7tr
¸Zrtsv��z�r��.s��H� 7 ��s?u"�
�1í�×«ì�Ø�çXò�Û�ç�	�ã�Û|��Ùtë!çX×«ã�ìæí Ü5Þ i ßPëLìtä Ü7Þ i|; 	�ÛQèöë��´	 Ú.×�ç.Û�á

��
�
»¨�» 7»¨ò ���� �"û��^»¨ò m £��.§º¤¨§ û��O� ��

�
h ° f�ð���fPó�� ' ð���h�ó° ð���fPó � ' ð���h�óm

���
� ð\Ü5Þ i j�ó

	 ò�Û�ÚXÛEmP×÷í ëLìî×÷ä5Û�ì7ç.×�ç���è�ë!çXÚ.×«ûHÞF�Óò7Ùtí�ô�Ùtí�×«ì�ØÝç.òõ×÷í Û|�wÙæë!ç.×�ã�ì�ô�	�Û�è�ë��PÛ�é�×«è�×�ìtë!çXÛ>çXò�ÛOí�çVë!ç.ÛCíë!ìæäPç.ò�Û èöë!ì�×�ï�Ù�é÷ëLç.ÛLä�×�ì�ï�Ù�çVíê
Ú.ã�è ë!ì,��Û|��Ùtë!çX×«ã�ìPçXã � Ú)í�ç�ã�ÚVä5Û�Ú<×«ì�»¨ò�Þ��Óò�Û1í�Ù�ñtíXå�Ú.×�ï�çV� ã�ìû � ×÷íÓï�é¶ë�å�ÛCäöçXò�Û�ÚXÛ�ë�í>ë�Ú.Û è�×«ìtä7Û�Ú<ç.òtëLç>çXò�Û�í�Û�é«ÛLå=ç.×«ã�ì�ã!êIå�ã�ì7ç.ÚXã�é«é�ÛLäPã�Ù�ç.ï�Ùõç)í>×¶í å�ã�ì7ç)ëL×«ì�ÛLä×«ì�çXò�Û�è�ë!çXÚ.×«ûHÞ�>ã�çXÛ�ç.òtëLçAû��îè�ë���ñtÛQê�ë�å�ç.ã�Ú.×�� ÛLäP×«ì7ç.ãõá
û��O� ��

�
f hm !! m

���
� ` ° ð���fPó�� ' ð���h�óm e ð\Ü5Þ i¨ø ó

�Óò�×¶íIê�ë�å�çXã�Ú.×��Lë!çX×«ã�ì´×¶íÓì�Û�ÛLä7ÛLä�ñJÛ é«ã|	�Þ
qVrtsvu?r
s?wOz��Q�2sQ�.¸Zrtsv�s7��.{^z|r
¸�x?¸�Óò�Û�ï�ÚXã�ñ�é�Û�è ã!ê � ìtä7×«ì�ØÝç.ò�Û�ì�ã�è�×«ìæë!é3ã�ï�ç.×�èPÙõè ×÷í�áè�×�ìë¢¡ %�'�ð��T£ 7 £8ò5ó(¤ �Jg ¥Æga-ð��T£ 7 £8ò5óF�½! ð\Ü5Þ i þ�ó��ã�í�ã�é���Ûyç.ò�×¶í�ô�ã�ìõÛQèöë���ê
ã�ÚXè ë´/�ë!Ø�ÚVë!ì�Ø�×÷ëLì ê
Ù�ìtå�çX×«ã�ì á�$3�% ' (*) + - ð\Ü5Þ i Ü�óë!ìæä í�ã�é���Û1çXò�Û � Ú)í�ç>ã�Ú)ä5Û ÚKå�ã�ìtä7×«ç.×�ã�ìtí=á� Ä �½! m � ë �½! ��¥²�½! ð\Ü5Þ i¨h ó�Óò�Û�í�ã�é�Ù�ç.×�ã�ì�ã!ê çXò�ÛLí�ÛyÛ|�wÙæë!ç.×�ã�ìtíL�7×«Û é÷ä�í<ë!ì�Û�û7ç.ÚXÛ�è�ëLé�ïtã�×«ì7ç�ô,	 ò�×÷å)òÝè�ë���ñJÛ½å ò�ÛCå ¾�ÛLä�çXãÝí�Û�Û×$ê9×«ç�×÷í ë�è�×«ìõ×«è�Ù�è�Þ
¦×·?{?��s?uvrtsvwOz��O�47��.~�~C�óxvsO�¨z|r��ys r
s"��µL�¨¶�7��.�U~y���|r���~��ã � ìæä´ë´� ë��7é«ã�ÚKí�Û�ÚX×«ÛLí<Û�û7ïtë!ìtí�×«ã�ì´ê
ã�ÚA% ' ô�	�Û�Û�û5ïæë!ìtä�ñtã�çXòÊ% ' ë!ìtä2-�×�ìp� ë��5é�ã�ÚKí�Û�Ú.×�ÛLíIçXãí�ÛCå�ã�ìtä�ã�Ú)ä5Û�Ú á

»ÿ%�' Ø %�' Ä »¨�0(*%�' ë » 7 ( %�'�¡8»¯ò×( :ß ù »¨��+ » 7 + »¨ò¨+ZúLl §y' ��� »¯�» 7»¯ò ���� ð\Ü5Þ ; !�ó
!ü�»¨- Ø - Ä »¨��(ý- ë » 7 (ý- ¡ »¨òA( :ß ù »¯� + » 7c+ »¯ò +*ú l ¨ ��� »¨�» 7»¯ò � �� ð\Ü5Þ ;�: ó



:<; Ü =?>A@ABAC?DFEHGJI5KLBAC?M�NOMQPRM�SUT&=VK�SUC?E0K�WXK�YZB[E0K\=?DL]�]�BFW^@ASUC�]
� Ù�é«çX×«ï�é��5×�ì�Ø�çXò�ÛOí�ÛLå=ã�ìtä�Û|��Ùtë!çX×«ã�ì´ñ,�p),+îëLìtä ë�ä�ä5×�ì�ØPçXò�Û � Ú)í�ç�ô�	�ÛQØ�Û�ç�á

»ÿ%�' Ø � Ä »¨�0(Z� ë » 7 (ý�[¡Æ»¨òA( :ß ù »¯�c+ » 7 + »¯ò¨+$úLlª© ��� »¯�» 7»¯ò ���� ð\Ü5Þ ; ß�ó
	 ò�Û�ÚXÛ#�$�&% ' (*) + -øë�í ñJÛ=ê
ã�Ú.Û Þ�\ì ç.òõÛLí�Û�Û|��Ùtë!çX×«ã�ìtí�ôGl §.' ô�l ¨�ë!ìtä.l © ë!ÚXÛ�çXò�Û��>ÛCí.í�×¶ë!ìtí ã!ê�% ' ô.-�ë!ìtä2�*	 ×«çXò Ú.ÛCí�ïtÛLå�çç.ã246»¨� + £8» 7�+ £8»¯ò + 9 + Þ�>ã|	�ô?� Ä ë!ìtä�� ë ëLÚ.Û´��Û�ÚXã ëLç�ç.ò�Û�ìõã�è�×�ìtë!é ã�ï�çX×«èÝÙ�èüð � Ú)í�ç�ã�Ú)ä7Û�Ú�å�ã�ìtä5×�ç.×«ã�ìtí óVô�ò�Û�ìtå�Ûç.òõÛQÛ û5ïtëLìtí�×�ã�ì�è�ë��ÝñJÛ\	 ÚX×«ç.çXÛ�ì�á

»J%�'Ù�½�F¡8»¨òA( :ß ù »¯�c+ » 7 + »¯ò¨+*úLlª© ��� »¨�» 7»¯ò ���� ð\Ü5Þ ;Ji ó
�>ã�çXÛ çXòtë!ç�çXò�×÷í�Û|��Ùtë!çX×«ã�ì�ôL	 ò�×¶å ò³×÷íÝë�í�ÛLå=ã�ìtä²ã�Ú)ä5Û�Úùë�å å�Ù�Ú)ëLç.Û�Ú.Û�ï�ÚXÛLí�Û ì5çVë!ç.×�ã�ì³ã!êOç.ò�Ûã�ñ���ÛCå�ç.×���Ûöê
Ùõìtå�ç.×�ã�ìEëLÚ.ã�ÙõìtäúçXò�Ûîã�ïõç.×«èÝÙ�èîô<å=ã�ì7ç)ë!×�ìtíPçXò�Û��>ÛLíXí�×÷ëLìýã!ê#z��O�«�L� wy�|��s?w.r
� sIô�&�Î%Z(½)�+R- Þ ¢ å=ã�è�è�ã�ì è�×¶í�çVë�¾�Û�ô.	 ò�×÷å)òO	 ë�í�ä5ã�ì�ÛÝñ,�.� ã�ÚVë!ÚX×�¬®�¯±°³²�ð :�h Ü¨!�ë�óOë!ìtäî×«ìç.òõÛ1ñtã�ã¨¾�ñ,�_Ô ç.Û�ì�Ø�Û�é\ô :ºh¨h�; ôJ×¶íFç.ãÝå�ã�èPñ�×�ì�ÛKë�í�ÛLå�ã�ìtä�ã�Ú)ä7Û�Ú ë�å�å�Ù�ÚVë!ç.ÛyÚ.Û�ï�ÚXÛLí�Û ì5çVë!ç.×�ã�ìÝã!ê9ç.ò�Ûã�ñ���ÛCå�ç.×���Û>ê
Ù�ìtå�çX×«ã�ì�ô�%Kôy	 ×�ç.ò ë � ÚVí�ç1ã�Ú)ä5Û Ú1ë�å�å�Ù�ÚVë!ç.Û�ÚXÛ�ï�Ú.ÛCí�Û�ì7ç)ëLç.×«ã�ì ãLê<ç.ò�ÛOï�Ú.ã7å=ÛLí.í è�ã7ä5Û�é�ô-ÞF�ÓòõÛ�Ú.ÛCí�Ù�é�çÓã!ê ç.ò�×¶í å�ã�èÝñ�×«ìæë!ç.×�ã�ì�×¶íVsQ��zOí�ÛCå�ã�ìtä�ã�Ú)ä5Û�Úyë�å å�Ù�Ú)ëLç.Û�Þ�Fé«×«èù×«ìtëLç.×«ìõØQçXò�ÛOí�çVë!ç.ÛCí�ô�Ùtí�×«ì�ØÝÛ|�tÞ<Ü5Þ i j5ô�	�ÛQØ�Û�ç�á»J%�'���[¡8»¯ò«( :ß »¯ò + ð�û +� lª©�û��ó�»¨ò ð\Ü5Þ ;¨; óÔ�×«ìæå�ÛÓçXò�×÷íÛ��wÙtëLç.×�ã�ì�ã�ìõé���å=ã�ì7ç)ë!×�ìtí�ò�ô7ë!ìæäN×¶íFë1í�ÛCå�ã�ìtä�ã�Ú)ä5Û ÚÓë�å�å�Ù�ÚVë!çXÛ Ú.Û�ï�ÚXÛLí�Û ì5çVë!ç.×�ã�ìOã!êç.òõÛ ã�ñ���ÛLå�çX×���Û<ê
Ù�ìtå�çX×«ã�ì ô�×«çFòæë�íIçXã�ñJÛ Û��wÙtëLé�ç.ã�çXò�ÛA� ë��5é�ã�Ú<í�Û�Ú.×�ÛLíÛ�û7ïtëLìtí�×�ã�ìÝã!ê�%Kð�¤µ´ ��¶ £<�·£8ò5óê
ã�Ú � û7ÛLä�¤�ë!ç�ç.ò�ÛÝì�ã�è�×«ìtëLéFã�ïõç.×«èÝÙ�èîôtëLìtä�ê
ã�Ú�ë � û7ÛLäý�kð
Ù�ì�×ª��Ù�Û�ìõÛLí.í>ãLê��ë��7é«ã�Ú�í�Û�Ú.×�ÛLí óVÞ�>Û�ìæå�Û�ô�ç.ò�Û#�>ÛCí.í�×¶ë!ì�ã!ê ç.ò�Û�é«ã í.íÓê
Ù�ìtå�çX×«ã�ì�ô5Û|�tÞ<Ü5Þ i�: ô�è�ë��PñtÛ\	 Ú.×�ç.ç.Û ì�á �¡�¡Ù�½û +� lª© û�� ° l ��g í ð\Ü5Þ ; j�ó	 ò�×¶å òø×÷í0	 òtëLç�	ÓÛ³	�Û�Ú.ÛÝé«ã�ã¯¾5×�ì�Ø ê
ã�Ú Þ��>Û�Ú.Û ô�û��²×¶íQØ�×���Û�ì�ñ,�îÛ|�tÞiÜ7Þ i j5ô<ë!ìæä�l ��g í ×÷í�ç.ò�Û�>ÛLíXí�×¶ë!ì ãLêA% ��g í ð�ò5óKë!ç1çXò�Û�ì�ã�è�×«ìtëLé�ã�ï�çX×«èÝÙ�èîÞV�\ç1×¶í>ïtã�íXí�×«ñõé«Û�ç.ãöä5Û�Ú.×���ÛOë!ìøÛ�û5ïõÚ.ÛLíXí�×«ã�ì´ê
ã�Úç.òõ×÷í �>ÛLí.í�×÷ëLì ç.ã�ãõô�ñ�Ù�çyë�í>×�ç1ä5ã�ÛCí>ì�ã�ç½ä5Û�ïtÛ�ìtä ã�ìîç.ò�Û?í�Û�é�ÛLå�ç.×�ã�ì�ã!ê å�ã�ì5çXÚ.ã�é«é«ÛCäöã�Ù�ç.ïõÙ�ç)í=ôv��ô	ÓÛ�è�×�Ø�ò7ç�ë�íV	ÓÛ�é�é3Û���ë!é�Ùtë!çXÛ�×«ç ì7Ù�è�Û�ÚX×÷å�ëLé«é���Þ�\ç>×¶í ïtã�íXí�×�ñ�é«ÛOç.ãùí�ç.ÚXÛLë!èùé«×«ìõÛ1ç.ò�ÛOÛ�û7ï�Ú.ÛLíXí�×�ã�ì´ê
ÙõÚ.ç.òõÛ�Ú�Þ �\ìtí�Û Ú.ç.×�ì�Ø�ç.òõÛQê�ë�å=ç.ã�ÚX×���ÛCä´Û�û7ï�Ú.ÛCí��í�×�ã�ì�ê
ã�Ú�û��Fô,	ÓÛ�Ø�Û�ç á

 �¡�¡Ù� ` ° ð���fPó � ' ð���h�óm e + l�' ` ° ð���fPó � ' ð���hNóm e ° l ��g í ð\Ü5Þ ;Jø ó	 ò�Û�ÚXÛ�á
l�'Ù3R¸ + lª©�¸ m ¸ 3 ��

�
f hm !! m

���
� ð\Ü5Þ ; þ�ó

�1í�×�ì�Ø�çXò�×÷í<Û|��Ùtë!çX×«ã�ì ô�	ÓÛyè�ë��´�wÙ�×¶å ¾7é��OÛ���ë!é�Ùtë!çXÛ1ç.ò�Û«�>ÛLí.í�×÷ëLì�ã!ê çXò�Û1é«ã í.íIê
Ù�ìæå�ç.×�ã�ì�ô. A¡�¡�ôê
ã�ÚV��ëLÚ.×«ã�Ùtí ã�Ù�çXï�Ù�çyí�Û�é�ÛLå�ç.×�ã�ìtí=ôy�?Þ
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�Óò�ÛOä�ëLç)ë�ê
ã�ÚKç.ò�Û�Û�ûõë!è�ïõé«Ûyë!Ú.Û�çVë�¾�Û�ì�ê
Ú.ã�èJ�<å�ã�ìõã�è�ã�Ù�¬®A¯±°³²�ô :ºh Ü ø Þ� ' j¨!¯!¨!³� � ' � � '� � : !�½\� � ' � � '�/g : !¯!¨!³�Æ¦c©�¾±¿ÁÀRg �h ' : !�Â\�<¦�©�¾�ÃÉ�¨©
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ÕÉÛ�Ö ) ã+*�á-,.*/*�ã�ÞUß�Óò�×¶íç.ò�ÛCí�×÷í�òtë�íIä7ÛLë!é�çv	 ×�ç.òÝë�í�ïtÛLå�ç)í ã!êHç.ò�ÛKä,�5ìtëLè�×÷å í�ë!ìtä�ã�ïtÛ�ÚVë!ç.×�ã�ì�ãLê3×�ì5çXÛ�Ø�ÚVë!çXÛLä�å òõÛ�è�×÷å ë!éï�ÚXã7å�ÛLí.í�ïõé÷ë!ì7ç)í=Þ��Óò�Û�ï�ÚX×«è�Û�è�ã�ç.×���ëLç.×�ã�ì�òtë�í�ñtÛ�Û�ìþë ì�Û ÛLä�ê
ã�Ú�Ùõìtä5Û�ÚVí�ç)ëLìtä5×�ì�Øîò�ã|	 çX×«Ø�ò5çå�ã�Ù�ï�é«×�ì�Ø�í3ñtÛ�ç�	�Û�Û�ì1×�ìtä5×��7×÷ä7Ùtë!é�ï�Ú.ã7å�ÛCí.í�Ù�ì�×«çVí�ë�ÕHÛLå�ç ç.òõÛÓä,�5ìtëLè�×÷å ë!ìæä�í�çXÛLë�ä,��í�çVë!ç.Û�ñtÛ�òtë��5×�ã�Úã!ê9ç.òõÛQã|��Û�ÚVë!é�é3ï�é¶ë!ì7ç�ÞLÔ�Ùtå)ò�Ù�ìæä5Û�Ú)í�ç)ëLìtä5×«ìõØPè�ë��ÝñtÛ²��ëLé«ÙtëLñ�é«Û�ô�ê
ã�ÚK×«ìtí�ç)ëLì5ç ô�	 ò�Û�ì�ä5ÛCí�×«Ø�ì�×«ìõØå�ã�ì5çXÚ.ã�é9í��õí�çXÛ�è�íÓê
ã�Ú1×�ì5çXÛ�Ø�ÚVë!çXÛLä´ï�é¶ë!ì7ç)í�ýã�Ú ôJê
ã�Ú�×�ìtí�çVë!ì7ç�ô.	 ò�Û�ìøä5ÛLí�×«Ø�ì�×«ì�Øùï�é÷ëLì5çVí>ç.òtëLç�ë!ÚXÛÛLë�í���çXã�å�ã�ì5çXÚ.ã�é ë!ìtä�ã�ïtÛ�Ú)ëLç.Û�Þ�Óò�Û ç.ã�ï�×÷å í ×�ì�ç.ò�Û çXò�ÛLí�×÷íFÚ)ëLì�Ø�Û ê
Ú.ã�è�Ø�Û ì�Û�Ú)ëLétå�ã�ìtí�×¶ä5Û�Ú)ëLç.×�ã�ìtíFã!ê ç.ò�Û ÛÆÕ3ÛCå�ç)íFã!ê å�ã�Ù�ï�é�×«ì�Ø íñtÛ�ç�	ÓÛ�Û ì�ï�ÚXã7å�ÛLí.í Ù�ì�×«çVíã�ìÝï�é¶ë!ì7çñtÛ�òtë��7×«ã�ÚFç.ã1çXò�ÛKí�çXÙtä��Oã!ê í�ïtÛLå�× � å å�ë�í�Û í�ç.Ùtä7×«ÛLív	 òõÛ�Ú.ÛKí�Ùtå òÛ<ÕHÛLå�çVí ë!ÚXÛQ×�ì�ë�å�çX×«ã�ìæí�Þ��Fû�ëLè�ï�é�ÛLíIãLê�í�Ùtå)ò�Û<ÕHÛLå�çVí ë!Ú.Û�çXòtë!ç á: Þ ¢ ìý×�ì5çXÛ�Ú)å=ã�ì�ì�ÛCå�ç.ÛLä³í��õí�çXÛ�è ãLê�ï�ÚXã7å�ÛLí.í�Ù�ìõ×«ç)í�è�ë��þñtÛiÙõìtí�çVë!ñ�é�ÛiÛ���Û ì²ç.òõã�Ù�Ø�ò�ç.ò�Û×�ìtä5×��7×÷ä7Ùtë!éHï�Ú.ã7å�ÛCí.í Ù�ì�×«çVí ë!ÚXÛ�í�ç)ëLñ�é«Û�ñ,��ç.ò�Û è�í�Û�é���ÛLíÓð�ë!ìtä�×�Ø�Ùµ¬E×+¬vÚ�Ûy¯!ó)Þß7Þ � ã�Ù�ï�é«×�ì�Ø�íÓñtÛ�ç�	�Û�Û�ì�ï�ÚXã7å�ÛLíXí Ù�ìõ×«ç)í<è�ë��P×�ì5çXÚ.ã7ä5Ùæå�Û1ì�Û�	 í�çXÛLë�ä,��í�çVë!ç.ÛCí1ð\í�çVë!ñ�é�Û�ã�Ú Ù�ì��í�ç)ë!ñõé«Û�ó�Û���Û ì�ç.ò�ã�Ù�Ø�ò³ç.ò�Ûù×«ìtä5×��5×¶ä5ÙtëLéÓï�ÚXã7å�ÛLí.í�Ù�ì�×�ç)í�òtë���Û�Ùõì�×ª��Ù�Û�í�ç.ÛLë�ä��³í�ç)ëLç.ÛLí�ñ,�çXò�Û�è�í�Û�é���ÛLí=Þi ÞA�Ó×�Ø�ò7ç ×«ì7ç.Û�Ø�Ú)ë!çX×«ã�ì´èöë���èöë�¾�Û1çXò�Û�ï�é÷ëLì5çKä5×Ü��å=Ù�é«ç�ç.ãÝå�ã�ì5çXÚ.ã�é�Þ�\ç ×÷íIê
Û�é�ç ç.òtëLç>Ø�Û�ì�Û�ÚVë!é å�ã�ìtí�×¶ä5Û�ÚVë!ç.×�ã�ìtí=ô�	 ò�×÷å)ò�ì�ÛLå�ÛCí.í.ëLÚ.×�é��ùë!Ú.ÛOÚ)ëLç.ò�Û�ÚKí�×«è�ïõé«×÷í�ç.×¶å ×�ì´ìæë!ç.ÙõÚ.Û�ôã�ÙõØ�ò7ç1ç.ã�ñtÛ?í�Ù�ï�ïtã�Ú.ç.ÛCä�ñ,��å�ë�í�Û�í�çXÙtä5×�ÛLí�Þ\Ô�Ùtå)òîå�ë�í�ÛÝí�çXÙtä5×�ÛLí>ëLÚ.Û�è�ã�Ú.Û�Ú.ÛCë!é«×¶í�çX×÷å�ë!ìtäp�7×«Û é÷ä×«èùïJã�Ú.çVë!ì7ç1×«ì�ïõÙ�ç)í>çXã�ç.ò�ÛÝØ�Û�ìõÛ�Ú)ëLéF×«ì,��ÛLí�çX×«Ø ë!ç.×�ã�ìtí=Þ��Óò�ÛÝç.ò�ÛCí�×÷íyå�ã�ì7ç)ëL×«ìtí1ç�	Óã�å ë�í�Ûùí�çXÙtä5×�ÛLí�ôå)òtë!ï�çXÛ�Ú ø ô,	 ò�×÷å)ò�ä7ÛLë!é¶í[	 ×«çXòPçXò�Û�í�ç)ë!ñõ×«é«×�ç���ã!ê9ëLì�ë!è�è�ã�ì�×÷ëyí��7ì5çXò�ÛLí�×¶íFÚ.ÛLë�å�ç.ã�Ú m ëLìtä�å)òtë!ïõç.Û�Úþ�ô�	 òõ×÷å)ò ä7ÛLë!é¶íL	 ×«ç.ò�èÝÙ�é«çX×«ï�é�ÛKí�çXÛLë�ä��öí�ç)ëLç.ÛLí ×«ì�âÛ ç.é��7Ù�¾ùå�ã�é�Ù�è�ìtí=Þ"Kñ��7×«ã�Ùtí�é���ôçXò�Û�Ú.ÛCí�Ù�é�ç)íQïõÚ.ÛLí�Û�ì5çXÛLäî×«ì�çXò�Û�ç.òõÛLí�×¶íQ×÷í�ì�ã�çOè�ÛLëLì5ç�ç.ã å�ã|��Û�Ú�Û���Û�Ú��øë�í�ïtÛLå=çã!êKïõé÷ë!ì7ç�ã�ïtÛ�ÚVë!ç.×�ã�ì³ë!ìæä�ä��7ìtë!è�×¶å�í m ç.ò�Ûöí.å�ã�ïJÛùã!êKç.òõÛPçXò�ÛLí�×¶íQ×¶íQÚ.ÛCí�ç.ÚX×÷å�çXÛLä3ÞùÖæã�Ú�Û�ûõë!èùï�é«Û�ôÛ<ÕHÛLå�çVí>ã!ê���ë!ÚX×«ã�Ùtí�å�ã�ìtí�ç.ÚVë!×«ì7ç)íKã�ìøï�é÷ëLì5ç1ã�ïtÛ�Ú)ëLç.×«ã�ì�ëLÚ.Û�ì�ã�ç�å�ã�ìtí�×¶ä5Û�Ú.ÛCä3Þ�Ô Ùtå ò å�ã�ìæí�ç.ÚVë!×�ì5çVíè�ë���×«ì�è�ëLì��ùå�ë�í�ÛLí ñtÛQ×�è�ïtã�ÚXç)ë!ì7ç�ôõë!ìtä�ã!ê
çXÛ�ì�ì�Û�ÛLä�ç.ã�ñtÛOç)ë�¾�Û ì´×�ì5çXãÝë�å�å=ã�Ù�ì7ç�Þ: j :



: j�ß =?>A@ABAC?DFE¢Ý¯I"BAKÙ]¹C�]^=?E×M�BAC
� ã�ÚXÛ�ã|��Û�Ú�ô<ï�é÷ëLì5çVíPëLÚ.Û�×«ì²Ø�Û�ì�Û�ÚVë!é ì�ã�ì�é«×�ì�ÛLëLÚ�Þ½�\ì çXò�Û çXò�ÛLí�×÷í�ô�ì�ã�ì�é�×«ì�ÛCë!Ú.×�ç.×�ÛLí�ë!ÚXÛ ã�ìõé��ç)ë|¾�Û�ìî×«ì7ç.ã�ë�å�å�ã�Ùõì5ç�×«ìÁí�×�èPÙõé÷ë!çX×«ã�ìtíó¯ì�ã�ç1×�ìiçXò�ÛÝë!ìæë!é��õí�×¶í�Þ��Óò�Û�Ú.ÛCë�í�ã�ìiê
ã�Ú�çXò�×÷í1×÷í1ïtëLÚ.çXé��ï�ÚVë!Ø�èöë!ç.×¶å m 	�Ûîì�Û�ÛLäýëLìtë!é���í�×÷í�ç.ã�ã�é÷í�ç.òæë!ç�ëLÚ.ÛÁå�ã�ìtå=Û�ï�ç.Ùæë!é«é��³í�×«èùï�é«Û�ô�ë!ìæä	 ò�×¶å òEå ë!ìýñtÛØ�ÚVë�í�ïJÛCäúñ,�þç.ò�Ûîè�×�ìtä3Þw� û7×÷í�ç.×�ì�ØiçXò�Û�ã�ÚQ� ê
ã�Ú�ì�ã�ì�é«×�ì�ÛLë!Úöí��õí�ç.Û è�íN×¶í�å�ã�è�ï�é«Û û3ô�ë!ìtä²×¶íP×«ìï�ÚVë�å�çX×÷å�Û�ã�ìõé���ï�Ú)ë�å�ç.×¶å�ë!é^	 ×�ç.ò�ç.ò�ÛOë!×¶ä ã!ê�ëÝå�ã�è�ï�Ù�çXÛ�Ú�ÞA" ê�å�ã�ÙõÚ)í�Û ô3í�ã�è�Û�ï�ò�Û ì�ã�è�Û ìtë5ôtí�Ùtå òë�í<é«×�è�×«ç9å<�õå�é«ÛLí<ëLìtä�å)òtë!ã í�ôtë!ÚXÛ>×�ì�ò�Û�ÚXÛ�ì7ç.é��Oì�ã�ìõé«×«ìõÛLë!Ú ô�ë!ìæä�å�ë!ìõì�ã�ç ñtÛ1Ù�ìæä5Û�Ú)í�ç.ã�ã7ä�×«ìùç.Û�ÚXè�íã!êOé�×«ì�ÛLëLÚPçXò�Û�ã�ÚQ�³ë!é�ã�ì�Û�ôKëLé«ç.òõã�Ù�Ø�ò é�ã7å�ë!éKé«×�ì�ÛLë!Úùë!ìæë!é��õí�×¶íPï�é¶ë��³ëLìý×«è�ïtã�ÚXç)ëLì5çÝÚ.ã�é«Û ×�ìýç.ò�Ûë!ìæë!é��õí�×¶í1ã!ê ìõã�ì�é�×«ì�ÛLëLÚ1ñtÛ�òtë��7×«ã�ÚOë�í«	�Û�é«é�Þ�Ö�ã�ÚQ×�ìtí�çVë!ì7ç�ô3çXò�Ûùí�ç)ëLñ�×«é�×«ç���ã!ê ëöé�×«è�×�çKå<�õå�é«ÛOè�ë��ñtÛOë!ìtëLé��,��ÛLä�ñ��öí�ç.Ùæä��5×�ì�Ø�Û�×�Ø�Û�ì,��ë!é«ÙõÛLíÓã!ê ëNé�×«ì�ÛCë!Ú.×���ÛLäÝâã�×�ìtå�ëLÚHÞÛ�è�ë!ï Þ

ÕÉÛ(ß Ý�ÞUßOá10�,.*�ãºÞUß.*�Óò�Û�è�ëL×«ì�å�ã�ì5çXÚ.×�ñ�Ù�ç.×�ã�ìtíÓãLê<ç.òõ×÷íÓç.òõÛLí�×¶í ë!Ú.ÛOí�Ù�è�è�ëLÚ.×�� ÛLä�×«ì�ç.òõÛQïtã�×«ì7ç)í ñJÛ é«ã|	�á
àE�?��{}z����Iáúä5×÷íXå�Ùtí.í�ÛLí�ç.òõÛ�Û<ÕHÛLå�çVíQã!êyå=ã�Ù�ï�é�×«ì�Ø í�ñtÛ�ç�	ÓÛ�Û�ìøï�ÚXã7å�ÛLí.í�Ùõì�×«çVíQã�ìþçXò�Û�ä��7ìtë!èù×÷åñtÛ�òtë��7×«ã�Ú�ã!êOç.òõÛîã���Û Ú)ë!é�é ï�é÷ëLì5ç ÞÍ�ÓòõÛî×÷ä5ÛLë7ôL	 ò�×¶å òý×¶íP×«ìtí�ï�×«ÚXÛLä ñ,�=7K×«é«é�×«é¶ë!ìtäW¬(�¯±°³²ð :�h¨ø|; óVô3×÷í>çXãPÙæí�Û�ñtë�í�×÷åOå�ã�ìæå�Û�ï�çVí ê
ÚXã�è�/3×�ì�ÛLëLÚ²ÔJ�õí�çXÛ�è�íV�Óò�Û ã�ÚQ��ç.ãùí�ò�ÛCäîí�ã�èùÛQé�×«Ø�ò5çã�ì ç.òõÛ�ä,�5ìtëLè�×÷åKñJÛ òtë��5×�ã�Ú ã!ê ç.ò�Û�ï�é¶ë!ì7ç�ÞVÔ�Ùtå)ò å=ã�ìtå�Û ï�ç)íKë!ÚXÛ�ô5ê
ã�ÚKÛ�ûõë!è�ï�é�Û�ô�ê
Û�ÛLä5ñæë�å8¾ëLìtäPïtëLÚ)ë!é�é«Û�éõïtë!çXòtí�Þ<Ö�ã�Ú�é«×�ì�ÛLë!Ú ðÿ×���ÛLäJó í��õí�çXÛ�è�í�ôLê
Û�ÛLä5ñtë�å ¾?å òæë!ì�Ø�ÛLíIïtã�é�Û>é�ã7å�ë!çX×«ã�ìtíÓëLìtäè�ë��øë�Õ3ÛCå�ç�ï�é÷ëLì5çÝí�ç)ëLñ�×«é�×«ç���ôv	 òõÛ�Ú.ÛLë�íNïæë!Ú)ëLé«é�Û�éÓïtëLç.òtíÝë�ÕHÛLå=ç�ç.ò�ÛÉ��Û�ÚXã é�ã7å�ë!çX×«ã�ìæíPëLìtäè�ë�� ë�ÕHÛLå�ç�ï�é¶ë!ì7çOå�ã�ì7ç.ÚXã�é«é¶ë!ñ�×�é«×�ç�� Þ?� ûõë!èùï�é«ÛLíKã!ê½í�Ùtå)òiê
Û�ÛLä7ñtë�å8¾øë!ìtäøïtë!ÚVë!é«é�Û�éÓïæë!ç.òæíëLÚ.Û�Ø�×���Û�ì�ô�í�Ùtå)ò ë�í ê
Û ÛLä��
Ûµâ�ÙõÛ�ì5ç<ï�ÚXÛ�ò�ÛLëLç.×�ì�ØPãLê<ë�Ú.ÛCë�å�çXã�Ú�ô�ÚXÛLå<�õå�é«ÛKã!ê9Ù�ì�ÚXÛLë�å=ç.ÛLäPê
Û�ÛLäÛ�çVå�Þ
àE�?��{}z����#ã¥Þ*�ýò�Û�ÚXÛLë�íÝå òæë!ï�çXÛ�ÚÝßiç.ÚXÛLë!çVíNçXò�Û�ä��7ìtë!è�×¶åPñtÛ�òtë��7×«ã�ÚÝã!ê½ç.ò�Û�ã���Û Ú)ë!é�éÓï�é¶ë!ì7ç�ôå)òtë!ïõç.Û�Ú i òtë�íN×�ç)íQê
ã7å�Ùæí�ë!çÝ×«ìtä5×��5×¶ä5ÙtëLéÓï�ÚXã7å�ÛLí.í�Ùõì�×«çVí�Þ ¢ í�×�ì çXò�Û�ê
ã�ÚXè�Û�ÚOå òæë!ï�çXÛ�Ú�ôå�ã�ìtå�Û�ïõç)í í�Ùæå ò ë�íÓê
Û�ÛLä5ñtë�å ¾öë!ìtä�ïtë!ÚVë!é«é�Û�é�ïtëLç.òtíKë!ÚXÛ�Ùtí�ÛLä´çXã�í�ò�ÛLä í�ã�è�Û�é�×«Ø�ò7ç ã�ì�ç.ò�Ûä��7ìtëLè�×÷å>ñtÛ�òæë��7×«ã�Ú1ã!êIí�Ùtå)ò ï�ÚXã7å�ÛLíXí>Ù�ì�×�ç)í�Þ��>ã|	ÓÛ���Û Ú�ô�	 òõÛ�Ú.ÛLë�í>ç.òõÛ�×«ì7ç.Û Ú)å�ã�ì�ì�ÛLå�çX×«ã�ìtí×�ì´çXò�ÛQê
ã�Ú.è�Û Ú å)òtë!ï�çXÛ�ÚKÚ.Û<ÒtÛCå�ç ç.ò�Û�×�ì5çXÛ�Ú)å�ã�ì�ì�ÛLå=ç.×«ã�ì�í�ç.ÚXÙtå�çXÙ�Ú.Û�ã!ê�çXò�ÛAÒtã|	 í�ò�Û Û�ç�ôtç.ò�Û¿L×«ì7ç.Û�ÚVå�ã�ì�ìõÛLå�ç.×�ã�ìtí�¿�×«ìEç.ò�×¶í´å)òtëLï�ç.Û�Ú�ëLÚ.Ûøè�ã�ÚXÛîé«ã�ã�í�Û�é�� ä5Û � ì�ÛLä3ôyë!ìtä ÚXÛ�ê
Û�Ú�ç.ã³ç.ò�Ûè�ëLç.ò�Û è�ë!çX×÷å�ëLétí�çXÚ.Ùtå�çXÙ�Ú.Û�ãLêFçXò�ÛOí�ç)ëLç.Û?í�ïtë�å�Û�è�ã7ä5Û�é ä5ÛLí.å=Ú.×«ñõ×«ì�Ø�çXò�ÛOí��õí�ç.Û èîÞ¢ í�×«è�ïõé«ÛÝå�ã�ì5çX×«ì7Ù�ã�Ùtí�í�ç.×�Ú.Ú.ÛCäiç)ëLì�¾�Ú.ÛCë�å�çXã�Ú�ð � Ô,�V�1ó�×÷í�ë!ìæë!é��,��ÛLäø×«ìþä5Û ç)ë!×�é\ÞK�1í�×«ì�ØçXò�Û�é«×�ì�ÛLëLÚQçXò�Û�ã�ÚQ��ô ç.ò�Û�ÛÆÕ3ÛCå�ç)í�ã!ê ��ë!ÚX×«ã�Ùæí�ï�ò��õí�×¶å�ë!é<ï�òõÛ�ì�ã�èùÛ�ìtë�ã�ìþç.òõÛ�í�ç)ë!ñõ×«é«×�ç��îã!êçXò�Û � Ô,�V��×÷í ×«ì,��ÛLí�çX×«Ø�ëLç.ÛLäHÞLÔ�Ùtå)ò´ïõò��õí�×¶å�ë!éHï�ò�Û�ì�ã�è�Û�ìtë�×�ìtå�é�Ùtä5Û�å)ò�Û�è�×¶å�ë!étÚXÛLë�å�çX×«ã�ìtí mè�ëLç.Û�ÚX×÷ëLéJÚXÛLå<�õå�é«Û m ëLìtäöê
Û ÛLä��
Ûµâ�ÙõÛ�ì5ç<ï�ÚXÛ�ò�ÛLëLç.×�ì�Ø�ÞàE�?��{}z����#äEç.Ú.ÛCë!ç)íKë�í�ïtÛLå=×÷ë!é�ç��7ïtÛQãLê<×«ì7ç.Û Ú)å�ã�ì�ì�ÛLå�çXÛLä�í���í�ç.Û�è�í=ô�ìtë!è�Û é��ùå�ë�íXå�ë�ä5Û�×�ì5çXÛ�Ú)å�ã�ì��ì�ÛCå�ç.×�ã�ìtíÓãLê�í�×�è�×«é¶ë!Ú í�Ù�ñtí���í�ç.Û�è�í=ÞF�[�7ï�×÷å ë!é�Û�ûõë!è�ïõé«ÛLí<ã!ê�í�Ùtå ò�å�ë�í.å�ë�ä5ÛLíV	Óã�Ù�é÷ä�ñJÛOç.ò�Ûå�ã�Ù�ì7ç.Û�ÚVå�Ù�Ú.ÚXÛ�ì7ç í�Û ïtë!ÚVë!ç.×�ã�ì�ï�Ú.ã7å�ÛCí.í�ÛCí�ôtí�Ùæå ò�ë�íKä5×¶í�ç.×�é«é¶ë!ç.×�ã�ì�Þ÷L�øè�ÛLëLìtíQãLê\/�ëLï�é÷ë�å�Û�ç.Ú)ëLìtí�ê
ã�Ú.è ç.ÛCå ò�ìõ×ª��Ù�ÛLí�ô ×«çO×÷í�í�òõã�	 ìþò�ã|	 çXò�Û�í�×«è�ï�é�ÛLí�ç�ç��7ïJÛãLê�å ë�í.å ë�ä5Ûøí���í�ç.Û�è�í=ô í.å ë!é÷ëLÚ�å�ë�í.å�ë�ä5ÛLí�ã!êO×÷ä7Û�ì5çX×÷å�ëLéKí�Ù�ñæí��õí�ç.Û è�í�ôÓèöë��þñtÛøë!ìæë!é��,��ÛLäëLìtë!é��5çX×÷å�ëLé«é�� Þ^�Óò�ÛKïJã�é«ÛLí ã!ê í�Ùtå)òÝí�×«èùï�é«Û�å�ë�í.å�ë�ä5ÛLí<ë!ÚXÛ é«ã7å�ëLç.ÛLä�ëLçÓë1ÚXã�ã�ç<é«ã7å�ÙæíIä7Û � ì�ÛLä×�ìPçXÛ�Ú.è�íFãLê ç.ò�Û�í�Ù�ñtí���í�ç.Û�è çXÚ)ë!ìæí�ê
Û�Ú<ê
Ù�ìtå�çX×«ã�ìæí�ÞF�Óò7Ùtí�ô�ê
ã�Ú í�×«è�ïõé«ÛKå�ë�í.å�ë�ä5ÛLíI×�çÓ×¶í ÛCë�í��çXã � ìtä´çXò�ÛLí�ÛQïtã�é«Û�é«ã7å�ëLç.×�ã�ìtíKë!ìtëLé��7ç.×¶å�ë!é�é���ô7ë!ìæä´ç.ò7ÙtíÓçXò�ÛOä��5ìæë!è�×¶å>ñtÛ�òtë��5×�ã�Ú Þ



Ý¨Iæå�IÍ=VK�SU=?W-&�],M�KLS\] : j i
�\ç�×¶í�ç.ò�Û ì²í�ò�ã|	 ì²çXòtë!çÝ×«ì7ç.Û�ÚVå�ã�ìõì�ÛLå�çX×«ã�ìøã!ê½ç�	�ãîí�Ùtå ò³å�ë�í.å�ë�ä5Ûîí�ÛLå�çX×«ã�ìæíQè�ë��øÚ.ÛLí�Ù�é«ç×�ìÊ��Û�Ú�� é�ã�ì�Ø�ç.×�è�Û�å=ã�ìtí�ç)ë!ì7ç)í=ÞpÔ�Ùtå)òié�ã�ì�Ø�ç.×�è�Û�å�ã�ìtí�çVë!ì7ç)í�òtë���Û�ñJÛ Û�ìiã�ñtí�Û ÚQ��ÛLä3ô3ê
ã�ÚÛ�ûõë!èùï�é«Û�ô�×«ì�ò�×«Ø�ò ï�ÙõÚ.×«ç��ùä5×÷í�ç.×�é«é÷ëLç.×�ã�ì�å�ã�é«Ù�èùìtí�Þ

àE�?��{}z����Iç,Þ��\ì1ç.òõ×÷í�å)òtë!ï�çXÛ�Ú�ô�çXò�Û<å�ã�ìtå�Û�ì7ç.ÚVë!çX×«ã�ìOä��7ìtëLè�×÷å�í�ãLê�ñ�×�ìtë!Ú���ä5×¶í�ç.×�é«é¶ë!ç.×�ã�ì�å=ã�é«Ùõè�ìtí×¶í>å�ã�ìtí�×¶ä5Û�ÚXÛLä3Þ ¢ í�×«è�ïõé«Û�è�ã7ä5Û�é�ãLê í�Ùtå)òøë�å�ã�é«Ù�è�ì�×¶í1ë!ìtëLé��,��ÛLä�ñ���ë!ìæë!é«ã�Ø¨�îçXã�ï�é«ÙõØÒtã|	 	 ×«ç.òöä5× ÕHÙtí�×«ã�ìÝ×«ìùëQïõ×«ïtÛ�Þ�÷L��ì7Ù�è�Û Ú.×÷å ë!é�Û�û7ïtÛ�Ú.×�è�Û�ì7ç)í�ôL×«ç<×¶í9ê
ã�Ù�ìtäPçXòtë!ç<çXò�Û1í�é«ã|	çX×«è�Û?å�ã�ìtí�ç)ëLì5ç�ã!ê ç.ò�Ûùå�ã�é«Ù�è�ìî×�ìtå�ÚXÛLë�í�ÛLí>Û�û7ïtã�ì�Û�ì7ç.×¶ë!é�é��p	 ×�ç.òîçXò�ÛPì7Ù�èÝñtÛ�Ú>ãLêyí�çVë!Ø�ÛCíð÷ê
ã�Ú�å�ã�ìtí�çVë!ì7çAÒtã|	{ÚVë!çXÛLí�ô3ê
Û�ÛLä�å�ã�ìæä5×«çX×«ã�ìæí>Û�ç)åLó)Þ��1í�×«ì�Ø�å=ã�ìtå�Û ï�ç)í ê
ÚXã�èkç.ò�ÛÝëLìtë!é�ã�Ø¨� ôë���Ùtë!é�×«çVë!ç.×���Û�ä5ÛLíXå�Ú.×�ï�ç.×�ã�ì�ãLê<ç.òõÛ�å=ã�é«Ùõè�ì�ñtÛ�òtë��7×«ã�Ú ×¶íÓØ�×���Û�ì�Þ
àE�?��{}z����#èEç.Ú.ÛCë!ç)íùë�å�ë�í�Ûî×«ì³è�ã�ÚXÛ ä7Û�ç)ëL×«é\Þ��Óò�Ûøí�çVë!ÚXç.×«ìõØ�ïtã�×«ì7çPê
ã�Ú�ç.ò�Û í�çXÙtä��*	 ë�í�ëLì×�ìtå�×÷ä7Û�ì5çÝ×«ì ë!ì ×«ìtä5Ùæí�ç.ÚX×÷ëLé�ëLè�è�ã�ì�×÷ëøí��7ì5çXò�ÛLí�×÷í�ï�é÷ëLì5çù×«ìW7>Û Ú.è�ëLì���Þ ¢ � û7ÛLäýñtÛLäëLÙ�ç.ã�ç.ò�Û�ÚXè�ë!é9ë!èùè�ã�ì�×¶ë�í��7ì5çXò�ÛLí�×÷í>ÚXÛLë�å�çXã�Ú1ñtÛLå ë!è�Û�Ù�ìtí�ç)ëLñ�é«Û�ô í�Ùtå)òîç.òtëLç�ç.ò�ÛOÚ.ÛLë�å�ç.ã�ÚçXÛ�è�ïtÛ�Ú)ëLç.Ù�ÚXÛ>ã í.å�×�é«é¶ë!ç.ÛCäõ	 ×�ç.ò�é÷ëLÚ.Ø�Û�ëLè�ï�é�×«ç.Ùæä5ÛLí>ð�ë!ï�ïõÚ�Þêé :ºø ! � ��ó)Þ�Óò�Ûîã�ìtí�Û ç´ãLêOç.ò�Ûøï�ò�Û�ìõã�è�Û�ìõã�ì²èöë��þñtÛøë!ìæë!é��,��ÛLä²ñ,�²èùÛLë!ìtíÝã!êü/3×«ì�ÛCë!ÚOÔJ�õí�ç.Û è�í�Óò�Û ã�ÚQ� Þë�yí�×«ìõØ�å�ã�ìtå�Û�ïõç)íQê
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