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~��=��������r����Cr������=�Cr��1�Fr����=��r��F�#�1�����K����r��#���#���C�Cr��=�E�(�ar����1�#�`���=��r��1��r��,���(r���������r��g�(r����Fr��P�C�a�C�
r������T�#�=���=�C����r��P�C����� ���>���F�>�C�e�(�C�P�P�#�Z�����=¡ ��r£¢¤�`�C�`�P�'�Z�1�F�#�¥��r���r��>�#� q ~��=�������1�#�`���=�Cr��1�^�K¢M�T���¦ ���K�=���`��§#�`�Pr�¨(r���r���©����(�`�4�Z�1�F�ª�=�C���«���,�Z�>����r��P�(�1�#����r����Cr������=�Cr��1� q­¬ ���(����r��Z�>���#�1�a�`��� �Fr��P�C�a�C��`�K�L¨#�®���`�#�K���K�C�K�Lr��������«�P�(��¨#�`�¯�K¡��(�C�P�P�#�Z��¡<���>�Z�Cr��1�#�er��I����r�� ¦ ����¨#�K�����H�°�1���a�F�^���(�`���K�1�°±r��²�Z�>����r��P�(�1�#���>�³�T���=��r��>�´���`µg�T���=� �Z�>���(�®�#���=�������K�g�(r����K� q�¬ ¨ª�=�����²�Z�1���(�F�I�`�K�´�=�������ª�=�#�����
�F��r����T�����K� ¦ �F�K¡!¡<�`���^�Z�1�F�#�¥��r���r��>�#�Z±M���`���K�Cr�µg�¶µg�1���=��r���r��Cr��K�¯�K�#�^�(�C�P���ª�Z�����³���Zr¸·¤�T�=�Cr��1�#� q�¹ �(��C�K�F�N�Z�1���(�F�,�T�=�^�C�a�`�C�Z¡<�>�C�e¨#�¶�#���K�«¡<�>�e�����(��¨#�`�!�K¡­��r¸¢¤�`���`�������`�#�K���=��r��>�^���1��º(� q�» �K�!�`µg�`�T±�C�ar��!��©��#�e�=¡����T�#�=���=�Cr��1���C�K�g�(r����K�%���(�er��(�a�(���=¡.���`���K�Cr�µg�`��©����=� ¦ �N�=�F�>�(�����!�=¡6�`�(�`� ¦ © q¼¯�(��r�� ¦ �C�a�¶���>���N�Z�`�P�C�a�C©,�C�(�T�C�¶�­�1�e�,���(r£¡<�¯¡<�C�>��¨#�K�����^�C�,�°�1�P�Cr��P�(�>�#���1�#�`���K�Cr��1� qN» �K�!½�`µg�`�T±E�C�K�Z�T������©����(r��e�C���`�#�^�#�1�¶¨#�`�`�²�C�`µg�`�����K� q ~��=�����²��r����Cr������K�Cr��>�Lr��\¨#�K�Z�>�Fr�� ¦ r��#�Z���K�1��r�� ¦ ��©r��®�³�>�C���=�P�!�>�!�¶���K���(���.�=¡X�C�a���`�P�#�=�#��r��>�Fr����C�(��·#�(�e���(�`�Fr��`�=�a�=�ª���(�#�K�C�,�>�Z�`�(��r��`�K�(r��#�P�#�����Cr����
���#�=���1�Z���`�Cr�¾`�K��¨P©,���«�=���X�K�F�1�a�����!�=¡.�(���P���#�Z���¯��r����,�(r ¦ �^�1�a���K�¿µ>�K���(�[�=�#� ¦ �C���=�C�T�����T�,�=�#�a�¡<�1��§#�`�Pr�¨(r���r���©®�=�#���a�C�P���#�°�Cr�µPr���© q�À r������C�ar��¯���`�(�`� �K�¿r������`�C�K���`±(���(�`�C�Nr������(�`�K�,�C�����`µg�`���1���¨#�`�C���`�.�(�#���T�������=�#�Pr�� ¦ �K¡X�(�K�Á¨³�����!�����1�#�`���=�C�Â�Z�1�Pµg�`�P�Cr��>�#�=�a¨#�=�����,�°�1���a�F�#� qX¬ ���C�`���#�=��r�µg�K�X�C��C�a�\�����>��r���r��1�ª�=�X�Z�>���(�F�«�Z�1��· ¦ �(���=�Cr��1�4���(�>�(�����=������¨#�N�Z�>�#��r����`�C��� qÃc���C�ar��¯���(�K��r��Z±E�®���(�>�C�e�Z�a�¯¡<�1�����(���\¡<�1�����(���K���Cr��«�=�Cr��1�,�=¡ ���K�Ä�ar��C���������=���C�(�^��r��F�er����(�C�Z½
���T�����K�F�=�ª�«¡<�1�a�#�¿����©Pr��`��� ¦ �g�P�����K���a����� qÃc�,��r¸Å«�Z�(���.���T�#�=���=�Cr��1�#�°±#�\�(�Kµg�`�¤�Z©a�Z��r��%�>�#�`���K�Cr�� ¦ �³�>��r��Z©g±gr��F���ar��������(���°�1�#���T�#���`� �(�1�����(�r��X�C�`�#�K�K�C�K����©\·#�����K�N�=�#�����(�®�³���M±1�#�>��¨#�`�T�R¡<�>�(�#���C�N��r ¦ �(r£·¤�`�=�P�C��©e�C�K���ª�Z���C�(���>�#�`���K�Cr�� ¦ �Cr��F����(�`���°�1�F�#�K�C�K�¶���N�Z�1�Pµg�`�P�Cr��>�#�=�P�1�#�`���=��r�� ¦ �#�1��r��Zr��K� q6¹ �(���1�(��r��,�K�(�1�#�`���=��r�� ¦ �#�K���=�®�`�C�`���9�=����K�>��©��C�N�`�K���Z�a���=�����=�#���(�����#�=� ¦ �K�.�=���¯�a�`�K���K��r������(���(�C�P�Z���C�%���Ä�(r��(�F�`�P�E�=¡6����� ¦ �(���=� �Z�>���(�F�r��,�>�����`���������(�,�C�(�N�Z�>���(�®�,�1�`�°�1���Pr�� ¦ �������(r��!�(�T�Æ�#�1��r��Z© qÃc�F�e�C� ¦ �(���K�!�°�1���a�F�E±1���(��¡<�T�K�Rr��.���#�K� ¦ �K���C�e���(���C�T¨³�>r����`�9r����C�a��¨#�1�C���1�Ç�=�#���C�(���(�C�P�P�#�Z�
r��e��r����#�����`���H¡<�C�>�È���(�,�C�>� qI¬ �����`�C�#�K�Cr�µg�`��©g±¤�C�(�F¡<�`�K�²�`�=�H¨#�����#�=� ¦ �K�L���^�C�(�,���1�É�=�#�H���(��(���P���#�Z����r��C�#�����`���Ê¡<�C�>�w�C�a�F¨#�1�C���1� q´¹ �ar��¶���K�C���`���Z�>��· ¦ �(���K�Cr��>�Ër������`�(�>�C�K�´�=�Ér��Pµg�`�C���K��Z�>���(�F� q�¬ �C� ¦ �(���K���=�#�´�K�Hr��Pµg�`�C���K�I�Z�1���(�F�^�#�`µg�F¨#�`�`�Ì�Z�1�F�ª�=�C���Ír��H�C�`���,���=¡'�Fr��ar����(��1�#�`���=��r�� ¦ �Cr��F���=�#�,�C�(�'r��Pµg�`�C���K���°�1���a�F�Fr��9¡<�1�(�ª�¿�C��¨#�e�(���Z¡<�`���K¨(����¡<�1���Z�`�����Kr��,���`�#�=���=��r��1�ª� qÃc�!r�� ¦ �`�a�`���K����©�¡<�1�a�#�F�C�#�K���Z�>��µg�`�P�Cr��1�#�K�#¨#�=��������r����Cr������=�Cr��1��r��.�(�1��� �`���¤���ar��C���R¡<�1����r£Å,�°�(������T�#�=���=�Cr��1�#���1�!¡<�>�����`�#�K���=��r��>�#�����a�`�C�����(�N�=�F�>�(�P�!�=¡���r ¦ ���­�Z�1�®�³�>�(�`�P�!r��¿���(�¯¡<�`���¿���#�K� ¦ �er�����«�=��� qXÎ �>�����#�������`�#�K���=��r��>�#�Z±#r��Pµg�`�C���K���Z�1���(�F�#�.�1���Z©a�Z��r��¯�1�#�`���=��r��1���,�`©�¨#�¶�(���Z¡<�`�C���K� q

¬ �C�K�>�Z�C�>�Ï�,�`©�¨#���Z�>��¨(r��(�K�¯��r��C�N����r����Cr������K�Cr��>�N�Z�1���(�F��r��\�>�����T�Ï���¯r��#�Z�C���1���.�(���P���#�Z��r�µPr���© q
¹ �(���C�K�>�Z�Cr��1�´��r������C�(�`�Ð�1�Z�®�1�®�L�Z�>����r��P�(�1�ª�[¡<�`���Ì���L���(��¨ª�=�����Á�°�1���a�F� qÉ¹ �(r����Z�1��¨(r��(�K��1�#�`���=��r��1�Ar��°±¯�(�K� �`µg�`�`±���r£Å,�°�(�����C�É�Z�>�����C�1�Â���(�I�C�É�����C�1� ¦ r��P�C�T���1�°�Cr��>�#��¨#�`���!�T�`�Ë���(�L��� ��(�(r���� qÁ¹ �(r����C�a�K��r����1�(�����K�C���K�����(����©��ª�=�Fr���¨#�`�#�`µ�r��1�®�=�#�É�Z�1�P�C���1�����=¨ar���r���©L�K¡N�=�Ér��#���ª���C��r��K��`�>���������#��© q.¹ �a���Z�>��µg�T����r��1�ª�=�P�C�1�P½c���`�F�#�`���K�C�(�����Z�1�P�C���1�#���C���=�C� ¦ ©�r��Ï¡<�>�(�#���C�e¨#�¯���K�C�9���(r����=¨(���¡<�1��¨ª�=�������Z�1���(�F�#� �=�#�,�C�(�T�C�Z¡<�>�C�N�=���C�`���#�=��r�µg�e�Z�>�����C�>�X���C���=��� ¦ r��K���=���¶�°�1�#��r����`���K� q
¹ �(�����(�K��r����Z�1�#�°���#�����R��r��C�A�I��r����Z�#�C��r��>�Á�=¡N�1�(��r��,�K���#�`��¡<�>�C�,�K�#�Z�,r��É�C�(�4�C�=�®�¿r��#���#�c½�C��r��K���`�1�������C�#�P© qÆÑ ��½2��r��a�F�1�#�`���=�Cr��1�A�>�`�Z�1����r�� ¦ ���H�K�Ë�1�a�Cr��«�=�!�#�>��r��°©Hr������T�F�1�#���C���=�C���Ìr���Z�>�KÒC�(�#�Z��r��>�¿��r��C�,¨#�1���^���Z�1�P�Cr����(�>�#���=�ª�����C�K�K�M�Cr��F�'�Z�1�P�C���1�X��©a�����`� q
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Ã.�=�zr��#���T¨(�C�K���C�¶��©����(�#�`�CµPr����1��àgr ¦ �(���¿àgºg� ¦ �K�����1�¤±(���(���#�1�!¨#�`�T�,�¶�F�g���.r��#���(r���r�� ¦ ±�©g�`����`�«�=�#��r�� ¦ ���a�³�T�CµPr����>� q'» r����Z�1�ª�����K���'�`�#�Z�>�(��� ¦ �`�F�T���T±(�(�1���>�(��©,�>�I�F�C�Zr��`�P�Cr¸·³�¯¨(�(�e�K�����F�1��¶�#�`�����1�#�K�Ï���`µg�`�2±Är��!�(�(r��Ä�(�N�K�#� ¦ ���=���Z¡<�(����©®�=�(�(���K�Zr��=�C��� q
¹ �#�=�aº(���K�������C�^�#�>�����K�#�L�(���K���`�P�¶�®�`��¨#�`���¯�K¡��C�(�®�(�C�P�Z���C���Z�>�����C�1� ¦ �C�1�a�Ë�K��á ¹�»¶q Ãc��#�K�C�Cr��Z�(���=�`±aÃ%� �1�(���«��r�ºg�������C�#�K�(º�~!�`�C�ª� À r��C� ¦ �`�#�°±����(���`�#�P�(�C�K�F�F��¡<�1���C�a�C�`�e©g�K�K���!r��,���(��C�K�F���KÅ,�Z�Â�=�#�,���ª�=�C���¿¨#�1���¿�a�#�¯�K�#�,���K���#�Z±#â9��r�º À �>�¸¢I���(���#�>��¨#�`�T�F¨#�1�C����©��°�1�F�(�a�C�`�¦ �a�C�I�=�ª�L� ¦ �g�P�4¡<��r��`�ª���=�ª�L�K�����«â�µ>�`½�ãe�=���Cr��(� » r����F�`�,�K�#� ¬ ������ä q ä.�a�Cr����Cr��=�#���`��¡<�1�����(�`r���C�a�1�C�>� ¦ ���(�C�g�K¡ �C�K�>��r�� ¦ �K¡.�C�ar��!�C�a�K��r�� qÃ!�!�>�(���,��r�ºg�e�������#�=�(ºIàP�=�ª���C�,å^�>�`���(r��`���C�����(�®���1����©®���(�#�`��µ�r����>�����(r����N�����`©Pr�� ¦ ���Tµg�`��F�>�����#�!�K��Ãc�F�#�`��r��=�Eä.�>����� ¦ �g±#æ#�1�#���>��¡<�C�>�èç1�(��©4é`ê1ê p q¯Ñ �(���Pr��C�°�#�C��r��1�ª�!�!�`���\�®�g���.¡<�C�(r���¡<�(� q
¬ ���������#�=�(ºa�¶�C�IÃ��g¨#�=� å��KÒC���=¨#�¿¡<�>�����`���Cr�� ¦ �F�����=ºg���Kµg�`�¶�(r��\�(��� ¦ ���=�«�¶�=�ª�Ê�K�#��� �`�Cr�� ¦�=���.��©4�Ä�(�����Cr��1�#� q�ë �1����r���r��¥� ë �>�C��r���r��1��r�� ¦ �(r��P�K�L�F��r��P�C�,�C�a�F�!�>�C���I�=¡��1�a�Cr��®r�¾K�K�Cr��>�I�=�#�Hr���C�ª�=�(ºg�K��¡<�>���(r����#�=��r��`�ª�Z����r������R�(�KµPr��Z� q9¬ �#��ì9�K�(����~��K�C¨#�g���FìÏ�Kµg�g���K�#�¿í��a�`©P��î#�#�=� ¦ ��r���C�a�`r���¨#�K���e�C�«����� ¦ �F�e¨#�>��º�r��P�C�F���(���C�K�K�9�!�>�C��� q\À �����ª�=�C�����,�=�P©,r��P�C�`���K����r�� ¦ ��r����Z�#����r��>�#��=���C�(�>� ¦ ���F�g�������(�`�����(�1�P½����Zr��`�P�Cr£·¤� qÃ9�!�1�a������r�ºg���C�¶���#�=�aº Î �C�P���¶æ#�Tµg�`�����(�#�R¡<�>���`�#�Z�>�(��� ¦ r�� ¦ �F���C�������=������©[¼¯� q r�� ¦ q ½ï�����#��r�����=�ª�¿¨#�`r�� ¦ � ¦ �g�P�L���(�(�#�1���e���(��r�� ¦ �C�a�\·#�������C�(���`�¶©g�K�K��� q�¬ �������C�#�K�(ºa�¯�C� ¬ ���K�^~!�`�ª���1�����(�¦ �`µg�e�F�'�R���K�1���1���C�¶·#�(r���� qå�©\¡2�K�Fr���©\�ª�1�!�K���­��©a�9¨#�`�`��µg�`�C©Nr��F�#�1�����K���9���e�F� q ÃÏ�#�`µg���#�>�����>���9�=¡¤¡<�(�F�C� ¦ �`���(�`�.��r������©F¨(�C�>�C�(�T�e�=�#�I��r������`���°±Eå�r�º>�=�2±EÃc� ¦ �T�e�=�#�������#�K�Zr��=����© ¬ �(�(� q å�©,¡2�=���(�`�`±¤�(r��,���`�¸¡��,¼¯� q r�� ¦ q ±�#�>�¯�Z�>�#�����=�P�C��©¿�T�#�Z�1�a��� ¦ �K�¿�®�e�=�#� ¦ r�µg�`�,�F� ¦ �g�P�I�1�Pµ�r��Z� q á¯�`µg�`���C�(�`���K�C�°±PÃ!�=�è�F�¥�����K¡ �=���

¦ ���=���Z¡<�(�E�C����©�µg�`�C©�·#�����¯���K�1���(�`�T±����(���#�>�¯�K�����`©a�����(�a�³�>�C���K���F�g±P�=�ª��Ã%���(�`���Z¡<�1���e���K��r��`�=����C�ar��!�C�a�K��r��!�C����©��F�>�C�(�T� q
Î r��ª�=�#�Zr��=�­���(�(�#�>�C�¶¡<�C�>�w�C�a�,ð¯�(r�µg�`����r���©��K¡ ¹ ���1�#���a�`r���½ïá ¹�» �=�#�L¡<���1�u�C�(��á¯�>�C�!� ¦ r��K�àP�Zr��`�#�Z� Î �>�(�#�(�K�Cr��1�Hñ2á Î9ò�ó r�� ¦ ���K�C�Z¡<�a����©«�1��º��(�K�����K� ¦ ��� q
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¬ �����(�1� ¦ �A��r����Cr������=�Cr��1�´r����1�a�^�=¡N�C�(���F�g����r������`�#��r�µg�`��©I���C�ª��r��K�Á�K�#�Ë¨#�`�C���`���(�#���`�������g�P��(���P�Z�K�C���K�9r����C�(�'���(�`�Fr��`�=�gr��#���#���C�C©¥±1r�����¨ª�=������µg�`����r��1�����Cr����(���`�(�C�����`�P���.�=��r��P�C�T�C�K���Cr�� ¦ ·#�`���\¡<�1��1�T�1���`�®r����=�#�,r��#���ª���C��r��K�E�C�K���K�=������¡<�>�����P�(��¨#�`�.�K¡.�C�K�>���>�#��




óJô���ôGLNMNO)ûyQaOßPRõ¡MNOIð�ø��NðvPNLRïgövõ¯T�PRõ¯ø�øoð<PRõ�MNOKð�O²ösõ�PRT%MNñSQaòùðvPRõ�MÌO  
é q â9µg�`�,¡<�1�'�F��r��F�(���e¨(r��#�=��©,�Fr��P�C�(�����C�a�`�C�[�=�C�����`µg�`���=�X�=���C�`���#�=��r�µg�e�1�#�`���=��r��1�ª�Â�#�¥�C��r�¨(��� q
À r��C�,�Z�>�F�(���`�¶�����1�P�Z½c�K¢l���1���¶���K���(���!�K¡9���(���,�K��©���� ¦ �C�T�K�!�=¡X¡<�C�`�����1�Ç�`µ1�Kr����=¨(���g±g�C�(�`���
r��¿�K�F�(���I�C�Z�>�³�^¡<�1���1�(��r��Fr�¾K�=��r��>� q àgr��#�°�^�C�(�H�a�C�P�Z�K���¿r��«r������Cr��#��r��`�=����©É��©P�#�=�Fr��1±�r����
�>�(�Cr��Fr�¾K�K�Cr��1�����K�>�(�M�C���K�¶�1�a�Cr��«�=�>�Z�1�P�C���1�g�(���1¨(���`�^±�¡<�1�E���(r������a�C�1¨a���`�Á¡<�1�����(���=��r��1�Â�=�#�
�P�(�F�`��r��`�K�¤���1���(�Cr��1���F�`�C�a�P�(���=���\�a�1��©g�`� �!�`���E�K�����=¨(��r����(�K�^ñcå^�>�`���ar��`���C���K�#��å���ÒC���=¨ª��±
éTê1ê p ó�q » �K�!�`µg�T�`±gr���r������Cr����¤�³�¥�C��r�¨(���¶�C���°�1�#��r����`�����=���(�`�'�Z�1�F�a���`���>�³�T���=��r�� ¦ �#�1��r��Zr��K� q

p q Ãc�#���ª���C��r��K�¯¨#�K�����Á�Z�>���(�®�#���K�C���=¡<�C�T�Á�C�(�Ð�1�Fr¸¡e���(�`©É�=�����F�T�C�`��©H�L���=� ¦ �`��µg�`����r��>�Ë�=¡���=¨#�1���=�C�>�C©Ð�Z�1���(�F�#�e�F�K�=�ar�� ¦ �C�#�K�����(�^�Z�>�����C�>�����C���=��� ¦ r��K���K�C��µg�`�C©²��r��F�(��� qH¹ �(r��Rr��� ¦ �T�(�`���K� ���#�K���>�Z�C�`��r����Cr��\¡<�>�N���,�K���.�Z�>�F�#�K�(r��K�����(�^�K�C���(�1�N�=¨a�����C�^���(�(�#�1���¶���K���K�K������K�#�����Tµg�`���>�(�F�`�P�.r����T� ¦ r��(�`�`��r�� ¦ �>�¯�!�`���X�1��r����C�(�[��©P�����(�K��r��¯�K�#�¿�a�C�P���#�°�Cr��>�^�=¡.���(�`r���(���P���#�Z����ñ�æ#�#�Z�T� ÿ á²àJë��£±.é`ê1ê p ó�qF¹ �(�`���Z¡<�1���g±M���(�`�C��r����F�(�`�K�¿¡<�>���(���1�Z��r��`�K�.�=�#�^�C�T��r��K¨(����F�T�C�(�P�(�9¡<�1�'���`µg�`���1�(�®�`���6�=¡ �Z�>�����C�>�X���C���=��� ¦ r��K�%¡<�1��¨#�K�����^�Z�>���(�®�#� q
 Pq ~��K��������r����Cr������K�Cr��>�¶r��9��µg�`�C©e�1���R�a�(r��9�>�#�`���K�Cr��>�����ar������#�1�9¨#�`�`���C�(��r����®�1�C� �1�.�����C�Ï���(����=�F�����`©�¡<�1���°�`�����(�Cr��K� q6¹ �(�e���T�,�=�#�¶¡<�1���°Å,�Zr��`�#�Z©[�=�#���(�C�P���ª�Z�Cr�µ�r���©�r��!�Z�>����r��P�(�1�ª����©r��#�Z�C���1��r�� ¦ qÇ» �K�!�`µg�T�`±��C�(�I�1�a�Cr��«�=���>�³�T���=��r��>�:�=¡®�Z�>���(�®�#��r��F��r��Fr��C�K�´¨�©É�C�(� ¦ r�µg�`��>�³�T���=��r�� ¦ �#�1��r��Z© q Ãc��r��!�C�a�`�C�Z¡<�>�C��r��F�#�1�����=�P�!���F�P�`µg�`���>�F�(�`�i�=�ª�«r��F�(���=µg���R�#�1��r��Zr��K�%r���>�����`������r��#�Z���K�1�����(�C�P�P�#�Z�Cr�µ�r���© q
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¬ �Z�1�Pµg�`�P�Cr��>�#�=�'¨#�=�����i��r����Cr������K�Cr��1�A�Z�>���(�F�A�°�1�#��r������¿�K¡��C�a�L¡<�1�����K��r�� ¦ 
Ë�´���Cr����e�1�,�C�`¨#�>r����T����(r����Ir��e�(�K�=���K�L�`r��C�(�T�\¨P©I���(�K�K�Cr�� ¦ Ò��>��ºg�`�'�1��¨P©I�Zr����Z�(���K�Cr�� ¦ r����N�Z�1�P�C�T���e�C�a�C�1� ¦ �É�¿�(���=��`�a���ª�=� ¦ �`�,ýP�¶�°�1���a�F�����K�Z�Cr��1����r����F�C����©a�9�1�.·#�����K�¶��r������#�>��ºPr�� ¦ �«�=�C�T�Cr��K�´ýg�N�Z�1�ª���`�#���`�.���(r�����Z�>�#���`�#���K�¯���(��µ>�=�#�1�e������µPr�� ¦ ���(���Z�1���(�F�������Z�Cr��1��ýE�®�Z�1�#�P�`�#���T���C�Z§ª�(�^�����(�����ar����^�Z�>�������Z���
�C�a�F�Z�>�#���`�ª���K�^µ>�=�#�1�[�=�#�L�>�(���1�e�F�1�����1�`�°�(���a���=���1�����=�(ºa�����(�`�������(�F�Pr�����r������K�,�(�C�P���ª�Z�¶r��
�Z�>�������Z�C�K� q à¥�1�F���K¡.�C�a�¶�Pr�����r������=����r��!���`�C�a�C�(�K���C���C�(�N�Z�>���(�F�«���K�Z��r��>���>�!�C�Z§ª�(� q.¬ �����(�T�,�=��r���C�T�(�C�K���`�P���=��r��>�Á�=¡N�C�(�^�a�C�P�Z�K���¿r�� ¦ r�µg�`�Ër�� Î r ¦ �(�C�´é q é qú¹ �(�L�>�����T�F�=¡R�=�(�#�K�K���=�ª�Z�L�K¡����(��Z�>�F�#�1�(�`�P����r��^�C�a�F��r�����r������=���¶r��e���T�C�`���Fr��(���«¨P©����(���(�#�1�������Ä�(r���r�¨(�Cr������#�=���1�Z���`�Cr�����r��`�¯�K¡����(�
�Fr������(�C�e��r����^�C�(���®�g���'µg�1���K�Cr������°�1�F�#�1�a�`����·#�����`±M���(�`�I�C�(�����K�Z�1�ª�Í�F�¥����µg�1���=�Cr����N�`��� q[¹ �(���r����Cr������=�C���°�1�F�#�g��r���r��1�^��r����9�a�1�C�«�=����©�µ>�=��©I���(��r�� ¦ �C�(���>�³�T���=��r��>�Ë�K�#�^�#���#�K����©I�¿�P�(��¨#�`���=¡�Z�(���R�>�R¡<���1�Z��r��>�#���K�C���,�1��� qË¹ �(r��Rr������(�K���Ár�� Î r ¦ �a�C�Hé q p ¡<�1�®�Í¨ar��#�K�C©´�Fr��P�C�a�C����r��C�&%
�1���C�(���F�¥����µg�1���=�Cr����[�Z�1�F�#�>�(�`�P� q à¥�1�F�N�=¡ �C�(�[�Z�(�����=�������K��r��C�K�,�(�C�P�P�#�Z�������(r����N�1�C�a�`���e�=���r��P�C�T�C�F�K�Pr��=���¯¡<���>�Z�Cr��1�#�����(r����I�P���(�>�\�®�`�`���C�(���(���P���#�Z�N���³���Zr¸·¤�T�=�Cr��1�#� q�¹ �(�K�����=¢#½ï�Z�(���¶�=����`r��C�(�`�����K�Z©a�Z�����L�C�²���(¨ª���K�g�(�`�P��¨ª�=�����(�K���1���(���P�Z�K�C���K�Á���T�#�=���=�C�T��© qÁ¹ �ar�����©P�#�,�=¡N�1�#�`���=�Cr��1�r��¶�ª�=�C��r��Z�a���=����©I�#���°¡<�(�!���(�T�Ê�ª��r�� ¦ �K�Ê�T��r����Cr�� ¦ �°�1���a�F�H��r����H�#�`�C�ª�=�#���Í���K�C�e�C�#�K�Ë�>�(�Cr��,�=��P�(��¨#�`�'�=¡'����� ¦ �K� qI¬ �\���(�F�`�ª�L�=¡����(�,���T�#�=���=�Cr��1�H���(�,�Z�>�����`�P�\r��H�C�a�,�Z�1���(�F�I���K�Z�Cr��1�H��r���������=r������K����r��P�C���C�a������r����E�=�ª�����C�K��r����#�K�E¨#�1�C���1�Ô¡<���>�Z�Cr��1�,�,�`©��1���,�`©��(�>�¯¨#�e�C���Z�Kµg�`�C�K�®�1�
�(���P���#�Z� q

Ñ �³�T���=��r��>�L�K¡��,�Z�1�Pµg�`�P�Cr��1�#�K�Ï¨#�K�����I��r����Cr������K�Cr��1�^�°�1���a�F�^�`�K�L¨#���Z�>��µg�T�(r��`�P�C��©,���K���Z�Cr�¨#�K�r��´���(�C�`�®�#�=������
Ié ó �����=���C�(�´�#�`�Cr��P�M± p ó �(�C�P���ª�Z�Cr��1�Ë�#�`��r��P�É�=�#�  Äó ���P�(�����K���Ë�#�`�Cr��P� qÉ¹ �(��Z�>���(�F��r��!�ª���#�K����©��C�a�¿�a�#���`�����1���K�E�C�Z§ª�(�F�P�(�Cr�� ¦ �C�(�N�����=���C�(�,�#�`��r��P�¿�a����r��#�C�(�e�(�ar��!r��!���Kºg�`��C�N�N���C���1��©������=���¯�>�.�C���e�����=�������(�`���C�a����r����Cr������K�C���Z�>�F�#�g��r��Cr��1���C���1���(�K�9�C�(�'���K��r����K�¶�(�C�P�P�#�Z�
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Column
Distillation

Condenser   drum

Reboiler

Heat  supply

Reflux 

Condenser

Distillate

Accumulators

Î r ¦ �(�C��é q é'
�ä.�1�Pµg�`�P�Cr��1�#�K�M¨#�K�������Pr�����r������=��r��>�,�Z�1���(�F� q

composition
distillate

time

main cut 1 main cut 2

A BA+B
off-cut

Î r ¦ �(����é q p 
 ¼¯r����Cr������K�C�e�Z�>�F�#�g��r��Cr��1�,�>�¯�¶¡<�(�#�°�Cr��>�,�=¡6�Cr��®� q
�(�(��r���© qi¹ �(�^�(�C�P�P�#�Z�Cr��1�Á�#�`��r��P�Ár����(�1���,�=����©H���(�^�F�g������r��F���Z�>�#���a�Fr�� ¦ ¨(�(��¡<�1�,��r£Å,�°�(������T�#�=���=�Cr��1�#�e���#���4�1�¯¡<�1�'�(r ¦ �^�(�(�Cr���©¿�>�e�=¾T�`�1���C�1�ar��¶���`�#�K���=��r��>�#�Z±E�C�a�������K�C���(�^�Cr��F�e�,�`©,�=�����¨#�,��r ¦ �(r£·¤�`�K��� q ¼¯�(�Cr�� ¦ ���(���(�C�P���ª�Z�Cr��1�´�#�`�Cr��P�M±Ï���(�,�Z�>���(�F�^r����#���#�K����©L�>�³�T���=���K�Lr��L�>�(�F�=¡�C�a�Â¡<�>�����=��r�� ¦ ���`©a��ñc���`� Î r ¦ �(�C��é q§ gó 

é q�( í�îYé�áãà�îná*) ÿ,+.-'/ )�àJáãèwí q^¹ �(�F���Z§#�(�I���K�Cr���r������`���K�����(���K���Z·ª�(�K�Lµ>�=���(�,�K�¶���(r����Hr��¶r���,�Kr��P���Kr��(�K�\¡<�>���C�(� ¦ r�µg�T�,�Z�(� q.¹ �(��r��ª�����K�����=�(�T�1�#����r����Cr������K�C�'�Z�1�®�³�¥��r��Cr��>��r������ª�=� ¦ r�� ¦ q
p q�( í�îYé�áãà�îná�æ�èêé�áãèìëìëÉàJá ÿ â}í1032tí�é�èìáãèwí�î q�À �(�T�Hr��er��N���K��r��C���Í�����,�Kr��P���=r��I���Z�>�#�����=�P����r�����r��¸½
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���=�C�[�Z�1�®�³�¥��r��Cr��>�E±(�C�a���=�®�1�(�P�¯�K¡ �C�Z§#�a�¿���`�C�a�C�(�K�,�C���C�(�[�Z�1���(�F�,���#����¨#���Z�>�#�����=�P�C��©
r��#�Z�C���1�������C�(���1� ¦ �(�1�a���C�(�e���(� q

 Pq�: 2>áãè;0)àJë.) ÿ,+.-'/ )�àJáãèwí q´¹ �(���C�Z§#�a�H���K�Cr��Ir��\¡<�>�(�#�´¨#�1���K�Ê�>�Á���>�F�,�1�(��r��,�K���Z��r����`�Cr��1� q~!�>�C�^�C�a�����Z§#�(�����=��r����=�ª�L�C�(���Pr�����r������=�����Z�>�F�#�g��r��Cr��1�^��r����9�(�>�C�,�K����©¿µ>�K�C©I���(��r�� ¦ ���(����(� q!Ñ �#�`���K�Cr��>�^�>�`�Z�1����r�� ¦ �C�®�=���>�(�Cr��,�=�¤��r�����r������=���e�Z�1�®�³�¥��r��Cr��>�,r��!�K�g�(r�µ>�K���`�P� q
¹ �(�!���Z§#�(�'���=��r���r��Ï���°·#�(�K�e�1�E�`r��C�(�`�E���(�.���K�Cr���¨#�`���!�`�T���C�Z§ª�(�e�=�ª����r����Cr������K�C�Ï§#�K�Áñ<�`�P�C�`���#�=��C�°§#�(�F���=�Cr�� ó ±(�1���1���C�a�\���=��r���¨³�T��� �`�`�F���Z§#�(�«�=�#�,µ1�K�#�1��§#�K��ñWr������`�C�#�K�M���Z§#�(�F���=��r�� ó�q
¹ �(���1�(��r��,�K�(�C�Z§ª�(�¶�#�1��r��Z©�r�� ¦ �T�(�`���K����©\¡<�1�a�#���C�e¨#���>�(�¯�K¡Er��#�Z�C���1��r�� ¦ �C�Z§ª�(���>�%�C�a�¯¨#�K������(��� ¦ ���K�C���K� q Ãc���#�1���=�����`©a�¶¨³�T�`�´�C�`�#�1���C�K�H���L��r��F¨#�`���!�T�`�H�C�a�g���,¡<�C�>�w�C�(���Z�>�#�����=�P�����Z§#�(�

���K�Cr��¶�K�#�����(���Z�1�ª�����K���­��r����Cr������K�C�­�Z�1�F�#�¥��r���r��>���#�1��r��Zr��K� qX¹ �(�'�Z�>�#�����=�P����r����Cr������=�C�­�Z�1�®�³�¥��r��Cr��>��#�1��r��Z©�r�� ¦ �`�(�`���=����©�¡<�1�a�#�¿����©�r��`���F��¨#�`�C���`���#�`��¡<�>�C�,�K�#�Z�����#�=���C�(�N�Z�>�#�����=�P���C�Z§ª�(�F�#�1��r��Z© q
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¹ �(��¡<�1�����K��r�� ¦ ¨#�1��r��e���Z·#�ar��Cr��1�#���K�C�N�#���K�Fr��¿���=���`�����ª�=�(���`���!

132S�����Pÿ�	Wþ�b%:Zÿ�����ÿ@�Yb>^9C ¹ �a�,���K�Zr���r��1�I�C� ¦ �=���Pr�� ¦ �C�(�����a��¨#�`���K¡��(�C�P�P�#�Z���°�(���e�=�ª�L�=¢#½ï�Z�(������ ¦ �T�C�(�`����r��C�����C���(�`�F��¡<�1�����K�Z©a�Z��r�� ¦ �K¢³½ï�Z�(��� q
132S�����Pÿ�	Wþ�b%2S�>6�	
�J^9C ¹ �(�������Zr���r��1�²�1�´�(�K� ���^�1�#�`���=�C���C�(�«�Z�1���(�F�^¡<�1�®� ¦ r�µg�T�H�1�#�`���=�Cr�� ¦���C���K�C� ¦ © q ä.�>��µg�`�P�Cr��1�#�K�!�>�³�T���=��r�� ¦ �³�>��r��Zr��K���K�C�1
Ié ó �Z�>�#�����=�P�����Z§#�(�H���=��r��I�³�>��r��Z©g± p ó�Z�>�#�����=�P����r����Cr������K�C�e�°�1�F�#�g��r���r��1�,�#�1��r��Z©®�=�ª�  Äó �1�a�Cr��«�=�M���Z§#�(�®���=��r����#�1��r��Z© q
\��>6���4´þ����#þED�bo�����Pÿ�	��#þ9C ¹ �(�[�=�����=� ¦ �`�F�T��� �=¡.���(�N�Z�1���(�F�,�>���������(�`�C�e���(��¡<�`�K�Fr����>�(���K��K�#�¿���(�T�C�����(�e�(�C�P���ª�Z�¯r��!��r����#�����`��� q
\��#þ³ÿ����>6N:Zÿ�����ÿ@�Yb>^9C ¹ �a�^���K�°r���r��1�É�1�Á�(�K�è�C�´�°�1�P�C�C�>�¯���(�^�°�1���a�F�H¡<�1�,� ¦ r�µg�`�É�1�#�`���=�Cr�� ¦���C���K�C� ¦ ©,�=�ª�¿�1�#�`���=��r�� ¦ �#�1��r��Z© q6¹ �(r���r��#�°���#�����R���(�N���`���K�Z�Cr��1�F�K¡.��©��#���K¡.�F�K�>���(���`�F�`�g����K�#���Z�>�����C�>�����T���!�K�#���K���������(�e���P�`�K�Cr��>�,�=¡.���(�e�F�K�1���(�C�T�F�`�P�9�#�1r��P��� q
\��#þ³ÿ����>6N���#þFD�bo������ÿ@	��#þ9C ¹ �(�����K��r��Zr��>�´�1�Ë�a�=�Ç�C�I�#�=r������(�,�F�K�1���(�C���Ê�K�#�Ê�«�=�(r��(�(���K�C�K�

µ>�=��r��K¨(���K� q Ãc�!r��!�Z�ª���C�>�,�=��©�r��®�Z�1�P�Cr����a�1�#� ��r����Cr������K�Cr��>���������T�(�1�����C�(�Â�Z�1�P�C���1�¤�Z�1�P· ¦ �(����½��r��1�®�1�,�C�(��¨#�>��r��!�K¡X���(r����,�Z�>�����C�>�����T���.�=�����#�����®¡<�>���Z�>�F�#�g��r��Cr��1�®�Z�1�P�C���1� q.¬ �F�`�a�=�F�a���r������(��G9H¯½ï�Z�1��· ¦ �(���=�Cr��1�I���(�`�����C�Z§#�a�«§ª�=�IGÐ�=�#��¨#�>r����a�^���=����Hz�=�����#�������C�,�Z�>�����C�>�
���(���Z�>�F�#�g��r��Cr��1�#��r����C�(�N�C�>�I�=�#��¨#�1���C�>�÷�=¡ �C�(�[�Z�1���(�F� q­¹ �(r��¯�a�1���K�Cr��1�^r����=�����F�ª���K�r��¿���(r��!���(�K��r�� q

\��#þ³ÿ����>6
6��KJ�	
6�	�ÿ}^9C ¹ �(�«���Z·#�(r��Cr��1�I�=¡'�Z�>�����C�1�����K¨(r���r���©��#���K�Lr��H�C�(r��\���(�K��r���r���
 ¹ �(�«�=¨(r���r���©��C��>���(r��`µg�.�>�`�Z�`�(���=¨(�����Z�>�����C�>���#�`��¡<�1�C�«�=�#�Z�.r��C�C�����#�K�Z��r�µg�9�K¡#�C�(���°�1�P�C�C�>�����`� q ä.�>�����C�>�����K¨(r���r���©r����K�Ër��a�(�`�C�T�����(���1�#�`����©´�K¡e�C�(���(�C�P�°�K�C���=�#�Ër��R���(�`���Z¡<�1���¿r��#���`�#�`�ª���`�P���=¡[�Z�1�P�C���1�����`�
���(�(r�� ¦ q
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é q ä.�>�#�����=�P���C�°§#�(�F���=�Cr����#�1��r��Z©
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p q ä.�>�#�����=�P�e��r����Cr������=�C�'�Z�>�F�#�g��r��Cr��1�,�#�1��r��Z©
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 �q!Ñ �(��r��,�K�M���Z§#�(�F���=��r����#�1��r��Z©
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Î r ¦ �(����é q§ 
�ä.�>��µg�T����r��1�ª�=�M�>�#�`���K�Cr�� ¦ �#�1��r��Zr��K� q
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¹ �=¨(���Fé q é'
!àg�T���K�Z���K���#�K�#�`�����1���F�P���`��r�� ¦ �=�#�,��r����a���=��r��>�F�=¡6¨#�=�����4��r����Cr������K�Cr��1� q
¬ �(�C�a�1��� ¡<�`��� ���K�1�Z��r��>� �(���=���\�P©a�����K�(��r��`�

» �#��º>�=¨#���K�#��¼��K�(��©4ñCé`ê ' / ó ¨(r��#�K�C© �(� �(�
å��K�1�P�=���eñCéTê '³ Äó ���(���Cr��Z�1�F�#�>�(�`�P� �(� �(�
¼¯r����C�Z¡2�K�(��ñCé`ê ' ( ó ���(���Cr��Z�1�F�#�>�(�`�P� �(� �(�
¼¯�1�®�`�(�K��� ÿ áùàJë���ñCéTêY& " � ó ���(���Cr��Z�1�F�#�>�(�`�P� �(� �(�
¼¯�1�®�`�(�K��� ÿ áùàJë���ñCéTêY& " ¨ ó ���(���Cr��Z�1�F�#�>�(�`�P� �(� �(�
â ¦ ��© ÿ áNàJë��­ñCé`ê�&Kê ó ���(���Cr��Z�1�F�#�>�(�`�P� ©g��� �(�
~!�g���C�1� ÿ áNàJë,��ñCéTêJ(J/ ó ���(���Cr��Z�1�F�#�>�(�`�P� �(� �(�
�'�=�����(���=�#� » �1�����K�#�^ñCé`ê³( p ó ���(���Cr��Z�1�F�#�>�(�`�P� �(� ©g���
àP�1�P�1�C�>�F�®�=�#��å�r�©P�=�ª�=���Fñ�é`ê³(  Äó ���(���Cr��Z�1�F�#�>�(�`�P� �(� �(�
ä.�(r������e�K�#� ò �`ºP���Kr��Cr��¯ñ�é`êJ( 'Äó ���(���Cr��Z�1�F�#�>�(�`�P� ©g��� �(�
ò �T�(�C�`� ÿ áNàJë���ñ�é`ê³(1ê ó ���(���Cr��Z�1�F�#�>�(�`�P� ©g��� �(�
�'�=��r��#���`¾N�K�#� Î �C�����`�#�����(�#��ñCé`ê³(J( ó ���(���Cr��Z�1�F�#�>�(�`�P� �(� �(�
ò �ar�¾�ñCéTêJ(J( ó ���(���Cr��Z�1�F�#�>�(�`�P� �(� ©g���
¬ ��¨#�`� ÿ áNàJë���ñ�é`ê>ê�é ó ���(���Cr��Z�1�F�#�>�(�`�P� ©g��� �(�
ä.�(r��>�C��rX�=�#��Ãï��r�¨#�K�C���`�IñCé`ê>ê�é ó ¨(r��#�K�C© �(� �(�
¼¯r�� �`º>�=���K�#��å^�>���#�`µ>�=�Hñ�é`ê>ê�é ó ���(���Cr��Z�1�F�#�>�(�`�P� �(� �(�
¬ ��¨#�`� ÿ áNàJë���ñ�é`ê>ê "�ó ���(���Cr��Z�1�F�#�>�(�`�P� ©g��� �(�
¼¯r�� �`º>�=�eñ�é`ê1ê "�ó ���(���Cr��Z�1�F�#�>�(�`�P� �(� �(�
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~��=�����Ì��r����Cr������K�Cr��>�Hr����K�´r��(�(�T�C�`�P�C��©^�(�#�����K�1�P©´�����=�C���(�C�P�°�K�C����r��#�Z�®�,�=���`�Cr��=�!r��\¨#�`r�� ¦ ��r�����½���������Ì�=�#�L���(�F���`¨#�1r����`�e�(�1�����(�´�K�#�´�Z�1�®�³�¥��r��Cr��>�#�e�=���,�Z�1�P�Cr����a�1�#����©I���#�=� ¦ r�� ¦ q�¬ �,�=���(�Z½
�,�K�Cr��T�=�M�®�P���`�M�K¡.�C�a�¶�(���P�Z�K�C����r����E�C�(�T�C�Z¡<�>�C�e¨#�¶�P©��#�K�Fr��'�=�#��r���µg�>��µg��¨³�>�C�I��r£¢¤�`�C�`�P�Cr��=�l�=�#�
�=� ¦ �`¨a���=r��¶�K�g�#�=��r��1�ª� qN¬ ¦ �`�(�T���=�6�F�P���`�9�ª���#�K����©�r��#�°���#�������,�>�C���K�#�^�`�(�`� ¦ ©�¨ª�=���K�#�Z�K�°±M�(�#�>����K�g�(r���r�¨(��r��P±Ä�a���=���e��©a�����K�(��r��`�%�T��� q6¹ �(�N�Z�1�F�a���`�Pr���©¶�K¡.�C�a�\�®�P���`���.�(�C�����`�P�C�K��r��,�C�(�e��r��C�T���=���(�C��#�>�Ïr��#�°�C�K�>���K�er��¶�ª�=���K�����`����r��C�N�C�(�����Tµg�`���>�(�F�`�P�#r����°�1�F�(�a�C�`�E�#�K�!�`���=�#�����³�T�K� q9¬ �¶�Kµg�`�CµPr��T��=¡��#�=�#�`���¯�Z�>�#��r����`��r�� ¦ �F�P�P�`��r�� ¦ �=�#����r����(���=��r��1���=¡�¨#�=�����4��r����Cr������K�Cr��>�Fr�� ¦ r�µg�`�,r�� ¹ �=¨a���Fé q é qñ Ñ ���(�`�`±¤�=�ª� ¦ �`�(�T���=����©,��r��F�a���`���F�P�P�`���°±#�=�C���K�����F�(�C�����`�P�C�K�Fr����C�a���#�=�#�`�����Z�1�ª��r��P�`�Cr�� ¦ �>�(�Cr£½�Fr�¾K�=��r��1���=¡�¨#�=��������r����Cr������=�Cr��1�E± ¹ �K¨(����é q p q£óä.�1�F�®�1�I�1�����(�®�(�Cr��1�#�¯¡<�1�e¨#�K�����H�Pr�����r������=��r��>�^�F�P���`�����=���1
Fé ó á¯� ¦ ��r ¦ r�¨(���Nµ1�K�#�1���(�>�����(� ýp ó �1�Pr��=¨ª�=�Cr��\�(���=���K�¡ý  Äó �#�`��¡<�K�Z���Fr���r�� ¦ �K�#���K�g�(r���r�¨(��r��(�z�1�4�=���Ï�����`©(��ý "Pó �°�1�#�����=�P���(���K�C���(�C� ý$ ó ���1���K�E�Z�>�#���`�ª�C�=��r��>�F��r������(�N���(¨¤�Z�g�1��r�� ¦ �K�#� 'gó �Z�>�#�����=�P�!�����`©¶�(�>�����a� q.¹ �(���F�g���!�°�1�F�(���Z½�(�`�ª��r�µg���®�P���`�#���>�%�(���K���`�P�C���¶¨�© ò �ar�¾eñCéTêJ(³( ó �=�#��r���µg�>��µg�K�e�C�(� ¦ �`�>�F�`�C��©¶�K¡X�C�(���C����©a�Z±g�(���=��C���=�#�c¡<�`��r����C�a���C�`¨#�1r����`�'�=�ª�^�Z�1���(�F�����K�°�Cr��>���`��� q Ãc�I�Z�>�������>���`±l¼¯r�� �`º>�=�NñCé`ê>ê "Pó ���C�#�Pr��K�����(��C���1���°½c�K¢H¨#�`���!�T�`�^�>�`�Z�(���1�Z©��=�ª���ZÅ,�°r��`�#�°©R¡<�>���C�K�P�#�Z�K�F�1�����`���®�P���`���!¨ª�1�������1�I�F���(�1����½ï�Z�(�
�F�`���(�P� q
À r����F�C�(�er��#�Z�C���1�����F�Z�1�®�(�(�C�T�!���#�`�K�,�=�#�,r��F�a�C�Kµg�K�����>���(��r��>�#�!�F�`���(�P�(��¡<�>��¼ ¬ âÆñc�Pr¸¢¤�`��½�`�P�Cr��=�a�=�#�F�K� ¦ �`¨(���Kr��!�K�g�#�K�Cr��>� ó �K�#� Ñ ¼�âËñ<�1���Pr��#�K�C©��Pr¸¢¤�`�C�T����r��=�a�K�Ä�ª�=�Cr��1� ó ��©a���C�T�,�Z±1��r ¦ �1�C�>�#���r����a���=��r��>�¯�K¡#¨#�=�����[��r����Cr������K�Cr��1��r��M�(�K�H�#�g�C��r�¨(��� q å��P�P�`���E�=¡a�(r ¦ ���Z�>�F�(���`��r���©!r��ª�Z���#�Pr�� ¦ �(�P©a��r¸½
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�`�K�g�(�C�>�³�T�C�Cr��K�M¡<�C�1�d���(�`�C�®�P��©��ª�=�Fr��Ï�#�1��º>� ¦ �K�Ï�T�=��¨#�����1��µg���Â�ª��r�� ¦ ±=¡<�>�Ï�`�a�=�®�(���g±T�Z�1�®�F�`���°r��=��K�g�#�=��r��>�����1��µg�`���!��r�ºg�eàPì.â%â.¼�ð'ì:ñCé`ê>ê  gó�q
¬ ���l��r����(���=��r��1�ª��r��,�C�(r������(�K��r��!�#�`µg��¨#�`�`�,�#�`��¡<�>�C�F�����#��r�� ¦ àPì.â%â.¼�ð'ì:ñCé`ê>ê  gó�q
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¹ �(�^���K���K�K�����Ë�>�Æ�>�(�Cr��Fr�¾K�K�Cr��1�´�=¡N¨#�K�����A��r����Cr������K�Cr��>�Ë�#�>��r��Pµg�1��µg�K�H�,�=�P©É�1���³���Z���F���#���A�1�¨(r��#�=��©��1�E���(����r��Z�>���#�>�(�`�P�³�®r��P�C�(���K�Z±°�Z�>���(�F�ª�³��r����e�1�E��r����(�1�a�Ï�(�>�����a�E±`�C�K�°©(�Z���K�¯�K¢³½ï�Z�(��� �T��� q
ò r ¦ �>�C�>�#�9�1�(��r��Fr�¾K�=��r��1�N�=¡l¨#�=��������r�����r������=��r��1���a�C�K���`�����9���T�Cr��>�#�9�C�(�T�1�C�T�Cr��T�=�a�=�#���Z�1�®�(�(���K�Cr��1�#�K���r£Å,�Z�a���Cr��K�.���(�e�C�Z

é q�¹ r��F���P�`�#�`�#���`�ª�Z�e�=¡6�C�(�e�1�#�`���=��r��1����r������Pr��C�°�1�P�Cr��P�(r��Cr����
p q å��P���T��r�� ¦ �K�g�#�=��r��1�ª�����(r����Ár��Pµg�1��µg����r¸¢¤�`���`����r��K���K� ¦ �T¨(���Kr����K�g�#�=��r��>�#�^ñc¼ ¬ â.� ó ���(�¥�����r��F�`�#��r��>�#�!���C�C�>� ¦ ��©,���`�#�`�ª�(���>�����(�e���(��¨#�`�.�=¡.�a���=���K���=�ª���Z�>�F�#�1�(�`�P���
 Pq�¹ �(���(���K���`�ª�Z�¶�K¡'���`µg�`���=�X�1¨PÒC�K�°�Cr�µg�������(�T�L���(����r��Z�>���#�>�(�`�P�����(���Cr£¡<���1�°�Cr��>�^��r�����r������=��r��1�r����Z�1�#��r����T�C�K�
"aq�¬ �Fr������(�C�'�=¡��Pr��C�°�C�`���FñW� q ¦ q �����Ä�(�T�#�Z�¶�K¡ �(�C�P���ª�Z�N�Z�(���'�=�#�^�=¢#½ï�Z�(���°±E�C�K�Z©a�Z��r�� ¦ �=¡ �=¢#½�Z�a��� ó �K�#���°�1�P�Cr��P�(�>�#��ñW� q ¦ q ���Z§#�(�F���=��r��(±(�T�(�`� ¦ ©�r��(�(�(� ó µ>�=�Cr��=¨(���K�

Ãc���C�a�%��r����`���K�C�(���9¨#�Z¡<�1���%���(�.���>���X���K�T�1���g±`���(� �Z�1���(�F���#�`��¡<�>�C�,�K�#�Z�9�­�1� ¦ �`�(�T���=����©'���K���Z�Cr�¨³���¯¨�©µg�`��©F��r��F�(��r¸·#���R�F�P�P�`�������a�\������r��Fr��C�K���Z�>�F�(�(���`�!���K���>�(���Z��� q » �K�!�`µg�`�T±g��r��C�,���(���Z�>����r��P�(�1�ª�r��ª�Z�C�K�>���Fr��´�Z�>�F�(�(���=�Cr��1�#�K�!�#�K�!�`�����(���Z�1�®�(���`�Pr���©,�=¡'�F�P���T���\�ª�1��r��#�Z���K�1���K� q Ãc�H�C�a�¿�®�1�C��C���Z�`�P�¶��r��C�`���=���(�C�F���(���T�F�(�#�>��r��e�#�1��¨#�`�`�É�F�1���F�1�Ð���1���(�Cr��1�É�F�`�C�a�P�(�¶�C�#�K�Ë�>�Ë�C�a�^�1�°�C�#�K�
�C�����(�����!�=¡6�C�a�\�>�(�Cr��Fr�¾��=�Cr��1� q
[�\^].\_[ `Ua &KbX ³" c#"Æ��"6 ³&ed�&fb g�$hc a $3dig�d�&Ë���% a � �
j "9&
¹ �(�����`�#�=���=��r��1�I�=¡­���a���Cr��Z�1���#�1�(�T��� �Fr��P�C�(���K��r��^�F¨#�K�����I�Z�1���(�F���=¢¤�`���e�F���K� ¦ �����(��¨#�`���=¡��� ¦ �C�`�����K¡%¡<���`�K���>� q�¹ �(���P�(��¨#�`���K¡ �(�C�P���ª�Z�e�Z�(�����=�ª���=¢#½��°�(���e�=�ª���C�(�N�³�¥�C��r�¨(�����C�K�Z©a�Z��r�� ¦�=¡6�=¢#½ï�Z�(���¯�K�C�e��©��(r��`�=�ræ�èêé�âk) ÿ á ÿ ���K�°r���r��1�Fµ>�K�Cr��K¨(����� q.À �(�`�C�a�`���K���=¢#½ï�Z�(�����(�1�(���¿¨#�e�(�C�P�P�#�Z�K��1�N�(�1�Nr��N�¿©g�K�ml`�(�4���K�Zr���r��>�H�K�#�H����r��e�C�(�®���K�°r���r��1�²�1�¶����r¸¡��=�#�I�(�K��r��er��e�C��¨#�F���K�Z©a�Z����� q
¬ ���³���Zr¸·¤��r��#�����=�#�Z�e�K¡9���(�K���N�����Zr���r��1�ª�!r��%�K¡<�C�`�4�`�=�����K�®�=�çí�2 ÿ )�àJáãèwî'n`é�áo)�àJá ÿ n1p q!Ñ ���(�`�­���K�Zr���r��>�µ>�=��r��=¨a���K�!µ>�=��©%â}í�înáãèwî - í - é�ë�pN���(�Cr�� ¦ �C�a�\¨ª�=����� q ¬ �����(�1� ¦ �,�C�(�e�,�Kr��F�>�#�`���K�Cr�� ¦ µ>�=��r��K¨(���K���=����C�a���C�Z§#�a�����=��r��N�=�ª�R�`�a�`� ¦ ©�r��(�(�a�`±1���(�¯�a�C�K�����(�����K�#���°�1�#���T�#���`� �����(�Û�a�1���P�(���«��©[�=�����eµ>�=�C© qâ9µg�`��¡<�1��¨ar��#�K�C©^���`�#�K���=��r��>�#�\���(�`�C�[�=���F���P�(��¨#�`�¯�K¡ �³�¥�C��r�¨(�����>�³�T���=��r�� ¦ ���C���K�C� ¦ r��K��ñ<�=¢#½�Z�(���>���(�I�=¢#½��°�(�`±.�C�K�°©(�Z�����#�>��r��°©H�`��� q¸ó�qI¬ �����^�>�(�,�1���F�>�C�F�>�³�T���=��r�� ¦ µ>�=��r��=¨a���K�¶�,�`©^µ>�=��©��r����L��r��F�¶¡<�>�e�K�1���H�1�#�`���=��r�� ¦ ���C���=��� ¦ © q,¹ �a�,�Z�1�®�(���`�Pr���©Fr��#�Z���K�1���K�e���(¨#�����K����r��=����©^��r��C�H���(��P�(��¨#�`�¤�=¡l�Z�>�F�#�1�(�`�P���Mr��¶���(�%¡<�`��� q àg�T���K�Z��r�� ¦ ���(�!¨#�K���Ï�>�#�`���K�Cr��>���C�P�#�Ï�(���K���T�����Ï�!¡<�1���Fr��(�K¨(������#�=�����`� ¦ � q,¹ �(�F�a�C�1¨a���`�u�Z�>�(���Ir��H�(��r��#�°r��(����¨³�®�³�¥���K�´�>���¿���K� ¦ �F�Fr��P�K��r������ ¦ �`�e�(�>�(��r��(�K�K���©P�#�=�®r��!�(��� ¦ ���=�F�®r�� ¦ �a�C�1¨a���`�ßñcå^Ã�á�¼\æ¤ì ó ±Ä¨a�(�����¶¡2�=�!�>�(��©����,�=���¤���(¨#���`���.�=¡X���(r��.�(�C�>¨(���`��#�`µg�¶¨#�`�T�^�����#��r��K�Lñ2å^�1�`���(r��T�C�C�®�=�ª�^å��KÒC���K¨#��±9éTê1ê p ó�qN¹ �(�N�1�#�`���K�Cr�� ¦ ���C���=��� ¦ ©�r����(�1���,�=����©·#�P�K�^�¿�a�Cr��>�Cr.�K�#�^r��I�F�g�����#�=�#�`���\�>�(��©��C�(���C�Z§ª�(�����=�Cr���r��¯�1�(��r��Fr�¾`�K� qN» �K�!�Tµg�`�`±#��r����L���(�r��ª�Z�C�K�>��r�� ¦ ���`µg�`���1�(�F�T���Xr��F���(�'�=�C���¶�=¡X�1�a�Cr��®r�¾K�K�Cr��>���C�(�T�1�C©¥±����K� ¦ �`���K�#�����K� ¦ �`�!�(���1¨(���`�,�.�=���
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¨#�`r�� ¦ �Z�>�#��r����`�C��� q Ãc�#�P�`�K�M±6���(�Cr�� ¦ ���(�F���1���e¡<�`��©g�K�K���e���>�F�F�K�(�C�a�1���¶�ª��µg�«�=�����^�Z�>�#��r����`���K�
�1�a�Cr��«�=�M���K�Z©a�Z�����#�1��r��Zr��K� q
[�\^].\^s tvu "xw!".$�"6 ³� j g�yAc amz � j b{g�$�c# eg j ye |g �
j " z
àgr��#�Z��¨#�=�����´�Pr�����r������=��r��>�Hr��N�=�Hr������Cr��ª��r��T�=����©^��©P�#�K�Fr����(�C�P�°�K�C�°±9�C�(�F���Ä�#�K��r���©I�°�1�#���C���Kr��P����¡<�1�
�C�a�\�>�(�Cr��Fr�¾��=�Cr��1���(�C�>¨(���T�Ô�K�C�e�1����r��#�K�C©,�Pr¸¢¤�`�C�T����r��=�l�=�#���=� ¦ �`¨(���=r��¯�K�g�#�=��r��1�ª��ñc¼ ¬ â.� ó�q.¹ �ar����©��#���K¡E�(���1¨(���`��r�� ¦ �`�(�`���=����©¶���Z¡<�`���C�K�¶���¶�>�.�=�%í�2>áãè;0)àJë>â}í�înáo)�íJë'2})=í�Þ¡ë ÿ 0A�=�#��r��9�K���`���`�F�`�P�E�=¡�C�a�¯·#�`���R�K¡.�Z�>�����C�>�³���(�`�>�C©����(r����F�#�>�!�`���#�`��r��`�ª�Z�K����r ¦ �(r£·¤�`�K���­���`µg�`���1�(�F�T���6��r��#�Z���C�(��éTêJ$³/1� q

¹ �(�e�1�(��r��,�K�E�Z�>�����C�>�E�(�C�>¨(���`� �`�=� ¦ �T�(�`���K����©�¨#�������K�C�K�,�1�!

�Fr��~�k��� �;� �k��� ��� �m�,� ��� �k��� �;� �m� �k�����;�;� ���Z� ñ|�� ñ��_� óm� � ñ��=� óm��� ñ��=� óm�m� ñ��_� ó��m�e� �_� ó

���a¨PÒC�K�Z�!���
� ñe�� ñ�� ó�� � ñ�� óm��� ñ�� ó��m� ñ�� óm���K� �_� � � ó9� /
� ñK�� ñ��_� ó�� � ñ��_� óm��� ñ��=� óm��� ñ��_� óm�m�e� �_� ó9� /���(�`��� � r��!���(�e�1¨PÒC�K�Z��r�µg�¯¡<�a�#�Z�Cr��1�����`�#�`�ª��r�� ¦ �1���C�(�N�Z�>�#��r��Cr��>�#���=���C�a�\·#�#�K�E�Cr��F�A� � ± � ���(��K�g�#�=��r���©��Z�1�ª���C���=r������Rñ2¼ ¬ â%� ó �=�#� � �C�a��r��(�K�g�#�=��r���©��Z�1�#���C���=r��P���e�K�\���(���`�#�^�³�>r��P� q Ãc�����`�Cr��1��#�1r���� �1�!�ª�=�C�«�Z�1�#���C���=r��P���.�,�`©��=�����¶�T��r���� q ð¯�(�#�`� �=�ª�«���K�!�`�.¨#�1�(�ª�(�!�,�`©¶¨#�e���°·#�(�K�R¡<�>�!���(��Z�>�����C�1�Xµ>�=��r��=¨a���K� � ±#���K��r ¦ �^µ>�=��r��K¨(���K� � ±(r��(r��Cr��K�X�����=�C��� �K� �K�#�¿·#�#�K�Ï��r��F�A�_� q�¹ �(�Nµ>�=�Cr��=¨(��� ����`�a�1�C�������(�������=���¶µ>�=��r��K¨(���K���=�ª� � ���(���K� ¦ �`¨(���Kr��eµ1�K�Cr��=¨(���K� q�¹ �a�¶�1�a�Cr��®r�¾K�K�Cr��>�,�(�C�>¨(���`� �`�=�

�=������¨#�\���Z¡<�1�����a���=���K���C�®�R�,�K��r���r�¾K�=��r��>���(�C�>¨(���`� q
¹ �(���1�(��r��,�K�.�Z�1�P�C���1�.�(���1¨(���`�÷r����=¡<���`�I�C�Z¡<�`���C�K�^�C���>�¶�=�²r���·#�ar��C�®��r��F�`�#��r��1�ª�=�X�(�C�>¨(���`�

¨#�K�`�K�#��� � r��e�®¡<�a�#�Z�Cr��1�I�=¡­�Cr��®�¶���K�C�(�T�\���#�=�²�,���#�K�Zr£·¤��µ1�K���(���K�e�C�(���1�(��r����(� qe¹ �(r�����©P�#��=¡��(�C�>¨(���`�ß�`�K��¨#�����1��µg�K�¿�#��r�� ¦ ìÏ�>�����C©P� ¦ r��E� ���«�=�Pr����(���(��r��#�°r��(��� q!» �=� �`µg�`�T±��C�ar������1���(�Cr��1��F�`���(�P�Hr����#���ª�=����©H�Cr��F�,�Z�>�#���a�Fr�� ¦ qË¹ �a�`�C�Z¡<�>�C��r���r����F�>�C�F�ZÅ«�Zr��`���N�C�I�`�F�(���K©L�(�>�(��r��(�K�K��(��� ¦ ���=�F�®r�� ¦ ���=�C�a�`���C�ª�=�^�C�a�¶�,�K��r����(���a�Cr��ª�Zr��(���e�C�,�Z�>�F�(�(���¶���(�¶�>�(�Cr��,�=�X�Z�>�����C�>� q�¹ �ar���F�`���(�P�\r�� �a�C�Z¡<�`���C�K��¨P©¶�F�>�C�.�C���Z�`�P�X�=�(���(�1��� q.¹ �(���>�(�Cr��Fr�¾K�K�Cr��1���(���1¨(���`�Þ�`�=�����(�`��¨#�����1��µg�K�¨P©����(�®�`�Cr��`�=�P�C�K���(�(r��Ä�a�K�Ï�C�ª�=� �Z�1�Pµg�`���%���(���(�C�>¨(���`��r������N�\�(�>�(��r��(�K�=�.�(��� ¦ ���=�®�Fr�� ¦ �(�C�>¨(���`�ñcáeæ¤ì ó�qM¹ � � ¦ �`�(�T���=���=�(�(���g�>���(���¯�#�`µg���K�(�#�K�=���K�Ír��^�C�(�[���a�`�Fr��T�=�M�T� ¦ r��(�`�`��r�� ¦ ��r��C�`���=�C�a�C�¶r���C���Z�`�P�!©g�K�K��� q.¹ �a�K���N�=���e�`r����(�`�!¨ª�1�����¿�1�
é q ä.�>�����C�1�Eµg���Z�C�>���#�=���=�F�`���`�Cr�¾K�=��r��>��ñ<� q ¦ q.Î �K�C�#�K� ÿ áNàJë��£±EéTê1ê�é ó
p q�Î �(���E�#�=���=�F�`���`�Cr�¾K�=��r��>���=¡ ¨#�1���I�Z�1�P�C���1�.�K�#�^�����=���K�¯µ>�=��r��=¨a���K��ýM�=¡<���`�^�C�Z¡<�T�C�C���«���,�1�����(�ä.�>�����P�T�=�Cr��1���F�`�C�a�P��ñW� q ¦ q æ#� ¦ �C�P�1�I�=�ª��~!r�� ¦ ���T�`±#é`ê³(1ê ó

\��#þ³ÿ����>6��o�n�1ÿ@���32��7���745�Äÿ�����	����Pÿ�	��#þ
~!©^�#�K���=�®�`�C�`��r�¾`r�� ¦ ���(�F�°�1�P�C�C�>�!µg�K�°�C�1�T±E�1�(�,�T�=�H���(r��(º^�K¡��C�(�®�C�C�a���>�(�Cr��,�=�.�°�1�P�C�C�>�!�(���=·#����1��¨#�`r�� ¦ �=�(�(���K��r��,�=���`��©^���`�(�C�����`�P�C�K�I¨�©´�I��r��F�(����¨#�>��r��®¡<�a�#�Z�Cr��1�E±9¡<�1���`�a�=�F�a���g±6�Z�1�#�����K���T±��r��(�K�K�`±#�g�#�1�����=��r��¶�1���`�P�#�1�(�`�P�Cr��=� q¯¹ �a��¨#�1��r��Â¡<�a�#�Z�Cr��1�^r��¯���°·#�(�K�F¡<�1�e�F�°�1�P�C�C�>�Ïr������`�Cµ>�K�X�=�#��C�a�\�P�(��¨#�`�.�=¡��Z�1�P�C���1�Er��P�C�T�Cµ>�=���%r����P�`�C�`���Fr��a�K���R�a�Cr��>�Cr q.¬ �F�`�a�=�F�a����r�� ¦ r�µg�`�Fr�� Î r ¦ �a�C��é q "���(�`�������(���1�(��r��,�K�.�Z�1�P�C���1�.�(���=·#����r��\�K�(�(���=�Pr��«�=�C����¨�©�·#�����[���Z�>�#�����=�P�¶�K�#�L���(�`�´�F��r��(�K�K�
¡<�(�#�°�Cr��>�Ë�Kµg�`�����(�����!�²�Z�>�����C�1��r��P�C�T�Cµ>�=��� qËÀ r��C�Ë���(r����F�`�C�a�P�M±%���(�^�°�1�P�C�C�>�¯�a�C�=·ª���^�T�=�Ë¨#�
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f
time

control variable

Î r ¦ �(�C��é q#" 
.â9�a�=�F�(�����=¡��Z�>�����C�1�E�ª�=���K�F�`���`�Cr�¾K�=��r��1� q
¡<�(����©,�����C�Z��r�¨#�K�F¨�©®�C�(�N���(��¨#�`�!�K¡ �Z�>�����C�1�Xr��P�C�T�Cµ>�=���Z±(�C�a�¶�°�1�P�C�C�>� ¡<�a�#�Z�Cr��1�#�eñc�°�1�#�����=�P��µ1�K���(�¥±
��r��(�K�K���`��� q¸ó �=�#�I�C�(�����a���=��r��>�H�=¡­�C�(��r��P�C�`��µ>�=��� q�¹ �(�K�����#�K���=�®�`�C�`�����=�������(�`�²�1�(�P�K�Í�������(��1�a�Cr��®r�¾K�K�Cr��>���a�C�1¨a���`�Ô���R¡<�>�C�è�\·ª�(r����¶���`���=¡%���K�Zr���r��>�Fµ>�=��r��=¨a���K� q

¹ �(�^���1���(�Cr��1�Ë�®�`�C�(�P�I�#���#�K����©Êr��#�Z���#���K�e��� �L���`µg�`��� qH¹ �a�¿·#�������1��r��(�(�T�����`µg�`�.�#�`��¡<�1�C�«��^��r����a���=��r��>�L���H���1��µg�«�=��� �C�(�,�K�g�#�K��r���©I�Z�>�#�������Kr��P���Fñc¼ ¬ â.� ó �K�#�Ë�T�=���°�(���K�C�K�e�C�(�,r��a�K�Ä�ª�=��r���©�Z�>�#�������=r��������=�#�´�C�(���1¨PÒC�K�°�Cr�µg��¡<�(�#�°�Cr��>� q´¹ �(�4���K�Z�>�#�H�1���1�(���`�����`µg�`�.�#�`��¡<�1�C�«�\�C�a�^�1�°�C�#�K��1�a�Cr��®r�¾K�K�Cr��>�Ë���(r����Ar��,�É�����K�#�(�K���:á\æ¤ìz�(�C�>¨(���`�4±����>��µ>�=¨a���I¨�©g±�¡<�1���`�(�K�F�(���g±¯àg�K�g�(�`�P�Cr��=�
� �#�1�P���=��r���ì9�C� ¦ ���K�F�Fr�� ¦ ñ�à � ì ó ñ ë �1�C��r���r��1�Pr��Z±.éTê1ê  gó�q^¹ �ar��e�=�(�a�C�g�>���²r��¶�°�1�F�F�>�(��©®º��(�K����1���C�a�6  ÿ à�é�èwÞ�ë ÿ 2tàJáÆäfà�212})=í�à�âåä q9¹ �(�N�>��µ>�=�P��� ¦ ��r��!���#�=�����(�e�C�K���(����r�� ¦ �>�(�Cr��Fr�¾K�K�Cr��1�F�(���1¨(���`�,��=���¶r�� ¦ �`�(�T���=�6���«�=���Er��^�C�`���,�!�=¡ ���(�¶�P�(��¨³�T���=¡ µ>�=�Cr��=¨(���K� q ÃW¡.�C�(���a�C�P�Z�K���¯r����C�`���Fr��#�K�C�K�®�=��C�a���1�(���`���1�a�Cr��®r�¾K�K�Cr��>�,���`µg�`�E¨#�Z¡<�>�C�����K�1���(r�� ¦ �F���>���(��r��>�E±M�C�a���C�`���Fr��#�K�Cr�� ¦ �#�>r��P��r��!¡<�K�1��r�¨(����=�ª�Ê�,�`©I¨³�4�1�`�°�`�(���K¨(�����>�F�Í�a���1�°�Cr��T�=�c± �=���C�(�>� ¦ �A���(¨�½2�1�(��r��,�K�c± ���>���(��r��1�É�C�I�C�(���(�C�>¨(���T� q
» �K�!�Tµg�`�`±#��r��#�Z�����(�¶¡<�K�>��r�¨a���¶�ª�=�C�²�=�a�(�C�¥�1���L���K�Ä�ar��C���¯�,�Z�>�F�(���T�C�N���>���(��r��1�I�=¡ ���(��¼ ¬ â%��¡<�1��K�>���H���Cr��=�.µ>�=���a�F�=¡'�C�(�«���K�Zr���r��>�Lµ>�K�Cr��K¨(�����Z±9�C�ar��\�«��©^¨#�,�°�1�F�(�a���=��r��>�#�=����©^�`�P�#�`�#��r�µg� q�¹ �(���r����a���=��r��>�����Tµg�`�9�,�`©��=�����¿¡2�Kr�� ��r��#�Z�®��¡<�K�1��r�¨(������� ¦ r��1�I�,�`©��(�>�¶�`�Pr����Â¡<�>�N�Z�`�C���=r��Lµ>�=���(�K���=¡�C�a�¶�P�K�Zr���r��>�Fµ>�=�Cr��=¨(���K� q
����6�6y2��7���745�gÿ�����	�����ÿ�	
�#þa�¤ÿ�A��*\��>6�6
������ÿ�	
�#þ�45�Äÿ@A����
¹ �(�­�Z�1�����P�`�K�Cr��>�¶�F�T�C�(�P�e��r��C�Z���`�Cr�¾`�K�³���(���°�1�P�C�C�>�1¡<�(�#�Z��r��>�#�Ï�>�Ï�!�T���P�1�E�C�a�!�1����r��ª�=�C©N��r£¢¤�`�C�`�P�Cr��=��K�g�#�=��r��>�#��r��^�C�a���1�Cr ¦ r��#�=� ¼ ¬ â �®�P���`�c±¤�#��r�� ¦ �Z�1�����P�`�K�Cr��>�^�Kµg�`�¯·#�(r��C���`���`�F�`�P��� q�¹ �(���C�����(���r��������=� ¦ �[��©a���C�T�Ô�=¡ �K� ¦ �`¨(���Kr��e�K�Ä�ª�=�Cr��1�#�°±(���(r����E±(��� ¦ �T�C�(�`����r��������(�e�1¨PÒC�K�Z��r�µg�¯¡<�a�#�Z�Cr��1�4�=�#��C�a�¯r��(�K�g�#�=��r���©N�Z�1�#���C���=r��P���°±Ä¡<�>�C�,�9�N��r�¾K�=¨(����á\æ¤ìH�(�C�>¨(���T� qXÎ �>�.�C�(�'�C�K�F�¯�a�C�1¨a���`�^±K�(�K�!�Tµg�`�`±�C�a�F��� ¦ �C�T�K���=¡�¡<�C�T�K���1�è¡<�1�N�C�(r��Â���=� ¦ �,���`�=���Fá\æ¤ìAr����C�(�«�C�=�®���1�Â¡<�>�¶���(�F���,�=���9���`�=���Fáeæ¤ìr����C�(���°�1�P�C�C�>�9�#�K���=�®�`�C�`��r�¾K�K�Cr��1�,�F�`���(�P� q àgr��#�Z�¶���(��¼ ¬ â.���=�#�����(���1�a�Cr��®r�¾K�K�Cr��>�,�(�C�>¨(���`��=�������1��µg������r����a�����K�(�`�>�#����©g±����(r����=�(�a�C�g�>���^r��¯�T�=�����K�,�=�úèwî�  ÿ à�é�èwÞ�ë ÿ 2tàJáÆä_à�212})=í�à�â}ä q�¹ �(�¶�«�=r���1�Pµ1�K����� ¦ �\r��9�C�#�K���C�(���C�`�#�K�K�C�K��r��P�C� ¦ ���=��r��>��r��!�`µg�1r����K���=�#�����(���F�T�C�(�P�����(�>�(�����C�(�`���Z¡<�1���¯¨#�¡2�1���C�`� q
» �K�!�`µg�T�`±��Z�>�F�(���`�(�`�#��r�µg�,�°�1�F�#�K�Cr����1�ª��¨#�`���!�`�`�Ð�Z�1�P�C���1��µg���Z�C�>���#�K���K�F�`�C�T�Cr�¾��=�Cr��1�Ð�=�#��C�a�,�Z�1�����P�`�K�Cr��1�´�F�`���(�P�L�#�`µg�F�(�>��¨#�`�`�´�(�(¨(��r����(�K�M±6���Ir��¶r��\�(�>���#�¥�C��r�¨(���,���^�,�=ºg�����°·#�(r����
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�����=���`�F�`�P��� �=¨#�1�(���C�a�`r������`���K�Cr�µg���F�`��r�����ñ2å^�1�`���(r��`�C�����=�ª��å��KÒC���=¨#�P±ÏéTê1ê p ó�qÃc�^�C�(r��Â���(�K��r��Z±¤�C�(���1�(��r��Fr�¾K�=��r��>���(��� ¦ ���=�u¼ ¬ â Ñ ì ¹ ���`µg�`���1�#�K���=�NÃc�F�#�`�Cr��=�.ä.�1����� ¦ ��r��æ#�1�ª���1�^ñ ë �1�C��r���r��1�Pr��Z±aé`ê1ê  Äó �#�1�.¨³�T�`���#����� q.¹ �(���(��� ¦ ���=�zr��Ï¨ª�1�������1�®�Z�1�P�C���1�(µg���Z�C�>�9�#�=���=��½
�`���`�Cr�¾K�=��r��1�«�=�#�,�C�(�e�1�a�Cr��®r�¾K�K�Cr��>��r������>��µg�K��¨P©�àg���Ä�(�T����r��=� � �#�1�����=��r��eì9�C� ¦ ���K�F�Fr�� ¦ ñ�à � ì ó�q
¬ �!�(���K���`�P�`±P�C�(�T�C�N�=���\�a�F�Z�>�F�F�`���Zr��=�#�(��� ¦ ���=�,���`µ>�=r����K¨(���¯¡<�>���P©��#�K�Fr����1�a�Cr��®r�¾K�K�Cr��>� q
[�\^].\^¡ ¢ "{£Od.¤ß #�¥c a g¦g�yAc amz§a_¨ �¥c a g�$
Ãc�H�F�¥���¶�K¡����(�,�`µ>�=r����=¨a���F��r��C�T���=���(�C�®�1�´�1�(��r��Fr�¾K�=��r��>�L�K¡�¨#�K�����É��r����Cr������K�Cr��>�L�>�(��©²�C�(�F���Z§#�(�
���K�Cr���r��¯�Z�>�#��r����`���K���>���=���1�(��r��Fr�¾K�=��r��1�,µ>�=��r��K¨(��� q­¹ �(���1�#�`���=�Cr�� ¦ ���C���K�C� ¦ ©g±#� q ¦ q �C�(�N���a��¨#�`��=¡­�(�C�P�P�#�Z�N�Z�(�����=�#�^�=¢#½ï�Z�(���Z±Ïr������#�K�°r¸·#�K�^�F�(��r��>�Cr qN¹ �(�fí�2>áãè;0)àJëSâ}í�înáo)�íJëe2})�í�Þ¡ë ÿ 0 r��¯r��^���(�
��r��C�`���=���(�C���ª���#�K����©�¡<�1�C���(���=�C���Rr��¿�>�(�¶�K¡9���(��¡<�1�����K��r�� ¦ �­�`©(�!

é q�¹ �(�©0)èwî7è;0 - 0Uáãè;0 ÿ 2})�í�Þ¡ë ÿ 0

 ¹ �(�e�1�(��r��,�K�M�#�1��r��Z©®r��%���#�=�����(r����,�(���P���#�Z�K�����C���Ä�(r��C�K��g�#�=�P�Cr���©¶�=¡ ��r����Cr������K�C���K¡6���#�K�Zr£·#�K���(�(�Cr���©¶r����C�a�����(�1���C�K���!�#�g����r�¨a�����Cr��®� qX¹ �(�¯�>�(�Cr��Fr�¾���½��r��1�,�(���1¨(���`�è�`�K�,¨³�N�����=���K���>�

�Fr��ª ���,� � �

�K« � �e¬®­�¯�°«± « � ± ¬�­�¯�°«
���(r����,r����!�>���(��r��¯���R·#�ª���C�(�N�1�(��r��,�K�E�C�Z§#�a�¿���=��r��,�>���R¡<�(�#�°�Cr��>���K¡!��r��F�*²eñ�� ó ���(r�����Fr��(r���r�¾°�K�(�C�a�!�C�>���K���>�³�T���=��r�� ¦ �Cr��F�³�_�!���(¨PÒC�K�Z�E���¯���(���°�1�#���C���Kr��P���E�C�#�K�Ï���(� �Z�1�®�³�¥��r��Cr��>��K�#�¶�K�F�1�(�P�E�=¡³��r����Cr������K�C�9���#���¤�F�`�`�¤�C�(�Tr��X���#�K�°r¸·¤�`�K�Cr��1�#�9ñ �|¬�­�¯�°« �K�#��± ¬®­�¯�°« ���K���#�K�Z��r�µg�`��© ó�q

p q�¹ �(�´0)à / è;0 - 0 æ�èêé�á´èìë ë¼àJá ÿ 2})=í�Þ¡ë ÿ 0

 ¹ �a�F�1�(��r��,�K�!�#�1��r��Z©Ir��e�C�#�K�����(r����H�(���P���#�Z���R���(��,�K��r����(�Ç�=�F�>�(�����=¡­��r�����r������=���¶�=¡­���³���Zr¸·#���¿�(�(��r���©,r��I�R·ª���K�^�P�(���K�Cr��>�^�=¡­�Cr��®� q�¹ �(��>�(�Cr��Fr�¾K�K�Cr��1���(�C�>¨(���`� �`�=�,¨#�������=���K�,�1�
�,�K�ª ���,� ± «

�K« � � ¬�­m¯�°«�_� � � ¬�­m¯�°�
�K�g�(r�µ1�K���`�P�9���¶·#�#��r�� ¦ ���(���1�a�Cr��«�=�#�C�Z§ª�(�����K�Cr����>�!�\¡<�(�ª�Z�Cr��1�F�K¡X�Cr��®�A²eñ�� ó ���ar����F�,�=�g½r��Fr�¾`���!�C�(���K�F�1�(�P���K¡���r����Cr������=�C��± « ���(¨PÒC�K�°���C�,�C�a�F�Z�>�#�������Kr��P�\���#�=�e���(���Z�1�®�³�¥��r��Cr��>��K¡��Pr�����r������=���e���#���¯�®�`�`��r����¯���#�K�Zr¸·³�`�=��r��1� � ¬�­�¯�°« ��r��C�^�C�a���C�1���=�9�>�#�`���K�Cr�� ¦ �Cr��F� ¦ r�µg�T�^��(��r��>�CrE� � � � ¬®­�¯�°� q

 Pq�¹ �(�µ0)à / è;0 - 0¶2})=í¸·Sáe2})�í�Þ¡ë ÿ 0

9Ãc�.r��.�=�����¶�#�¥�C��r�¨(�����C�[���`���`�C�Fr��(�!���(���1�(��r��,�K�(�1�#�`���=�Cr�� ¦�#�1��r��Z©,¨P©��>�(�Cr��Fr�¾K�K�Cr��1�,�=¡­���>�F�¶���Z�1�(�>�Fr��e�Z��r����`�Cr��1� qe¹ �(���>�(�Cr��Fr�¾��=�Cr��1�,�(���1¨(���`�ß�`�=�
���(�`�,¨#�¶�����K�C�K���1�

�,�K�ª ���,��¹ � �,�K�ª �º�,�
» « ± «�¼ »9½ ± ½ ¼#¾ �;��U¿ ª ñ�� óÁÀ ��=�
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�K« � � ¬®­�¯�°«± « � ± ¬�­�¯�°«
�>�¯·#�#��r�� ¦ �C�(���>�(�Cr��,�=�E���Z§#�(�,���K�Cr��,�1����¡<�(�#�Z��r��1���=¡ �Cr��F�
²eñ�� ó ���(r������,�=�Pr��®r�¾°�K�%���(��(�>�(�C��©´�(�C�K·#���K¨(r���r���© ¹ ���(�T�C� » « �=�#� »9½ �K�C�^���(�^�(�Cr��Z�K���=¡N�C�a�I��r����Cr������K�C�,�(�C�P�P�#�Z�
�K�#�Í���(��¡<�`�K�^�C�K���³���Z�Cr�µg�`��©��=�ª� ¾ �;��U¿ ª ñ�� óÁÀ ��r����C�a�����1���K�.�`�(�`� ¦ ©I�Z�>�#���(�®�(�Cr��1� q ìÏ�¥�C��r£½¨(�����Z�1�ª���C���=r������\�K�C�����#�=�e�C�a�F�Z�>�F�#�g��r��Cr��1�4�=�#�H�K�F�1�a�����=¡���r����Cr������K�C�����#�����F�`�`�����(�`r��
���³���Zr¸·¤�T�=�Cr��1�#��ñ � ¬®­�¯�°« �=�ª�´± ¬�­�¯�°« �C�K���#�K�Z�Cr�µg�`��© ó�q

Ñ �C�(�T�\��©P�#�K�\�K¡'�Z�1�#���C���=r��P���°±9� q ¦ q �C�K�°�=µg�T�C©��K¡'���Z�>�F�#�1�(�T���T±9�Z�>��µg�`����r��1�I�=¡'�¿���K�1�°���=�P�¶�T��� q�=���N�=�������#�¥�C��r�¨(���N�K�#�¿�#�`µg�e¨#�`�`���Z�>�#��r����`�C���«r��F�C�a�\��r����`���K�C�(��� q
¹ �(���C�a�C�`�­�Z�1�P�C���1�P�1¨PÒC�K�Z��r�µg�K�E�Pr¸¢¤�`�9r��¶�C�a�!���`©N�C�(� �1�(��r��,�K���#�`��¡<�1�C�«�=�#�Z�.�K¡M���(���Z�>���(�F�er�����Z·ª�(�K� q Ãc�¶���(�!·#�����Ï�>¨PÒC�K�Z��r�µg�g±`r��Ïr��Ï�Z�>�#��r����`���K�\���¯¨#���1�a�Cr��«�=�g�C���#�����1�Ï��r��C�����9��r��F���1�Ï�#�g����r�¨(���¡<�1�e���(���(�C�P�P�#�Z�Cr��1�I�=¡��R·#�P�K�^�Ä�ª�=�P�Cr���©g±#¡<�1���`�a�=�®�(���g±¤� ¦ r�µg�`�^�K�F�1�(�P���K¡��,�K�C�`��r��=�E�K¡��,���T��(�(��r���©¶���K�g�(r����K�¶¨�©[�e���K���#�����C�K�K� �(���P�Z�K��� q.¬ �����e���C�1��� ¦ ���,�`©¶¨#����r��®r��C���Â���(�`���`¨�©N�C�K���C��r��Z��r�� ¦�C�a�,�=�F�>�(�P�\�a�C�P���#�°�K� qI¹ �(�F��r��F�¶¡<���=�F���Fr ¦ ���e¨#��·#�P�K�M±E¡<�1���`�a�=�®�(���������C�a�,���(���=�Cr��1�´�=¡�1�a�����ar¸¡<� q'¹ �(���Z�>�����C�1�X�1¨PÒC���Z�Cr�µg����r����Ï���(�`��¨#�����F�(�C�P�P�#�Z���>�����#���,�>�¯�#�g�C��r�¨(������r����(r����C�(r���Cr��F��¡<���K�F��ý#r��^�1���(�`�e�!�>���(�e���«�=�Pr����(�Ô�g�#�K����r���©,�=¡��Pr�����r������=��� q á¯�>�C�,�K����©®���K���¯�(�C�P�P�#�Z�Cr��1��Cr��F����r���� ¦ r�µg�N���(r ¦ �(�`���(�C�K·#� q�¹ �(�N�,�=r��,�C�K�>���1�^���P©,�1¨PÒC�K�°�Cr�µg�'�C�(���`�g±#�,�=�Pr����(���a�C�=·ª�`±Mr��

���K�C�`��©��#���K��r���¨#�K�`�K�#�����C�ar��¯���K�Ä�ar��C�����1�(�Pr��Cr��1�#�K�.�Z�¥���e�#�=���=�F�T�C�`���¯���(r����I�`�K�^¨³�®��r£Å,�Z�a�����C�
�K���Cr��«�=�C� q

¹ �K¨(���[é q p ���`���%�>�(���K�F�Kµg�`�CµPr��`�´�K¡X�#�=�#�`���!�1�F�>�(�Cr��Fr�¾K�K�Cr��1���=¡X¨ª�=�����,��r�����r������=��r��1��r����C�T�C�,��=¡X�>�(�Cr��,�=�a�C�Z§#�a�����=��r��e¡<�1��� ¦ r�µg�`���>�#�`���K�Cr�� ¦ �������K�C� ¦ © q Ãc���=�����Nr��#�Z���#���K�X�C�(�e�°�1�P�C�C�>�#�(�C�>¨(���`����>��µg�K���=�ª�«���(�'���1���(�Cr��1�F�®�`�C�(�P���#���K� q ���`�(�`���=����©g±gr��®�C�(���K�=����r��`�.��r����`���K�C�(���¯���(���1�(��r��Fr�¾K�=��r��1��(���1¨(���`�d���1�.���1��µg���\�#��r�� ¦ ìX�1�P�C�C©P� ¦ r��E� �Ï�«�=�Pr��Fr£¾K�K�Cr��>���(��r��#�Zr��(��� q Ãc�����(�!�F�>�C� �C�K�Z�T���6�����#��r����á¯�>�Íæ#r��(�K�K��ì9�C� ¦ ���=�F�Fr�� ¦ �#�1��¨#�`�`���(�C�Z¡<�T�C�C��� qâ.�=�C��r��`�­�����#��r����!�Z�>�#��r����`�C����µg�`�C©���r��F�a���'��©��ª�=�Fr��!�F�P���`��� qÏÀ r��C�,�C�a�e�Z�1�P�Cr����a�1�#�.r��#�Z���K�1���r����Z�>�F�(�(���=��r��1�ª�=�M�#�K�!�T���C�(�N�Z�>�F�(���T��r���©N�=¡.¨#�>�C�����(�e�F�P���`�l�=�#�,�C�(�e�>�(�Cr��Fr�¾K�K�Cr��1���(�C�>¨(���`�
�#�>��r��#�Z�C���1����� q

Ñ �(��©,��¡<�`�Æ�ª�=�#�`���'�Z�1�#��r����T�¯�>�C�(�`���1�#�`���=��r�� ¦ µ>�K�Cr��K¨(���������#�=���C�(�N�C�Z§#�a�F���K�Cr�� q�» �K�!�`µg�`�T±
» �K�#���`�I�K�#�Iç1Â=� ¦ �`�#���`�Ëñ�é`ê³( 'Äó �=�#�Hä.�(��r������`�#���`�I�=�#�Iç1Â=� ¦ �`�ª���`�ÉñCéTêJ(Y& ó �K�������Z�>�#��r����`���K�^�=��1�a�Cr��«�=�M¨#�>r����a�¿���=��� q
¹ �(�e�C�K���(�����%¡<�C�>� ���(�e�1�(��r��Fr�¾K�=��r��1�®�����#��r��K� ¦ �`�a�`���K����©®���a�=� �K�,�=�,r��ª�Z�C�K�>���K�F�#�`��¡<�1�C�«�=�#�Z��=¡N���(�H�°�1���a�F�´�#��r�� ¦ �=�A�1�(��r��,�K�¯���Z§#�(�É�³�>��r��Z©g±��Z�1�®�#�=���K�Ê���Ê���(�I�Z�>��µg�`�P�Cr��1�#�K���°�1�#�����=�P��C�°§#�(�����=��r��®�=�#�,�Z�>�#�����=�P���Pr�����r������=�����°�1�F�#�g��r���r��1�,�#�1��r��Zr��K� q6¹ �(�er��F�a�C�Kµg�`���Z�P�9r��,�`r��C�(�T�!�Cr��F��C�`µPr�� ¦ �>�!�(���P���#�Z��r�µPr���©¶���=� ¦ �K�R¡<�C�>� �«�=� ¦ r��#�K�(�(�F���N�=¨#�1�(� p /Yþú���`�#�`�#�Pr�� ¦ �1�F���(�¯�®r��P�C�(���K�r��Pµg�K���Cr ¦ �=���K� q9¹ �a�\r��#�Z���K�1����r��,�(���=·#�����>�����`�#�1�C���K�F�C��¨#�\�a���C� " /Yþ q

[�\^].\�Ã ¢ "³b � b j "ÄghyAc amz§a_¨ �³c a g�$
À �(�`�®���Fr��P�C�a�C�!r��.��r����Cr������K�er����e¨#�=�����®�Z�1���(�F�Nr��.r��Ï�a�1�!�a�K�Z�K���C�=��©¶���#�=� �K�1�������ª�=� ¦ �¯r��.���`�#�`½���K�C�K�¶r������e����r�����r������=�����=�ª���Â���K��r����(� ���(r�������r����(�����=�(�`�>�#����©��F�`�T�E�C�(��r��F�#�g�����¶���#�K�°r¸·¤�`�K�Cr��1�#� q
¬ �P©��K¢#½����³���¶�,�=���`�Cr��=�#�,�`©�¨#�e�C�T�(�C�P�Z���C�����«r��,�1�(�N�=¡6�C�(��¡<�1�����K��r�� ¦ ���`©(�!

é q�¹ �(�e�K¢³½ï�Z�(���¯�K�C�N�Fr��P�K����r��C�F¡<���K���F¡<�`�K��r��,�C�(�e�(�T����¨#�K�����
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¹ �=¨a����é q p 
�àg�`�����Z�C�K���#�=�#�`�����>�¿�>�(�Cr��Fr�¾��=�Cr��1�F�K¡.¨#�K�������Pr�����r������=��r��>� q
ì9�C�>¨(���`�Ç���>��µg�K�¤± ¬ �(�C�a�1��� �(�>�����(� �=¢#½��°�(��� ¡<�T�K� ���1���a�Cr��>�

å^Ã�á�Ã�å^ð�å ¹ Ã�å^â�
ä.�K���=���Lñ�é`ê ' &K� ó �(� �(� ¨(r��ª�=�C© �,�=� q �(��r��#�°r��(���ä.�K���=���Lñ�é`ê ' &`¨ ó �(� �(� ¨(r��ª�=�C© �,�=� q �(��r��#�°r��(���
ò �>¨(r��ª���1�²ñCéTê ' ê ó ©g�K� �(� ºg�T©F�Z�>�F� q �,�=� q �(��r��#�°r��(���
ò �>¨(r��ª���1�²ñCéTêY&�/ ó ©g�K� �(� ºg�T©F�Z�>�F� q �,�=� q �(��r��#�°r��(���
ò �>¨(r��ª���1�²ñCéTêY&géT� ó �(� ©g�K� ¨(r��ª�=�C© �,�=� q �(��r��#�°r��(���
ò �>¨(r��ª���1�²ñCéTêY&gé°¨ ó ©g�K� �(� ¨(r��ª�=�C© �,�=� q �(��r��#�°r��(���å^�`©��(� ÿ áIàJë���ñ�é`ê�&�/ ó �(� ©g�K� ¨(r��ª�=�C© �,�=� q �(��r��#�°r��(���å^�`©��(�­�=�#��çg�1��º(���1�²ñCé`ê�&gé ó �(� �(� ���(����r��Z�>��� q �,�=� q �(��r��#�°r��(���â ¦ ��© ÿ áNàJë��­ñCé`ê�&Kê ó ©g�K� �(� ���(����r��Z�>��� q �,�=� q �(��r��#�°r��(���
» �=�ª���`���=�ª��ç1Â=� ¦ �`�ª���`�²ñCé`ê³( 'gó �(� �(� ¨(r��ª�=�C© �,�=� q �(��r��#�°r��(���ä.�(�Cr������`�#���T���K�#��ç1ÂK� ¦ �`�#���T�Lñ�é`ê³(Y& ó �(� ©g�K� ¨(r��ª�=�C© �,�=� q �(��r��#�°r��(���å��KÒC���K¨#���=�ª��å^�1�T���(r��`�C���Fñ�é`êJ(³(=¨ ó ©g�K� ©g�K� ¨(r��ª�=�C© á\æ¤ì
å^�1�`���(r��`�C��� ÿ áùàJë���ñCéTêJ(>ê ó ©g�K� ©g�K� ¨(r��ª�=�C© á\æ¤ì
å��KÒC���K¨#���=�ª��å^�1�T���(r��`�C���Fñ�é`ê1êPé ó ©g�K� �(� ¨(r��ª�=�C© á\æ¤ì
å��KÒC���K¨#���=�ª��å^�1�T���(r��`�C���Fñ�é`ê1ê p ¨ ó ©g�K� ©g�K� ���(����r��Z�>��� q á\æ¤ì
å ¬ íeÃ�å^ð�åè¼�ÃCà ¹ ÃCæEæ ¬.¹ â�
ä.�1�Pµg�`�����e�=�ª� ���C�¥�C�eñCé`ê 'J gó �(� �(� ¨(r��ª�=�C© �,�=� q �(��r��#�°r��(���ä.�1�Pµg�`�����e�=�ª� » �(¨#�`�eñ�é`ê ' $ ó ©g�K� �(� ¨(r��ª�=�C© �,�=� q �(��r��#�°r��(���ã��`r����,�=�#��~!�C�(�a�`�eñCéTêY&gé ó �(� �(� ¨(r��ª�=�C© �,�=� q �(��r��#�°r��(���¼¯r�� �`º>�=� ÿ áùàJë���ñ�é`êJ(�& ó �(� �(� ���(����r��Z�>��� q �,�=� q �(��r��#�°r��(���å��KÒC���K¨#���=�ª��å^�1�T���(r��`�C���Fñ�é`êJ(³(1� ó ©g�K� �(� ���(����r��Z�>��� q á\æ¤ì
Î �=�C�ª�=� ÿ áNàJë��­ñCé`ê>êJ/ ó �(� �(� ���(����r��Z�>��� q á\æ¤ì
Î �=�C�ª�=� ÿ áNàJë��­ñCé`ê>ê�éT� ó ©g�K� �(� ���(����r��Z�>��� q á\æ¤ì
Î �=�C�ª�=� ÿ áNàJë��­ñCé`ê>ê�é°¨ ó �(� �(� ���(����r��Z�>��� q á\æ¤ì
å ¬ íeÃ�å^ð�åèì ò¯Ñ'Î Ã ¹ 
ã��`�CºP�(�=¡��=�ª� ë r��C���`����ñ�é`ê�&�( ó �(� �(� ¨(r��ª�=�C© �,�=� q �(��r��#�°r��(���¼¯r�� �`º>�=� ÿ áùàJë���ñ�é`êJ(>ê ó �(� �(� ���(����r��Z�>��� q á\æ¤ì
æ#� ¦ �C���>� ÿ áNàJë��­ñCé`ê>êJ/ ó �(� �(� ���(����r��Z�>��� q á\æ¤ì
å��KÒC���K¨#���=�ª��å^�1�T���(r��`�C���Fñ�é`ê1ê p � ó ©g�K� ©g�K� ���(����r��Z�>��� q á\æ¤ì
å��KÒC���K¨#���=�ª��å^�1�T���(r��`�C���Fñ�é`ê1ê  Äó ©g�K� ©g�K� ���(����r��Z�>��� q á\æ¤ì

p q�¬ �P�(��¨#�`�.�K¡.�=¢#½ï�Z�(�����=���N���C�>�C�K���=�#�����(¨ª���K�g�(�`�P�C��©����`�(�C�P�°�K�C���K�,���`�#�K���K�C�`��©

 Pq â.�1�����K¢#½��Z�a��r��������1�C�����=�ª���C�`�(���P�Z�K�����K�����`�#�K���K�C�`��©Lñ2�=���Ï���(��·#�������=¢#½ï�Z�(�����C� ¦ �`�C�a�`�`±¤�=������(�N���K�Z�>�#�F�=¢#½ï�Z�(�����C� ¦ �`�C�a�`���`��� q¸ó
"aq�¹ �(�e�K¢³½ï�Z�(���¯�K�C�N���#�=� ¦ �K�F�C���C�a�¶�°�1���a�F�F�K���K���=�(�(���1�(��r��K�C�¶�����`©,�K�#�¿��r��F�'���(��r�� ¦ ���(��Z�>�(�����e�=¡.���(�e�(�`�P�!¨#�K�����Lñ�æ#�(©P¨³�T�E±ÏéTêJ(³( ó
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1/2 2/3 3/4
Å{Æ,Ç'ÈKÉ_ÊAË'ÌºÍÏÎ Ð�Ê�Ñ�ÒZÑ�Ó�Æ,ÔKÇ�ÕSÖ}ÕS×eØÁÑ�ÈKÙ�Ú�Î³Û1ÜEÙ=ÕiÙ=ÝKÊhÔKÊkÞßÙFÖ�ÊkÊáàâÕãÉ³äåÜEÙ_ÕAÙ=ÝZÊ�É=Ê	ä|ÕãÆ�Ó,ÊkÉ ÛSÙ9Û�Ô�ÛSæKæZÉ=Õ'æZÉ=Æ;Û�Ù=Ê
Ù=Æ,ç�ÊiàÏÈKÉ=Æ,ÔKÇOÙ=ÝZÊèÔZÊkÞÏÙ�äéÛSÙmÑmÝEÌ
ÍßÌAê9Û'ÑmÝëÕ�×eØPÑ�ÈZÙAÆ;Ú.Ñ�ÝéÛSÉ=ÇãÊ�àëÙ=Õ�Ù=ÝZÊ
É=Ê	ä|ÕãÆ�Ó,ÊkÉAÛ�ÙAÛ�ÔBÛSæKæZÉ=Õ'æZÉ=Æ;Û�Ù=ÊOÙ_Æ�ç�ÊìàßÈKÉ=Æ,ÔKÇ�Ù=ÝZÊOÑ�ÕãÈKÉmÚPÊ
ÕSÖ

Ù_ÝKÊOÔKÊkÞßÙ3äéÛSÙmÑmÝEíåÊîÌïÇKÌAÊáÛ'ÑmÝBÑ�ÈKÙAÆ®Ú6É_Ê�Ñ�ÒZÑ�Ó�Ê�à�äeÛãÑ�ðñÙ=Õ�Ù_ÝKÊOæeÕ'Æ,ÔÏÙAò�ÝZÊkÉ=ÊOÆ,ÙAÆ;Ú�Ù=Õ�äeÊOÙmÛ�ð1ÊkÔ
Õ�×QÛ'Ú�æKÉ=ÕßàÏÈéÑ�Ù
óoôëÈ�õ=ÙmÛ�äeÛOÛSÔéàëôXÛ'Ñ	Ñ�ÝKÆ,ÊkÙ=Ù_ÕKí}Ëkö'öã÷SäåÜ

ø�ÝKÊìùeÉmÚPÙAÛ�ÔeàúÓ®Û'Ú¸ÙiÛSÓ,Ù=ÊkÉ_ÔeÛSÙ_Æ�û1ÊìÛ�É=ÊµÚ=ÑmÝKÊkç�Û�Ù=Æ;Ñ	ÛSÓ�Ó,ÒOÉ=ÊkæZÉ=Ê�ÚPÊkÔÏÙ_Ê�à�Æ,ÔXÅ{Æ,Ç'ÈKÉ_Ê�ËãÌ�Í
Ö�Õ'ÉiÛµÖ�ÕãÈKÉìÑ�Õãç�Ø
æeÕ'ÔKÊ	ÔÏÙ�ç�Æ,ÞÏÙ_ÈKÉ=Ê�ò�Æ,Ù=Ý�Ù=ÝZÉ=ÊkÊìàßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_ÊAæKÉ_ÕßàÏÈeÑ�Ù.Ñ�ÈZÙmÚ�íßÙ=ÝKÉ_ÊkÊìÕS×eØÁÑ�ÈKÙmÚ�Û�ÔeàúÕãÔKÊìÉ=Ê�ÚPÆ;àÏÈZÊAæKÉ=ÕßàßÈeÑ�Ù
Ñ�ÈKÙ	Ì�ø�ÝZÊ
ÔßÈKç�äeÊkÉ�Ú�Û�É=ÊèÖ�ÕãÉ3Ù_ÝKÊOÑ!Õ'ç�æeÕ'ÔZÊkÔÏÙ�Ú�Æ�Ô�Õ'É�àÏÊkÉ.ÕSÖhàßÊ�Ñ�É=ÊáÛ'Ú¸Æ,ÔKÇ�û1Õ'Ó;Û�Ù=Æ,Ó�Æ�ÙPÒ1ÌüÐ6Ê	æKÉ=ÕßÑ�ÊáÚ=Ú¸Æ,ÔKÇ
Ù=ÝZÊ�Õ�×|ØÁÑ�ÈKÙ�Úèò�Æ,Ó�Ó³Æ,ÔeÑ�É=ÊáÛ'Ú¸ÊOÉ_Ê�Ñ�Õ�û1ÊkÉ_ÒëÕSÖýÙ=ÝKÊ�æKÉ_ÕßàÏÈeÑ�Ù�ÚèäKÈKÙ*Û�Ù
Ù=ÝZÊ�ÊkÞßæeÊkÔeÚPÊOÕSÖiÛ�É=Ê�àßÈeÑ�Ê�àXæKÉ=Õ�Ø
Ñ�Ê�Ú_Ú¸Æ,ÔKÇ�Ñ	ÛSæeÛãÑ�Æ�ÙPÒ�Õ'ÉiÛ�Ó�ÕãÔKÇ'Ê	ÉAÕ'æeÊkÉ�ÛSÙ=Æ,ÔKÇ�Ù_Æ�ç�ÊAÇãÆ�ûßÆ�ÔKÇ©ÛSÔXÆ,ÔÏÙ_ÊkÉ=ÊáÚ¸Ù=Æ,ÔKÇOÙ=É�Û'àÏÊ!Ø^Õ�×³Ììø�ÝZÊ�Ú¸Æ�ç©æKÓ�Ê�ÚPÙ
æKÉ_ÕßÑ�Ê�àÏÈKÉ_ÊìÆ;Ú�Ù=Õ�ç�Æ�ÞOÙ_ÝKÊ
Õ�×|ØÁÑ�ÈKÙ�Ú3ò�Æ�Ù_Ý�Ö�É=Ê�ÚPÝúÖ�ÊkÊ�à�Æ,ÔúÙ_ÝKÊìÔKÊkÞßÙ�äeÛSÙ�Ñ�ÝþÌ�ÿ3ÊkÉ_ÊAÔKÕ�ÊkÞÏÙ_ÉmÛ�Ú¸Ù_Õ'ÉmÛ�Ç'Ê
ÙmÛ�ÔKðZÚAÛSÉ_ÊOÔKÊkÊ�àÏÊáàëÛSÔéàXÑ�Õ'ç�æZÓ�ÊkÞ©Ñ�ÝéÛSÉ=ÇãÆ�ÔKÇ©æKÉ=ÕßÑ�ÊáàÏÈKÉ=ÊáÚAÛSÉ_Ê�Ûáû1ÕãÆ;àÏÊáàåÌ��ÁÔXÙ_ÝKÊ
ç�ÈKÓ,Ù=Æ;Ñ!Õ'ç�æ|ÕãÔKÊkÔßÙ
ÑkÛãÚ¸Ê.Ù=ÝKÆ®Ú¥ç©Ê�ÛSÔeÚ³ç�Æ,ÞÏÆ,ÔKÇiÑ�Õ'ç�æeÕãÔKÊkÔßÙmÚ³ò�ÝKÆ;ÑmÝOÝeÛkû1ÊiÛSÓ�É_Ê�Û'àßÒOä|Ê	ÊkÔ�ÚPÊkæeÛ�ÉmÛSÙ_Ê�à�Û�Ôeà�Ù=ÝZÆ;Ú³Æ;Ú9Ñ�Ó,Ê�ÛSÉ_Ó�Ò
ÔKÕãÙ
Õ'æZÙ=Æ�ç�ÛSÓ^Ì�ÿ3Õ�òhÊkû1ÊkÉkí}Õ'æKÙ_Æ�ç�Û�Ó³É=Ê�Ñ!ÒKÑ�Ó,Æ�ÔKÇ©ÕSÖ�Õ�×eØPÑ�ÈZÙmÚOÛSÙµàÏÆ ×}ÊkÉ_ÊkÔßÙAÙ=Æ,ç�Ê�ÚAàÏÈZÉ=Æ�ÔZÇëÙ=ÝZÊ�äeÛ�ÙmÑmÝ
ç�ÛkÒOäeÊOàÏÆ���Ñ!ÈKÓ�Ù9Ù=Õ©Û'ÑmÝKÆ,Êkû1Ê3Æ,Ô�æKÉmÛãÑ�Ù=Æ®Ñ�ÊìàÏÈKÊìÙ_Õ�àÏÆ;ÚPÙ=ÈKÉ_äeÛSÔeÑ!Ê�Ú�ÛSÔeàñÑ�ÝéÛSÔKÇãÆ�ÔKÇ�Ñ�ÕãÔeàÏÆ,Ù=Æ�ÕãÔeÚ�Ì��^ÔñÛ
äKÆ,ÔeÛSÉ_ÒëÚPÊkæeÛ�ÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔEí|Ù_ÝKÊOÑ!Õ'ç�æeÕ1ÚPÆ�Ù_Æ�Õ'Ô�Õ�Ö9Ù=ÝKÊ*ÕS×eØÁÑ�ÈKÙAò�Æ,Ó�ÓEÔKÕãÙ3äeÊ
ç�ÈeÑmÝ�àÏÆ�×åÊ	É=ÊkÔßÙ�Ö�É=Õãç Ù_ÝeÛSÙ.ÕSÖ
Ù=ÝZÊâÖ�Ê	Ê�àëó��eÈZÒÏäeÊkÔEí Ëkö��	�1ÜmÌhø�ÝKÊ
ç�Æ,ÞÏÆ,ÔKÇìò�Æ�Ù_Ý�Ö�É_Ê�Ú¸Ý�Ö�ÊkÊáà�Æ®Ú�Ù=ÝKÊ	É=Ê�Ö�ÕãÉ=Ê9õ=ÈeÚPÙ=Æ�ùeÊ�àåÌ


 ÝKÊkÔ Ù=ÝKÊ�ÕS×eØÁÑ�ÈKÙ�Ú�ÛSÉ_ÊëÉ=ÊáÑ�ÒKÑ!Ó�Ê�àXÙ=ÕBÙ=ÝKÊñÔKÊkÞßÙOäeÛSÙ�Ñ�Ýþí�ÛBÑ�ÒZÑ�Ó�Æ®Ñ�Õ'æeÊkÉ�ÛSÙ=Æ,Õ'Ô Æ®Ú
Ê�Ú¸Ù�ÛSäKÓ,Æ;Ú¸ÝZÊ�à
ò�ÝKÆ®Ñ�Ý�ò�Æ,Ó�ÓeäeÊ��1ÈeÛ'ÚPÆ ØÁÚ¸Ù=ÊáÛ'àÏÒ�ÚPÙmÛ�Ù=Ê1íKÆoÌïÊ1Ì Ú¸ÈZäeÚ¸Ê
�1ÈKÊkÔßÙ�äéÛSÙmÑmÝKÊ�Ú�ò�Æ,Ó�ÓKÖ�Õ'Ó,Ó�Õ�ò Ù=ÝZÊìÚ=Û�ç�Ê3Ù_ÉmÛkõ=ÊáÑ�Ù=ÕãÉ=Æ�ÊáÚ
ÛSÔéà�æKÉ_ÕßàÏÈeÑ�Ê.Ù=ÝZÊAÚ_ÛSç�ÊhæKÉ=ÕßàÏÈéÑ�ÙhÑ�ÈKÙmÚ9Û�Ôeà�Õ�×eØPÑ�ÈZÙmÚ�Ì��eÈKÒßäeÊkÔëó_Ëkö��	� ÜüÆ�ÔeàßÆ;ÑkÛ�Ù=Ê�Ú{Ù_ÝeÛSÙ9Æ,Ô�æKÉ�Û'Ñ�Ù_Æ;Ñ�Ê
Ú¸ÈéÑ�Ý�Û��1ÈeÛ'ÚPÆ Ú¸Ù=ÊáÛ'àÏÒ©Ú¸Ù�ÛSÙ=Ê*ç�ÕßàÏÊAò�Æ,Ó�ÓeäeÊ*Û'ÑmÝKÆ�Êkû1Êáà�ÛkÖ�Ù=ÊkÉ.Û�æKæKÉ=Õ�ÞßÆ�ç�Û�Ù=ÊkÓ,ÒOÙ=ÝKÉ_ÊkÊAÕãÉ�Ö�Õ'ÈKÉ.Ñ�ÒZÑ�Ó,Ê�Ú�Ì

�^ÙAÚPÝKÕ'ÈKÓ®àúäeÊ
ÔZÕ'Ù=ÊáàëÙ=ÝeÛ�Ù3Ù_ÝKÊkÉ=ÊµÛSÉ_Ê
ÙPò�Õ©Ñ�Õ'ç©ç�Õ'Ô�æeÕãÓ�Æ;Ñ!Æ�Ê�Ú�É_ÊkÇ1Û�ÉmàÏÆ,ÔKÇ�Ù=ÝZÊ������
��Õ�Ö9Ù=ÝZÊOÑ�ÕãÔÏØ
Ú¸ÊáÑ�ÈKÙ=Æ,û1Ê3äéÛSÙmÑmÝKÊ�Ú�Õ�Ö³Ö�É=ÊáÚ¸Ý�Ö�ÊkÊ�àXó��9ÝZÆ�Õ'Ù_Ù=ÆoíåËköãö	�1ÜmÎ
ËãÌAø�ÝKÊìÉ_ÊkäeÕ'Æ�Ó,ÊkÉ�Æ;Ú�Ö�ÈKÓ,Ó|Ö�Õ'É.Êkû1ÊkÉ_Ò�Ñ!ÒKÑ�Ó,ÊìÚ¸ÈéÑ�ÝñÙ=ÝeÛ�ÙAÚPÈeÑkÑ�Ê�Ú_Ú¸Æ,û1ÊìÛ'àÏç©Æ;Ú=ÚPÆ�ÕãÔeÚ�ÕSÖ³Ö�É_Ê�Ú¸Ý�Ö�ÊkÊ�à�ÛSÉ_Ê
ÚPç�ÛSÓ,Ó�ÊkÉþÛ'ÚEÙ=ÝKÊýÚ¸Æ��	Ê Õ�ÖeÙ=ÝZÊ Õ�×eØPÑ�ÈZÙmÚ{Æ,ÔeÑ�É=ÊáÛ'Ú¸ÊîÌ{ø�ÝZÊ�Ú¸Æ��kÊ9ÕSÖeÙ_ÝKÊ Ö�Ê	Ê�àìÑ�ÝeÛ�É=ÇãÊ�Ù=Õ.äeÊ�æKÉ_ÕßÑ�Ê�Ú_Ú¸Ê�à
ó;Ö�É=Ê�ÚPÝëÛ�ÔeàúÉ_Ê�Ñ�ÒZÑ�Ó�Êáà|Ü É=Êkç�Û�Æ�ÔeÚhÑ�Õ'ÔéÚ¸ÙmÛ�ÔÏÙ	Ì
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ø ÛSäZÓ�Ê�Ë'Ì:�ÏÎ<;1ÊkÓ,Ê�Ñ�Ù_Ê�à�æeÛ�æ|Ê	ÉmÚ�Õ'ÔëÉ_Ê�Ñ�ÒZÑ�Ó�Ê.Õ'æZÙ=Æ�ç©Æ���Û�Ù=Æ�ÕãÔ�ÕSÖüäeÛ�ÙmÑmÝëàßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_Æ�ÕãÔEÌ
= ÈKÙ=ÝZÕ'ÉmÚ Ö�Ê	Ê�à

ôXÛkÒÏÈZÉ&�?>�@	A�Býó=ËköDC
E1Ü äKÆ�ÔéÛSÉ=Ò
�9ÝKÉ_Æ;Ú¸Ù_ÊkÔeÚPÊkÔñÛSÔeàGFDHSÉ=ÇãÊkÔeÚPÊkÔ ó_Ëkö	�DC'Ü äKÆ�ÔéÛSÉ=Ò
�eÈKÒßäeÊkÔ ó_Ëkö	��� Ü Ù_ÊkÉ=ÔéÛSÉ=Ò
ôëÈ�õ=Ù�ÛSäeÛ�ÛSÔeà�ôXÛãÑkÑ�ÝZÆ�ÊkÙ_Ù=Õ�ó_Ëkö��	�Sä}Ü äKÆ�ÔéÛSÉ=Ò
ôëÈ�õ=Ù�ÛSäeÛ�ó=Ë	ö	�'ö1Ü ç�ÈKÓ,Ù=Æ;Ñ!Õ'ç�æ|ÕãÔKÊkÔßÙ
I ÈKÆ�ÔßÙ=Ê	É=ÕSØÁôXÛSÉ_ç�Õ'Ó}Û�ÔeàJ�eÈKÒßäeÊkÔ ó_Ëköãö	E Ü Ù_ÊkÉ=ÔéÛSÉ=Ò
ôXÛ'Ñ	Ñ�ÝKÆ,ÊkÙ=Ù_ÕOÛ�ÔeàëôëÈ�õ=Ù�ÛSäeÛ�ó_Ëköãö'÷ Ü ç�ÈKÓ,Ù=Æ;Ñ!Õ'ç�æ|ÕãÔKÊkÔßÙ
ôëÈ�õ=Ù�ÛSäeÛ�ÛSÔeà�ôXÛãÑkÑ�ÝZÆ�ÊkÙ_Ù=Õ�ó_Ëköãö'÷Sä}Ü ç�ÈKÓ,Ù=Æ;Ñ!Õ'ç�æ|ÕãÔKÊkÔßÙ
�9ÝKÆ,Õ'Ù=Ù_Æ��?>�@	A�B�ó=Ë	ö'ö	�1Ü ç�ÈKÓ,Ù=Æ;Ñ!Õ'ç�æ|ÕãÔKÊkÔßÙ

÷ßÌAø�ÝKÊ?ÛSç�ÕãÈKÔßÙOÕSÖìÖ�É=Ê�ÚPÝ Ö�ÊkÊáà7Æ®Ú�Ñ!Õ'ÔeÚPÙmÛSÔßÙ�ÚPÈeÑ�Ý Ù=ÝeÛ�Ù�Ù_ÝKÊëÙ_Õ'Ù�ÛSÓ3Ö�ÊkÊáà ÑmÝeÛ�É=Ç'ÊQó�Ö�É_Ê�Ú¸Ý&ÛSÔeà
É_Ê�Ñ�ÒZÑ�Ó�Ê�àeÜ{Æ,ÔeÑ�É_Ê�Û'ÚPÊ�Ú�ò�Æ�Ù_ÝúÙ_ÝKÊ*Ú¸Æ��kÊAÕSÖ¥Ù=ÝKÊìÕS×eØÁÑ�ÈKÙ�Ú�Ì

= Ô�Õ�û1ÊkÉ=ûßÆ�ÊkòfÕSÖ¥æeÛSæeÊkÉ�Ú6Ù_ÝeÛSÙAÝéÛáû1Ê*Ñ�ÕãÔeÚ¸Æ®àÏÊkÉ_Ê�à�Õ'æKÙ_Æ�ç�Æ���ÛSÙ_Æ�Õ'Ô©ÕSÖ9É_Ê�Ñ�ÒZÑ�Ó�Ê�à�ÕS×eØPÑ!ÈKÙmÚ3Æ®Ú�Ç'Æ,û1ÊkÔ
Æ�Ô7ø{Û�äKÓ�ÊBË'Ì:�ÏÌQø�ÝKÊ�Õ'æZÙ=Æ�ç�ÛSÓ�É_Ê�Ñ�ÒZÑ�Ó�ÊOæeÕãÓ�Æ;Ñ!Ò´Ö�ÕãÉOÙ=ÝKÊ�äKÆ,ÔeÛSÉ_Ò ÑkÛãÚ¸Ê�ò�ÛãÚOÚ¸Ù_ÈeàÏÆ�Êáà7äßÒQôXÛáÒßÈKÉG�?>
@	A�B§ó_ËköKCLE Ü�í��9ÝKÉ=Æ®Ú¸Ù_ÊkÔeÚ¸Ê	ÔfÛSÔeà2FDH�É=ÇãÊkÔeÚ¸Ê	ÔIó=Ë	ö	�KCãÜñÛSÔeàfôëÈ�õ=Ù�ÛSäeÛ ÛSÔeàÄôXÛãÑkÑmÝKÆ�ÊkÙ_Ù=Õ ó=Ë	ö	�	��äåÜmÌ
�9ÝKÉ_Æ;Ú¸Ù_ÊkÔeÚPÊkÔñÛSÔeàGFDHSÉ=ÇãÊkÔeÚPÊkÔXàÏÊ	û1ÊkÓ�Õãæ|Êáà�Û�ç©Ê�Û'ÚPÈKÉ=Ê3Ö�ÕãÉ3Ù_ÝKÊ*àÏÊkÇãÉ=ÊkÊìÕSÖ àÏÆ���Ñ�ÈKÓ,Ù¸ÒOÕ�ÖhÚ¸Ê	æeÛSÉ�ÛSÙ=Æ,Õ'Ô
Æ�ÔñÕ'É�àÏÊkÉAÙ_Õ�Ê�Ú¸Ù�ÛSäKÓ,Æ;ÚPÝXÙ=ÝKÊ�ÛãàÏûãÛSÔßÙmÛSÇãÊ�ÚìÛ'Ú_Ú¸ÕßÑ�Æ®ÛSÙ=Êáà´ò�Æ,Ù=ÝëÉ_Ê�Ñ�ÒZÑ�Ó�Æ,ÔKÇOÙ=ÝZÊOÕS×eØPÑ!ÈKÙkÌ*ø�ÝKÆ;Ú.ç�Ê�Û'ÚPÈKÉ=Ê
ò�ÛãÚ�Ê	ÞÏÙ_ÊkÔeàÏÊ�àBÙ=ÕXÙ=ÝZÊúç�ÈKÓ,Ù=Æ;Ñ!Õ'ç�æ|ÕãÔKÊkÔßÙ*ÑkÛ'ÚPÊúäßÒ#ôëÈ�õ=Ù�ÛSäeÛ#ó=Ë	ö	�ãö ÜmÌ*�^ÙOò�ÛãÚ�ÇãÊkÔKÊkÉ�ÛSÓ�Ó,Ò´Ö�ÕãÈKÔeà
Ù=ÝéÛSÙ.É=Ê�Ñ�ÒZÑ�Ó,Æ�ÔKÇOÕ�Ö9ÕS×eØÁÑ�ÈKÙmÚAòýÛ'Ú.Û'àÏûãÛSÔßÙmÛ�Ç'ÊkÕãÈeÚ3Ö�Õ'ÉìàßÆ���Ñ�ÈKÓ�Ù.ÚPÊkæeÛ�ÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔeÚ3ò�Æ�Ù_ÝXÚPÆ�Ç'ÔZÆ ù}ÑkÛ�ÔÏÙ.Ù=Æ,ç�Ê
Ú=ÛkûßÆ�ÔKÇîÚ�Ì"�eÈKÒßäeÊkÔUó=Ë	ö	��� Ü�Ñ!Õ'ÔeÚPÆ;àÏÊkÉ_Ê�à Ù_ÊkÉ=ÔéÛSÉ=Ò ç�Æ�ÞßÙ=ÈZÉ=Ê�Úìò�ÝKÊkÉ=ÊXÙ_ÝKÊXÕS×eØÁÑ�ÈKÙ�Ú�ò�ÊkÉ_ÊXÉ=Ê�Ñ!ÒKÑ�Ó,Ê�à
äeÛãÑ�ð#Ù=ÕQÙ=ÝKÊëÖ�ÊkÊáà ÕSÖ*Ù_ÝKÊëÔKÊ	ÞÏÙ�äéÛSÙmÑmÝEÌ ø�ÝKÊXÉ=Ê�ÚPÈKÓ�Ù�Ú�ò�Ê	É=Ê�äeÛ'ÚPÊ�à Õ'Ô É=Ê	æ|ÊáÛSÙ=Êáà Ú¸Æ�ç�ÈKÓ®ÛSÙ=Æ,Õ'ÔeÚ!Ì
I ÈKÆ�ÔßÙ=Ê	É=ÕSØÁôXÛSÉ_ç�Õ'ÓîÛSÔeà&�eÈKÒßä|Ê	Ô�ó=Ë	ö'ö�E ÜüÑ�Õ'ÔéÚ¸Æ;àßÊkÉ=Ê�àìÚPÆ�ÞìàÏÆ�×}ÊkÉ=ÊkÔßÙEÕS×eØÁÑ�ÈKÙ ÝeÛSÔéàÏÓ�Æ,ÔKÇAÚ_Ñ�ÝZÊkç�Ê�Ú}ÛSÔeà
Ö�Õ'ÈZÔeàúÙ_ÝeÛSÙ	íKÆ�Ô�Ç'ÊkÔZÊkÉmÛ�Ó^íKç�Æ,ÞÏÆ,ÔKÇìÝeÛ'àñÛOàÏÊkÙ=É_Æ�ç�Ê	ÔÏÙ�ÛSÓeÊ�×}Ê�Ñ�Ù�ÕãÔëÙ=ÝZÊèÉ�ÛSÙ_ÊèÕ�Ö9æKÉ_ÕßàÏÈeÑ�Ù�Ú6ÕãäKÙmÛ�Æ�ÔKÊ�à}Ì
= ÇîÛSÆ�ÔþíÏÙ=ÝZÊèÉ_Ê�Ú¸ÈZÓ�ÙmÚ�òhÊkÉ=ÊiäeÛ'ÚPÊ�à�Õ'ÔëÉ_ÊkæeÊ�ÛSÙ_Ê�à�Ú¸Æ,ç�ÈKÓ®ÛSÙ_Æ�Õ'ÔéÚ�Ì ôëÈ�õ=ÙmÛ�äeÛ�ÛSÔeà�ôXÛ'Ñ	Ñ�ÝKÆ,ÊkÙ=Ù_Õ�ó_Ëkö'öã÷SäåÜ
àÏÊkû1Ê	Ó�Õ'æeÊ�à©ÛOÚ¸Ù=É�ÛSÙ_ÊkÇ'Ò�Ù_Õ�ÑkÛSÓ®Ñ�ÈKÓ®ÛSÙ=ÊiÙ=ÝKÊAÕãæKÙ=Æ,ç�ÛSÓ}Û�ç�Õ'ÈKÔßÙ�Û�ÔeàëÑ!Õ'ç�æeÕ1ÚPÆ�Ù_Æ�Õ'Ô©ÕSÖüÙ=ÝKÊAÕ�×eØPÑ�ÈZÙmÚ�Ö�Õ'É
ç�ÈKÓ�Ù_Æ;Ñ�Õãç�æeÕ'ÔZÊkÔÏÙEç©Æ�ÞßÙ=ÈKÉ_Ê�ÚFÙ_ÕìÒÏÆ,ÊkÓ;à*Ûâç©Æ�ÔKÆ,çOÈKçMäéÛSÙmÑmÝ©Ñ�ÒKÑ!Ó�Ê�Ù_Æ�ç�Ê³Ö�ÕãÉ Ù_ÝKÊ4� ÈeÛãÚ¸Æ�ØPÚPÙ=Ê�ÛãàÏÒ�Ú¸Ù�ÛSÙ=ÊîÌ
;1Æ,ç�ÈKÓ,ÙmÛ�ÔKÊkÕ'ÈéÚ¸Ó�ÒîíÏÙ=ÝZÊkÒñÛSÓ;ÚPÕ�Ö�Õ'ÈZÔeàëÙ=ÝKÊ*Õ'æKÙ_Æ�ç�Û�Ó{É_Ê MeÈKÞ�É�ÛSÙ=Æ,Õ1Ú!ÌAø�ÝKÊOÕ�×|ØÁÑ�ÈKÙ�ÚAò�ÊkÉ_Ê
ÛãÚ=ÚPÈKç�Ê�à�Ù=Õ
äeÊìÚ¸Ù_Õ'É_Ê�à�Ú¸Ê	æeÛSÉ�ÛSÙ=Ê	Ó�Ò�ÛSÔéà�É=Ê�Ñ!ÒKÑ�Ó,Ê�à
Ù=Õ*Ù=ÝKÊ.É=Ê	ä|ÕãÆ�Ó,ÊkÉ9Æ�Ô©Ú¸Ê
�1ÈKÊkÔßÙ=Æ®ÛSÓeÕ'É�àÏÊkÉkÌüø�ÝKÊAÕ�û1ÊkÉ�ÛSÓ�ÓZæKÉ=ÕãäKÓ�Êkç
ò�ÛãÚAàÏÊ�Ñ!Õ'ç�æeÕ1ÚPÊ�àúÆ,ÔÏÙ_Õ�Û©Ú¸Ê
�1ÈKÊkÔeÑ!Ê
ÕSÖhæeÚPÊkÈeàÏÕ�Ø^äZÆ�ÔeÛ�É=Òëç©Æ�ÔKÆ,ç�ÈKçIÙ_Æ�ç�ÊìæKÉ_Õ'äKÓ,Êkç�Ú!Ì3ôXÛãÑkÑmÝKÆ�ÊkÙ_Ù=Õ
ÛSÔéàOôëÈ�õ=ÙmÛ�äeÛOó=Ëköãö'÷1Ü³Ñ!Õ'ÔeÚPÆ;àÏÊkÉ_Ê�àèÙ_ÝKÊ.Ú=Û�ç�Ê�É_Ê�Ñ�ÒZÑ�Ó�Ê9æeÕ'Ó,Æ;Ñ�ÒìäKÈZÙ³ò�Æ�Ù_Ý�ÛSÔOÕ'ÈZÙ=ÊkÉ³ç�ÛSÞßÆ�çOÈKçfæKÉ=Õ�ùeÙ
Õ'æZÙ=Æ�ç©Æ���Û�Ù=Æ�ÕãÔ�Ó�Õ1Õ'æþÌAø�ÝKÊ�Ú_ÛSç�ÊìÉ=ÊáÑ�ÒKÑ!Ó�ÊAæeÕ'Ó,Æ;Ñ�Ò�òýÛ'ÚAÛ�Ó;Ú¸Õ�Ñ�Õ'ÔeÚPÆ;àÏÊ	É=Ê�à�äÏÒN�9ÝKÆ,Õ'Ù=Ù_ÆO�P>�@	A�B
ó_Ëköãö	� Ü
äKÈKÙ�Ù_ÝKÊkÆ,É�É=Ê�ÚPÈKÓ�Ù�Ú�ò�ÊkÉ_ÊAäeÛ'ÚPÊ�àúÕãÔXÚPÙ=Ê�ÛãàÏÒ�Ú¸Ù�ÛSÙ_ÊOÑkÛ�Ó;Ñ�ÈKÓ®ÛSÙ_Æ�Õ'ÔéÚ Õ'ÔZÓ�Ò1Ì
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ø�ÝKÊìÕS×eØoÓ�Æ,ÔKÊìÕ'æKÙ_Æ�ç�Æ���ÛSÙ_Æ�Õ'Ô©ÕSÖüäeÛSÙ�Ñ�ÝñàÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'Ô�ÝéÛ'Ú�É=Ê�Ñ�Ê	Æ�û1Ê�àOç�ÈéÑ�Ý©ÛSÙ_Ù=ÊkÔßÙ=Æ,Õ'Ô�Õ�û1ÊkÉ�Ù_ÝKÊìÒ1Ê�ÛSÉ�Ú
äeÕ'Ù_Ý�Æ,Ô�Ù_ÊkÉ=ç�ÚEÕSÖ}É_Ê MeÈKÞOæKÉ_ÕSùeÓ,Ê�Ú³Û�Ôeà�É_Ê�Ñ�ÒZÑ�Ó�ÊhæeÕ'Ó�Æ®Ñ�Ê�Ú�óoÚ¸ÊkÊ.ø ÛSäZÓ�Ê�Ú�Ë'Ìº÷ìÛSÔeà�Ë'Ì:� ÜmÌüø�ÝKÊ�ÚPÊ3ÕãæKÙ=Æ,ç�ÛSÓ
É=ÊáÚ¸ÈKÓ,ÙmÚåÑ	ÛSÔ
Æ,ÔAÙ=ÈZÉ=ÔìäeÊ ÈéÚ¸Ê�àìÛ'Ú Ú¸Ê	ÙEæ|ÕãÆ�ÔßÙmÚåÆ,ÔèÕãÔÏØoÓ�Æ�ÔZÊ³Õ'æeÊkÉ�ÛSÙ=Æ,Õ'ÔEÌüÿ3Õ�ò�Êkû1Ê	ÉkíkÚPÕ6ÖoÛ�É Ñ�Õ'ÔßÙ=É_Õ'Ó,Ó;ÛSäZÆ�Ó�Æ,ÙPÒ
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ø ÛSäKÓ,Ê�ËãÌxwZÎ<;1ÊkÓ�ÊáÑ�Ù=Ê�à�æeÛSæeÊkÉ�Ú6ÕãÔXÑ�ÕãÔÏÙ_É=Õ'ÓEÕ�Ö³äéÛSÙmÑmÝñàÏÆ;ÚPÙ=Æ,Ó�Ó;Û�Ù=Æ,Õ'ÔEÌ

= ÈKÙ=ÝZÕ'ÉmÚ ÙPÒßæ|ÊìÕ�Ö9ÚPÙ=ÈeàÏÒ
ê³Ç'Ó,Ò-�?>�@	A�B�ó=Ë	öKC�ö1Ü ÕãæKÙ=Æ,ç�Æ��áÛSÙ=Æ,Õ'Ô�Û�ÔeàúÔZÕ'ÔÏØoÓ�Æ,ÔKÊ�ÛSÉ.Ñ!Õ'ÔßÙ=É=ÕãÓ
�eÈKÊ�Ñmð1Ê]�?>t@	A�B�ó_Ëkö	�ãÍ Ü y.ÒÏÔeÛ�ç�Æ;ÑiôXÛSÙ=É_Æ�Þz�9ÕãÔÏÙ_É=ÕãÓ9ó{yAô|��Ü
}9Õ1Õ'ÔQó=Ëkö��	k1Ü y.ÒÏÔeÛ�ç�Æ;ÑiôXÛSÙ=É_Æ�Þz�9ÕãÔÏÙ_É=ÕãÓ9ó{~³Ý�y
Ì Ø^Ù_ÝKÊ�Ú¸Æ®Ú�Ü
ôXÛ'Ñ	Ñ�ÝKÆ,ÊkÙ=Ù_Õz�?>t@	A�B�ó_Ëkö	�ãö Ü ÕãÔÏØoÓ�Æ�ÔZÊ
Ñ!Õ'ÔßÙ=É=ÕãÓEÈeÚ¸Æ,ÔKÇ�Õ'æKÙ_Æ�ç�Û�ÓåæKÉ_ÕSùeÓ,Ê�Ú
Ð�ÊkÈKÙ=Ê	É&�?>�@	A�Býó=Ëkö��'ö1Ü ç©ÕßàÏÊkÓ�Æ,ÔKÇOÛ�Ôeàz~��hÑ�Õ'ÔßÙ=É_Õ'Ó
I ÈKÆ�ÔßÙ=Ê	É=ÕSØÁôXÛSÉ_ç�Õ'Óüó=Ë	ö'ö	E1Ü Æ,ÔÏÖ�ÊkÉ_ÊkÔÏÙ_Æ;Û�ÓEÑ�ÕãÔÏÙ_É=Õ'Ó9ó�~³Ý�y
Ì ØoÙ=ÝZÊ�Ú¸Æ®Ú�Ü
I ÈKÆ�ÔßÙ=Ê	É=ÕSØÁôXÛSÉ_ç�Õ'ÓþÛSÔeàz�eÈKÒßäeÊkÔ ó_ËköãöÏËSÜ Ê	ÞÏÙ_ÊkÔeàÏÊ�àz�eÈKÊ	ÔÏäeÊkÉ_Ç'ÊkÉ�ÕãäeÚ¸ÊkÉ_û1ÊkÉ
��Õ1ÚPÓ�ÊkÒ©ÛSÔéàëê9àÏÇ1Û�ÉOó=Ë	ö'öã÷ Ü �.Õ'ÔKÓ,Æ�ÔKÊ�Û�É.ôëÕßàÏÊkÓi~³É=ÊáàÏÆ;Ñ�Ù_Æ�û1Ê��9Õ'ÔßÙ=É_Õ'Óhó{�AôN~<��Ü
I ÈKÆ�ÔßÙ=Ê	É=ÕSØÁôXÛSÉ_ç�Õ'ÓþÛSÔeàz�eÈKÒßäeÊkÔ ó_Ëköãö'÷ Ü Æ,ÔÏÖ�ÊkÉ_ÊkÔÏÙ_Æ;Û�Óåç�ÕßàÏÊ	Ó ØoäeÛ'ÚPÊ�à�Ñ�Õ'ÔßÙ=É_Õ'Ó

ÕSÖ.äéÛSÙmÑmÝQÑ�Õ'Ó,ÈKç�ÔeÚ3ÈéÚ¸Æ�ÔZÇëÙ=ÝZÊ�Ú¸Ê�Õ'æKÙ_Æ�ç�Û�Ó³æeÛ�ÉmÛSç©ÊkÙ=ÊkÉ�ÚAÝeÛ'ÚìÔKÕ'Ù*ä|Ê	ÊkÔ#Ú¸Ù_ÈeàÏÆ,Ê�àåÌ = Ó;Ú¸Õ?àÏÊ�ÚPÆ�Ç'ÔBÕSÖ
Ñ�ÕãÔÏÙ_É=Õ'Ó,Ó�ÊkÉ�Ú9ÛSÔeà�Ñ!Õ'ÔßÙ=É=ÕãÓ}Ú¸Ù=É�ÛSÙ_ÊkÇ'Æ,Ê�Ú Ù_Õ
Ù=É�Û'Ñmð�Ù_ÝKÊiÚ¸ÊkÙhæ|ÕãÆ�ÔßÙmÚ9ÝeÛ'Ú9É=Ê�Ñ�Ê	Æ�û1Ê�à
û1ÊkÉ_Ò
Ó,Æ�Ù=Ù_Ó�Ê.Û�Ù=Ù=Ê	ÔÏÙ_Æ�Õ'ÔþÌ

= ÚPÈKç�ç�Û�É=Ò�Õ�Ö�æéÛSæeÊkÉmÚiÑ�Õ'ÔeÚPÆ;àÏÊ	É=Æ�ÔZÇ�Ñ�Ó,Õ1ÚPÊ�àëÓ�Õ1ÕãæBÑ�Õ'ÔßÙ=É_Õ'Ó³Õ�Ö�äéÛSÙmÑmÝXàßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_Æ�ÕãÔëÆ;Ú�Ç'Æ,û1ÊkÔëÆ,Ô
ø ÛSäKÓ,Ê�ËãÌxwZÌ ê³Ç'Ó�Òo�?>�@	A�Bfó=Ë	öKC�ö1Ü�Ñ�ÕãÔeÚ¸Æ®àÏÊkÉ=Êáà Õ'æZÙ=Æ�ç©Æ���Û�Ù=Æ�ÕãÔ Û�Ôeà Ñ�ÕãÔÏÙ_É=Õ'Ó�Õ�Ö*ÛSÔ Ê�Ú¸Ù_ÊkÉ=Æ�ù}ÑkÛ�Ù=Æ�ÕãÔ
æKÉ_ÕßÑ�Ê�Ú=Ú.ÈeÚ¸Æ,ÔKÇ�ÛOÔKÕ'ÔÏØoÓ�Æ,ÔKÊ�Û�ÉìÑ�Õ'ÔßÙ=É_Õ'ÓüÚ¸ÒZÚ¸Ù_Êkç§äeÛ'ÚPÊ�àëÕ'ÔXÙ_Êkç�æeÊkÉmÛ�Ù=ÈKÉ_ÊAç�Ê�ÛãÚ¸ÈKÉ_Êkç�ÊkÔßÙmÚhÛSÙìàßÆ ×}ÊkÉ¸Ø
ÊkÔßÙ3Ó,ÕßÑkÛSÙ_Æ�ÕãÔeÚ3Æ�ÔñÙ=ÝKÊµÑ�Õ'Ó,ÈKç�ÔEÌýø�ÝKÊkÒñÛSÓ®Ú¸Õ�àÏÆ®Ú=Ñ�ÈéÚ=Ú¸ÊáàúÝKÕ�òUÙ=Õ©Ú¸ÊkÓ,Ê�Ñ�Ù�Ù_ÝKÊOç�Ê�ÛãÚ¸ÈKÉ_Êkç�ÊkÔ1Ùhæ|ÕãÆ�ÔßÙmÚ!Ì
�eÈKÊ�Ñmð1Ê&�?>�@	A�B�ó_Ëkö��'Í Ü9ÈéÚ¸Ê�à]y.ÒÏÔeÛ�ç�Æ;Ñ.ôXÛSÙ_É=Æ,Þ]�9Õ'ÔßÙ=É=ÕãÓ³ó�yAô|��Ü³Ù_Õ
Õ'æeÊkÉ�ÛSÙ_Ê
Û�Ô�Æ�ÔßÙ=Ê	Ç'ÉmÛ�Ù=Ê�àOÖoÛSÉ=ç
ÊkÔKÊ	É=Ç'Ò©Ú¸ÒZÚ¸Ù_ÊkçIÆ�Ô©ò�ÝKÆ;ÑmÝ�Û
æeÛãÑ�ð1Ê�àOäeÛ�ÙmÑmÝ�Ñ�Õ'Ó,ÈKç�Ô�ò�ÛãÚ�ÈeÚ¸Ê�à}Ì9ø�ÝKÊAæKÉ_ÕßÑ�Ê�Ú=Ú�òýÛ'Ú�Û�æKæKÉ=Õ�ÞßÆ�ç�Û�Ù=Ê�à
Û'Ú�ùeÉ�Ú¸Ù�Õ'É�àÏÊkÉ�ò�Æ,Ù=ÝñàÏÊ�ÛãàúÙ=Æ,ç�Ê1Ì ôXÛ'Ñ	Ñ�ÝKÆ,ÊkÙ=Ù_Õz�?>t@	A�B�ó_Ëkö	�ãö ÜhÈeÚ¸ÊáàúÕS×eØoÓ�Æ,ÔKÊìÕ'æKÙ_Æ�ç�Û�ÓEÑ�ÕãÔÏÙ_É=Õ'Ó}æeÕ'Ó�Æ�Ø
Ñ�Æ,Ê�Ú Ù_Õ'Ç'Ê	Ù=ÝKÊkÉhò�Æ�Ù_ÝëÚPÈKæeÊkÉ=ûßÆ;ÚPÕ'É_Ò�Ñ�ÕãÔÏÙ_É=ÕãÓåÙ=ÊáÑ�ÝKÔZÆ��1ÈKÊ�Ú{Ö�Õ'É.Ñ�ÕãÔeàÏÈeÑ!Ù=Æ�ÔZÇOäKÆ�ÔeÛ�É=Ò�äeÛSÙ�Ñ�ÝñàÏÆ®Ú¸Ù_Æ�Ó�Ó®ÛSÙ_Æ�Õ'Ô
ÑkÛ�ç�æeÛSÆ,Ç'ÔeÚ�Õ'ÔßØ^Ó,Æ�ÔKÊ1ÌiÐ6Ê	ÈKÙ=ÊkÉ��?>4@	A�B*ó=Ëkö��	�1Ü3Æ,ÔeÑ�ÕãÉ=æeÕ'É�ÛSÙ=Êáà´Ù_ÝKÊOÚPÆ�ç�ÈKÓ;Û�Ù=Æ�ÕãÔ�ÕSÖt~��oØÁÑ�ÕãÔÏÙ_É=Õ'Ó,Ó�ÊkÉ�Ú6Æ,Ô
Ù=ÝZÊkÆ�É�ç�ÕßàßÊkÓåÕ�ÖhÛ�äéÛSÙmÑmÝñÑ�Õ'Ó,ÈKç�Ô�ò�Æ�Ù_Ý�É=Ê�ÛãÑ�Ù=Æ,Õ'Ô�Õ'ÔKÓ,Ò�Æ�Ô�Ù=ÝKÊìÉ_ÊkäeÕ'Æ�Ó,ÊkÉkÌhø�ÝKÊkÒ�Ú¸ÙmÛ�Ù=Ê�à�Ù=ÝeÛ�Ù3Ù_ÝKÊkÆ,É
ç�ÕßàÏÊ	Ó�Ñ!Õ'ÈKÓ®à�äeÊúÈéÚ¸Ê�à´Ö�ÕãÉOÙ=ÝKÊ©Æ�Ôßû1Ê�Ú¸Ù_Æ�Ç1Û�Ù=Æ,Õ'ÔBÕSÖâÑ�Õ'ÔßÙ=É_Õ'Ó�ÚPÙ=É_ÈeÑ�Ù=ÈZÉ=Ê�ò�Æ,Ù=Ý Ù_ÝKÊ�ÛSÆ®à ÕSÖiÐ�ÊkÓ;Û�Ù=Æ�û1Ê
� ÛSÆ,Ô = É_ÉmÛkÒ#ÛSÔéÛSÓ�ÒZÚ¸Æ®ÚúóoÐ �4= ÜAäKÈZÙ�ÔKÕQàÏÊkÙ�ÛSÆ,Ó;ÚOò�ÊkÉ_Ê�Ç'Æ,û1ÊkÔEÌ I ÈZÆ�ÔßÙ=ÊkÉ_ÕSØÁôXÛSÉ=ç©Õ'Ó�Û�Ôeà��eÈZÒÏäeÊkÔ
ó=Ë	ö'ößËSÜ*ÊkÞÏæZÓ�Õ'É_Ê�à Ù=ÝKÊ©ÈeÚ¸Ê�ÕSÖâÕ'äeÚPÊkÉ=û1ÊkÉ�ÚèÙ_Õ�æKÉ_Ê�àÏÆ®Ñ�ÙOÑ�Õãç�æeÕ1ÚPÆ�Ù=Æ,Õ'ÔeÚìÆ�Ô#ç�ÈKÓ�Ù_Æ;Ñ�Õãç�æeÕ'ÔZÊkÔÏÙìäeÛ�ÙmÑmÝ
àÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'Ô Ù_ÝKÉ=ÕãÈKÇ'Ý#Ù_ÝKÊ�ÈeÚ¸Ê�ÕSÖiÙ=Ê	ç�æeÊkÉmÛ�Ù=ÈKÉ_Ê�ç�ÊáÛ'Ú¸ÈZÉ=Êkç�Ê	ÔÏÙ�Ú�Ì = àßÊ�Ú¸Æ,Ç'Ô#ç�ÊkÙ_ÝKÕßàÏÕ'Ó,Õ'ÇãÒ�òýÛ'Ú
àÏÊkû1Ê	Ó�Õ'æeÊ�à�Ù=ÝeÛ�ÙìÛ'àZàÏÉ=Ê�Ú_Ú¸Ê�àXÙ=ÝZÊ
Æ;Ú_Ú¸ÈKÊáÚ3ÕSÖhÔßÈKç�äeÊkÉiÛSÔéàëÓ�ÕßÑkÛ�Ù=Æ�ÕãÔXÕSÖýÙ=Êkç�æeÊkÉ�ÛSÙ_ÈKÉ=Ê*Ú¸Ê	ÔeÚ¸ÕãÉmÚ�íEÙ_ÝKÊ
æKÓ®Û'Ñ�Êkç©ÊkÔÏÙ9Õ�Ö9Ù=ÝKÊµÑ�Ó�ÕîÚ¸Ê�à1Ø^Ó,Õ1Õ'æëæeÕãÓ�Ê�Ú�ÕSÖ9Ù_ÝKÊ
ÕãäeÚ¸Ê	É=û1ÊkÉ.Û�ÔeàúÙ_ÝKÊOÚPÊkÔeÚ¸Æ,Ù=Æ,ûÏÆ,Ù¸ÒOÕ�Ö9Æ�ÔZÆ�Ù=Æ®ÛSÓ Ñ�ÕãÔeàÏÆ,Ù=Æ�ÕãÔ
Ê�ÚPÙ=Æ�ç�ÛSÙ=ÊáÚ�Ì���Õ1Ú¸Ó,ÊkÒ�Û�Ôeàëê9àÏÇîÛSÉOó_Ëkö'öã÷ ÜiÑ�ÕãÔeÚ¸Æ®àÏÊkÉ=Êáà�Æ,ç�æKÓ,Êkç�Ê!ÔÏÙ�ÛSÙ=Æ,Õ'Ô�ÕSÖhÕ'æZÙ=Æ�ç�ÛSÓåæZÉ=ÕSùéÓ�Ê�Ú�ÈeÚ¸Æ,ÔKÇ
�3ÕãÔKÓ�Æ,ÔKÊ�ÛSÉýôëÕßàÏÊkÓ6~¥É_Ê�àÏÆ®Ñ�Ù=Æ,û1Ê��9ÕãÔÏÙ_É=Õ'Ó9ó��AôN~<��ÜmÌZø�ÝKÊkÒ�É_ÊkæeÕ'É=Ù_Ê�à�ûãÛSÉ=ÒßÆ�ÔZÇ�àÏÒÏÔéÛSç�Æ®Ñ6ÇîÛSÆ�ÔéÚ�ÛSÔeà
É=ÊáÚ¸æeÕ'ÔeÚPÊ�Ù=Æ,ç�Ê�Ú�Ö�É=Õãç Õãæ|Ê	ÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔ ò�Æ�Ù_Ý Û�û'Û�É=Æ®ÛSäKÓ,Ê�É_Ê MeÈKÞXÉ�ÛSÙ=Æ,ÕKÌ I ÈZÆ�ÔßÙ=ÊkÉ_ÕSØÁôXÛSÉ=ç©Õ'Ó9Û�Ôeà��eÈKÒ1Ø
äeÊkÔ ó_Ëkö'öã÷ Ü*æKÉ=ÊáÚ¸ÊkÔßÙ=Ê�àXÉ=ÊáÚ¸ÈKÓ,ÙmÚèÕ�ÖiÛXÚ¸Ù_ÈeàÏÒBÕSÖ.ÙPò�ÕñÙ¸ÒßæeÊ�ÚèÕ�Ö.ç�ÕßàÏÊkÓ�Ø^äéÛ'Ú¸Êáà�Æ�ÔÏÖ�Ê	É=ÊkÔßÙ=Æ®ÛSÓ9Ñ�ÕãÔÏÙ_É=ÕãÓ
Ú¸ÒZÚ¸Ù_Êkç�Ú Ö�ÕãÉ3ç�ÈKÓ�Ù_Æ;Ñ�Õãç�æeÕãÔKÊkÔßÙ äéÛSÙmÑmÝXàßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_Æ�ÕãÔEÌ�ø�ÝZÊkÒñÚ¸ÝKÕ�ò�ÊáàúÙ=ÝéÛSÙAäeÕ'Ù_ÝXÚPÙ=Ê�ÛãàÏÒ ØÁÚ¸Ù�ÛSÙ_Ê�ÛSÔeà
àÏÒßÔeÛSç©Æ;Ñ�Ê�ÚPÙ=Æ�ç�ÛSÙ=ÕãÉmÚ{æZÉ=Õ�ûÏÆ®àÏÊ�àOÇ'Õ1Õßà�Ê�Ú¸Ù_Æ�ç�Û�Ù=Ê�Ú{Õ�Ö Ù=ÝKÊiàÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=ÊiÑ�Õãç�æeÕ1Ú¸Æ,Ù=Æ,Õ'ÔeÚ³ÈeÚPÆ�ÔKÇ*Õ'ÔKÓ,ÒOÕ'ÔKÊ
Ù=Ê	ç�æeÊkÉmÛ�Ù=ÈKÉ_ÊAç�Ê�ÛãÚ¸ÈKÉ_Êkç�ÊkÔ1Ù	Ì



�	���D�s.�)�%(n�'�$�./%(3 u�np#�m�n�'�./%(3q$&�sm�#�)73 !(3qn�5z+�#�'�,�./%�!(021/3q57%(3q)7)8./%(39#�$ ËjC
Q�R�� ��\9Y���[�W�acY<g��]��U�����[�acY<g
WN� ��U]\jg
d/g��ch�^DU�[V_|acY�d�e fbgjhiY<g
\
\�ac�

Y<g�UXW

ø�ÝKÊýàÏÊkç�Û�Ôeà3Ö�Õ'É³Ê ��Ñ�Æ,ÊkÔeÑ�ÒiÛSÔeàìæKÉ=ÕßàßÈeÑ�Ù=Æ,ûÏÆ,ÙPÒAÕSÖ}äeÛ�ÙmÑmÝOàÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'ÔìÆ;Ú Ñ�ÕãÔÏÙ_Æ�ÔßÈKÕ'ÈeÚPÓ�ÒAÆ,ÔeÑ�É_Ê�Û'ÚPÆ�ÔKÇZÌ
ÿ3Õ�ò�Ê	û1ÊkÉkíKÙ_ÝKÊ
ÕãæKÙ=Æ,ç�ÛSÓEÕãæ|Ê	ÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔ�Õ�Ö�Ñ!Õ'Ó�ÈZç�ÔeÚ�Æ;Ú.Ó�Æ�ç©Æ�Ù=Êáà�äÏÒ�Ù_ÝKÊ
ÇãÆ�û1ÊkÔñÕ'æeÊkÉmÛ�Ù=Æ,ÔKÇ�æ|ÕãÓ�Æ®Ñ�ÒñÛSÔeà
Ù=ÝZÊëæKÉ_ÕßÑ�Ê�Ú=Ú�Ê
� ÈZÆ�æKç�Ê	ÔÏÙ	Ì�;1Õ�ÖoÛSÉ©Õ'ÔKÓ,Ò Ù_ÝKÊëÉ_Ê MeÈKÞ#É�ÛSÙ=Æ,Õ Û�ÔeàvÙ=ÝZÊëÉ=ÊáÑ�ÒKÑ!Ó�Ê�æeÕ'Ó�Æ®Ñ�Ò ÝeÛkû1Êñä|Ê	ÊkÔ
Ñ�ÕãÔeÚ¸Æ®àÏÊkÉ=ÊáàvÆ�ÔfÙ=ÝKÊBÓ�Æ,Ù=ÊkÉ�ÛSÙ=ÈZÉ=ÊBÛ'Ú�ò�ÛkÒZÚ�Õ�ÖOÆ,ÔeÑ�É=ÊáÛ'Ú¸Æ,ÔKÇ#æKÉ=ÕßàßÈeÑ�Ù=Æ,ûÏÆ,ÙPÒ1ÌV�3Ù_ÝKÊkÉ�ÖoÛãÑ�Ù=ÕãÉmÚñÚ¸ÝKÕãÈKÓ;à
Ù=ÝZÊkÉ=Ê�Ö�ÕãÉ=ÊAäeÊµÑ�Õ'ÔeÚPÆ;àÏÊ	É=Ê�àåÌüê³ÞKÛ�ç�æKÓ�ÊáÚ�ÛSÉ_Ê1Î

ËãÌO�hÛSÉ_ÒÏÆ,ÔKÇ�Ñ�ÕãÔeàÏÊkÔeÚPÊkÉ�ÝKÕãÓ;àÏÈKæBóoÛ'Ú.ÛSÔXÛãàKàÏÆ,Ù=Æ�ÕãÔeÛSÓEÕãæKÙ=Æ,ç�Æ��áÛSÙ=Æ,Õ'Ô�æéÛSÉmÛ�ç�ÊkÙ_ÊkÉ�Ü
÷ßÌO�hÛSÉ_ÒÏÆ,ÔKÇOÕ'æeÊkÉ�ÛSÙ_Æ�ÔKÇ�æKÉ=ÊáÚ=Ú¸ÈZÉ=Ê�ó^ÛãÚ3Û�ÔXÛ'àZàÏÆ�Ù_Æ�Õ'ÔéÛSÓEÕ'æZÙ=Æ�ç©Æ���Û�Ù=Æ�ÕãÔ�æéÛSÉmÛ�ç�ÊkÙ_ÊkÉ�Ü
�ßÌO�hÛSÉ_ÒÏÆ,ÔKÇ
äeÕãÆ�Ó�ÈZæúÉ�ÛSÙ_Ê�óoÛ'Ú�Û�ÔëÛãàKàÏÆ,Ù=Æ�ÕãÔeÛSÓEÕãæKÙ=Æ,ç�Æ��áÛSÙ=Æ,Õ'Ô�æeÛSÉ�ÛSç�Ê	Ù=ÊkÉ!Ümí Ö�ÕãÉ�ÊkÞZÛSç�æKÓ,Ê1í'É_Ê�àÏÈeÑ�Ø

Æ,ÔKÇOÆ�Ù.ÛãÚ6Ù_ÝKÊìÉ=ÊkäeÕ'Æ,Ó�ÊkÉhÆ;Ú�ÇãÉmÛ'àßÈeÛSÓ,Ó�ÒñàÏÊkæKÓ,ÊkÙ=Êáà
wZÌ�;1Ù�ÛSÉ_Ù=Æ�ÔZÇúÙ_ÝKÊOäeÛ�ÙmÑmÝXò�Æ�Ù=ÝXæZÉ=ÕßàÏÈeÑ!ÙèÖ�É=ÕãçWÙ_ÝKÊOæKÉ=Ê	ûÏÆ,Õ'ÈeÚ3äéÛSÙmÑmÝBÆ�ÔXÙ=ÝZÊ�Ñ�Õ'ÔeàßÊkÔeÚ¸Ê	ÉìÛSÔeà��kÕ'É

Ñ�ÕãÓ�ÈKç©Ô�ÚPÊ�Ñ�Ù=Æ,Õ'Ô�Ù=Õ�É=ÊáàÏÈeÑ�ÊAÙ_ÝKÊ*Ú¸Ù�ÛSÉ=Ù_ÈKæëÙ_Æ�ç�Ê
ÍßÌ��9ÕãÔeÑ�ÊkÔßÙ=É�ÛSÙ=Æ,ÔKÇìÙ=ÝKÊiæKÉ=ÕßàÏÈéÑ�Ù�Æ,Ô�ÚPÊkû1ÊkÉmÛ�ÓeÚ¸Ù_ÊkæeÚ9ò�ÝKÊkÔ�Ù=ÝKÊ.É=Ê
�1ÈKÆ,É=Ê�à�Ú¸ÊkæéÛSÉmÛ�Ù=Æ,Õ'Ô�ÑkÛ�Ô�ÔKÕãÙ äeÊ

ÛãÑ�ÝKÆ,Êkû1Ê�àOÆ�Ô�Ù=ÝZÊèÇãÆ�û1ÊkÔ�Ñ�Õ'Ó,ÈKç�Ô
kßÌ/�^Ôßû1ÊkÉ=Ù_Æ�ÔKÇñÙ=ÝKÊñÑ�ÕãÓ�ÈKç�ÔQäÏÒQÑ�ÝéÛSÉ=ÇãÆ�ÔKÇBÙ=ÝZÊ�Ö�Ê	Ê�à Ù=ÕBÙ=ÝKÊñÑ�ÕãÔeàÏÊkÔeÚPÊkÉ�àÏÉ_ÈKç ÛSÔéà ò�Æ�Ù_ÝeàÏÉ�Ûáò

æKÉ_ÕßàÏÈeÑ�Ù�Ö�É=Õãç¦Ù=ÝZÊèäeÕãÙ=Ù=Õãç
CîÌ = àZàÏÆ�ÔKÇ�Û�Ô�ÊkÔÏÙ_ÉmÛ�Æ�ÔKÊkÉhÙ=ÕOÆ,ç�æKÉ=Õ�û1Ê.Ù=ÝKÊâÚ¸ÊkæeÛ�ÉmÛ�Ù=Æ�ÕãÔEíKÖ�Õ'É�ÊkÞZÛSç�æZÓ�Ê1í'Ù_Õ�äZÉ=Ê�Û�ð�ÛSÔñÛj�	ÊkÕ'Ù_É=Õ'æeÊ
�ßÌ/�AÚPÆ�ÔKÇ�Ú¸Ù=ÊáÛSç àÏÆ;ÚPÙ=Æ,Ó�Ó;Û�Ù=Æ,Õ'ÔEíeÕ'ÉìÇ'Ê	ÔKÊkÉmÛ�Ó�Ó,ÒëÑ!Õ'ÔßÙ=Æ�ÔßÈKÕãÈeÚ¸Ó,ÒëÛãàKàÏÆ,ÔKÇ�Û�û1Õ'Ó®ÛSÙ=Æ,Ó�Ê*Ñ�Õãç�æeÕ'ÔKÊkÔßÙ.Ù=Õ

Ê�×}Ê�Ñ!Ù=Æ�û1Ê	Ó�Ò
É_Ê�àÏÈeÑ!ÊèÙ_ÝKÊìæKÉ=ÊáÚ=Ú¸ÈZÉ=Ê
ôëÕ1ÚPÙ{Õ�ÖKÙ_ÝKÊ�Ú¸Ê9Æ,Ù=Êkç�ÚeÛ�É=Ê�Õ�ÖeÑ!Õ'ÈKÉ�Ú¸Ê�òhÊkÓ�ÓãðÏÔZÕSò�ÔþíSäKÈZÙEÙ=ÝKÊkÒiÝeÛkû1Ê³ÈeÚ¸ÈéÛSÓ�Ó,ÒAÔKÕãÙ{äeÊkÊkÔ*Ñ�ÕãÔeÚ¸Æ®àÏÊkÉ_Ê�à

Û'Ú�ÕãæKÙ=Æ,ç�Æ��áÛSÙ=Æ,Õ'Ô�ûãÛSÉ=Æ®ÛSäKÓ,Ê�Ú�Ì9ø�ÝZÊèÙPòhÕOÓ;Û'ÚPÙ�Æ�Ù_Êkç�Ú9ÛSÉ_Ê
Û�Ó;ÚPÕOò�ÊkÓ,ÓåðßÔKÕ�ò�Ô�Ö�É_Õ'ç§Ñ!Õ'ÔßÙ=Æ�ÔßÈKÕãÈeÚ�àÏÆ®Ú¸Ù_Æ�Ó Ø
Ó;Û�Ù=Æ,Õ'ÔEÌOø�ÝZÊ�ÛãàKàÏÆ�Ù_Æ�ÕãÔXÕSÖ.Û�û1ÕãÓ;ÛSÙ_Æ�Ó,ÊOÑ�Õãç�æeÕ'ÔKÊkÔßÙAÙ_ÕúÙ_ÝKÊOäeÛ�ÙmÑmÝ ÑmÝeÛSÉ_Ç'ÊOò�Æ,Ó�Ó Ê�×}Ê�Ñ�Ù=Æ,û1ÊkÓ�Ò©É=Ê�àÏÈéÑ�Ê
Ù=ÝZÊ
æKÉ_Ê�Ú=ÚPÈKÉ=ÊµÛSÔeàëÙ_ÝKÊkÉ=Ê	äÏÒ�Ó,Õ�ò�ÊkÉ�Ù_ÝKÊ
äeÕ'Æ,Ó�Æ,ÔKÇ�æeÕãÆ�ÔßÙAÙ=Êkç©æ|Ê	ÉmÛSÙ_ÈKÉ=ÊîÌ�ø�ÝKÆ®Ú3ç�Û�ð1Ê�Ú Æ,Ù3æeÕ1Ú_Ú¸Æ,äKÓ�Ê*Ù=Õ
ÈeÚPÊAÛAÓ�Õ�òhÊkÉ¸ØoûãÛSÓ�ÈZÊ�ÊkÔKÊkÉ_Ç'ÒOÚPÕ'ÈKÉ�Ñ�ÊiÛSÔeàOÙ=ÕµÛáû1ÕãÆ;à
æeÕ1Ú_Ú¸Æ,äKÓ�Ê.Ù=ÝKÊ	É=ç�Û�ÓKàÏÊáÑ�Õ'ç�æeÕîÚ¸Æ�Ù_Æ�ÕãÔEÌ �.ÔKÊ.ÚPæ|ÊáÑ�Æ;Û�Ó
ÑkÛãÚ¸Ê.Æ;Ú{ò�ÝKÊ	É=Ê.Ù=ÝKÊ.ÝKÊ�Û�Ù Æ®Ú9àÏÆ�É_Ê�Ñ�ÙüÚ¸ÈKæKæZÓ�ÒOÕSÖþÊkÔKÊkÉ_Ç'ÒOÆ,Ô�Ù_ÊkÉ=ç�ÚEÕSÖFÚ¸Ù_Ê�ÛSç ÛãÚ Æ�Ô�ÚPÙ=Ê�Û�ç àÏÆ;ÚPÙ=Æ,Ó�Ó;Û�Ù=Æ,Õ'ÔEÌ
= ÔKÕãÙ=ÝKÊ	ÉAæeÕ1Ú=ÚPÆ�äKÓ,Ê�Ú¸Ù_ÉmÛSÙ_ÊkÇ'Òîíåò�ÝKÊkÔBÙ=ÝKÊ*Ù=Õãæ�æKÉ_ÕßàÏÈeÑ�ÙìÆ®ÚAÚ¸ÊkÔßÙ.Ù=Õ�ò�ÛãÚ¸Ù=Ê!Ø^òýÛSÙ=Ê	ÉAÙ=É_Ê�ÛSÙ_ç�ÊkÔßÙkíKÆ;Ú.Ù=Õ
ÈeÚPÊèæZÈKÉ=Êìò�Û�Ù=ÊkÉ.ÛãÚ6É_Ê MeÈKÞ�Ú¸Æ�ç©Æ�Ó;Û�É9Ù=Õ©ÛSÔXÛ�äeÚ¸ÕãÉ=æKÙ_Æ�ÕãÔXÑ�ÕãÓ�ÈKç�ÔþÌ

;1Êkû1ÊkÉ�ÛSÓîÛSÈKÙ_ÝKÕ'É�Ú{ÝeÛkû1ÊhÚ¸ÈKÇãÇ'Ê�ÚPÙ=Ê�àìÙ=ÝKÊhÈeÚ¸Ê9ÕSÖ|ÛSÔ
Æ,ÔÏû1Ê	É=Ù=ÊáàAÑ�Õ'Ó,ÈKç�ÔEíkò�ÝZÊkÉ=Ê9Ù=ÝZÊ¥Ö�Ê	Ê�àAÆ;Ú Ñ�ÝeÛ�É=ÇãÊ�à
Ù=ÕìÙ_ÝKÊAÑ!Õ'ÔeàÏÊ	ÔeÚ¸ÊkÉ	Ì³ÿ3Õ�òhÊkû1ÊkÉkí�Ù=ÝZÊ3Æ,ÔÏû1ÊkÉ_Ù=Ê�à*Ñ�Õ'Ó,ÈKç�ÔOÆ®Ú{ÔKÕ'ÙhÙ=É_ÈKÓ�Ò*Ù=ÝKÊ.Æ�Ôßû1ÊkÉmÚPÊ�Õ�Ö ÛèÉ_ÊkÇ'ÈZÓ;ÛSÉ9äeÛ�ÙmÑmÝ
Ñ�ÕãÓ�ÈKç�Ôþí³Ú¸Æ,ÔeÑ�Ê�Ù_ÝKÆ;Úìò�ÕãÈKÓ;à É=ÊL� ÈKÆ,É=Ê�Ù_ÝKÊ�äeÛ�ÙmÑmÝEí9ò�ÝKÆ;ÑmÝ Æ;Ú*Ú¸Ù_Õ'É=Êáà7Æ,Ô#Ù=ÝKÊ�Ñ!Õ'ÔeàÏÊ	ÔeÚ¸ÊkÉ	í Ù_ÕXäeÊúÆ,Ô
ûãÛSæeÕ'É.æKÝeÛãÚ¸Ê*ò�ÝKÆ;ÑmÝ�Æ;Ú�û1ÊkÉ_Ò�ÈKÔZÓ�Æ�ð1Ê	Ó�Ò1Ì


 ÝKÊkÔ�Ù_ÝKÊìàÏÊáÚ¸Æ�É_Ê�à�æKÈZÉ=Æ�ÙPÒOÆ®Ú ÔKÕãÙ�Õ'äKÙ�ÛSÆ�ÔéÛSäKÓ,ÊAÆ�Ô�Ù_ÝKÊìÑ�ÕãÓ�ÈKç©ÔEí1Ù=ÝKÊAäéÛSÙmÑmÝ�ç�ÛkÒOäeÊAæKÉ_ÕßÑ�Ê�Ú_Ú¸Ê�à
Æ�ÔñÚPÊkû1ÊkÉmÛ�Ó Ú¸Ù_ÊkæeÚ�Ê�Û'ÑmÝ�Æ�ÔeÑ�É_Ê�Û'ÚPÆ�ÔKÇ�Ù=ÝZÊèæZÈKÉ=Æ,Ù¸Ò©ÕSÖ9Ù_ÝKÊ
æKÉ_ÕßàÏÈeÑ�Ù	Ì = òhÊkÓ�Ó}ðÏÔZÕSò�ÔñÊkÞZÛSç�æKÓ,ÊAÕSÖ¥Ù=ÝKÆ®Ú
Æ;Ú�Ù_ÝKÊ*Ú¸ÊkæéÛSÉmÛ�Ù=Æ,Õ'ÔëÕ�Ö³Ê	Ù=ÝeÛ�ÔKÕ'ÓEÖ�É=Õãç¦ò�Û�Ù=ÊkÉ�äßÒ�ÊkûãÛSæeÕãÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔ ó^Ð.ÛkÒÏÓ,ÊkÆ�ÇãÝñàÏÆ;ÚPÙ=Æ�Ó,Ó;Û�Ù=Æ�ÕãÔåÜmÌ

ø�ÝKÊAæKÉ_ÕßàÏÈeÑ�Ù_Æ�ÕãÔúæeÊkÉ_Æ�Õßà�Æ;Ú³ÔKÕãÉ=ç�Û�Ó�Ó,ÒOÙ=ÝKÊAç©Õ1Ú¸Ù9Ù_Æ�ç�Ê.Ñ�ÕãÔeÚ¸ÈZç�Æ�ÔKÇ*Ñ�Õãç�æeÛ�É=Ê�àOÙ=ÕOÙ_ÝKÊìÚ¸Ù�ÛSÉ_Ù=ÈKæ
ÛSÔéàÄÚ¸ÝßÈKÙmàßÕSò�ÔUæeÊkÉ_Æ�ÕßàKÚ!Ì ÿ3Õ�ò�Êkû1Ê	Ékí6Ö�ÕãÉXàÏÆ���Ñ!ÈKÓ�ÙñÚ¸Ê	æeÛSÉ�ÛSÙ=Æ,Õ'ÔeÚXÚPÈeÑmÝÄÛãÚúÖ�Õ'ÉëÝZÆ�Ç'Ý æKÈKÉ=Æ,ÙPÒ Õ'É
Ûj�	ÊkÕ'Ù_É=Õ'æZÆ;ÑëÚPÊkæeÛ�ÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔeÚ�íAÙ_ÝKÊXÚPÙmÛSÉ_Ù=ÈKæfÙ=Æ,ç�Ê�ç�ÛkÒ ÛSÓ®Ú¸Õ äeÊBÚPÆ�Ç'ÔZÆ ù}ÑkÛ�ÔÏÙ	Ì = Ó�Ù_ÊkÉ=ÔéÛSÙ=Æ,û1Ê�ò�ÛkÒKÚOÕSÖ
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ø{Û�äKÓ�Ê�ËãÌ�ÍÏÎhøEÊkÞÏÙ�äeÕ1ÕãðKÚ�ò�ÝKÆ;ÑmÝ�Æ�ÔeÑ!Ó�ÈeàÏÊâÛ�àÏÆ®Ú=Ñ�ÈéÚ=Ú¸Æ,Õ'Ô�ÕSÖ¥äeÛSÙ�Ñ�ÝñàÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'ÔEÌ
= ÈZÙ=ÝKÕãÉmÚ ø�Æ�Ù=Ó,Ê

��Æ�Ó,Ó�ÊkÙió=Ë	öKC
�1Ü �^ÔeàÏÈéÚ¸Ù=É_Æ�ÊkÓ,Ó�Ê4y3Ê�ÚPÙ=Æ�Ó,Ó;Û�Ù=Æ�ÕãÔXó�Æ,Ô � Ê	É=ç�Û�ÔåÜ
�9Õ'ÈZÓ;Ú¸ÕãÔBÛSÔeà�Ð�Æ;ÑmÝeÛSÉ�àKÚ¸ÕãÔ ó_ËköKCL� Ü �9ÝKÊ	ç�Æ;ÑkÛ�Ó}ê¥ÔZÇ'Æ�ÔZÊkÊkÉ=Æ,ÔKÇ
ê³Ó�Ó,ÊkÉ=äeÊ�ó=Ë	öKC�ö1Ü ÿAÛ�ÔeàÏäeÕ1Õ'ð�Õ�Ö�;1ÊkæeÛ�ÉmÛ�Ù=Æ�ÕãÔXøEÊ�ÑmÝKÔKÆ��1ÈKÊ�Ú³Ö�Õ'É

�9ÝKÊ	ç�Æ;ÑkÛ�Ó}ê¥ÔZÇ'Æ�ÔZÊkÊkÉmÚ
ê³Ó�Ó,ÊkÉ=äeÊ�ó=Ë	ö	�	E1Ü ;1Ê	æeÛSÉ�ÛSÙ=Æ,Õ'ÔñøEÊ�Ñ�ÝZÔKÆ��1ÈKÊ�Ú���Ì��eÆ¡� ÈZÆ;à Ø¢�eÆ��1ÈKÆ;à£;1ÒKÚPÙ=Êkç�Ú
ÿ3ÕãÓ�Ó;Û�ÔeàXó=Ë	ö	�ÏË�Ü ÅKÈKÔeàZÛSç�ÊkÔßÙmÛ�Ó;Ú9ÕSÖ¥ôëÈKÓ�Ù_Æ;Ñ�Õãç�æeÕ'ÔKÊkÔßÙ�y3Æ;ÚPÙ=Æ,Ó�Ó;Û�Ù=Æ,Õ'Ô
ÿ3ÕãÓ�Ó;Û�Ôeà�ÛSÔeàN�eÆ;Û�æKÆ;Úìó=Ë	ö	�	�1Ü �9Õãç�æKÈKÙ_ÊkÉ�ôëÊkÙ_ÝKÕßàKÚ�Ö�Õ'É/;1ÕãÓ�ûßÆ�ÔKÇ�y.ÒÏÔeÛ�ç�Æ;Ñ

;1Ê	æeÛSÉ�ÛSÙ=Æ,Õ'ÔG~³É=ÕãäKÓ�Êkç�Ú
~{ÊkÉ_É=Ò�Û�Ôeà � É_ÊkÊkÔBó=Ë	ö	�jwßÜ ~{Ê	É=É=Ò8¤�Ú��9ÝKÊkç�Æ®ÑkÛSÓ}ê³ÔKÇãÆ�ÔKÊkÊ	É=Æ�ÔZÇ�ÿAÛSÔeàßä|Õ1Õãð
Ð�Õ1Ú¸Ê©ó=Ë	ö	�'Í1Ü y3Æ®Ú¸Ù_Æ�Ó�Ó®ÛSÙ_Æ�Õ'ÔXy3Ê�Ú¸Æ,Ç'Ô�Æ�ÔG~³ÉmÛãÑ�Ù=Æ®Ñ�Ê
y3Õãç�ÊkÔKÊ�ÑmÝ�Û�Ôeàz~³Æ�äeÕãÈKÓ�Ê�Û�ÈBó=Ëkö��'ö1Ü ~³É=ÕßÑ!Ê�Ú=Ú.ôëÕßàÏÊkÓ,Æ�ÔKÇ�Û�Ôeàz�9Õ'ÔßÙ=É=ÕãÓ{Æ,Ô

�9ÝKÊ	ç�Æ;ÑkÛ�Ó}ê¥ÔZÇ'Æ�ÔZÊkÊkÉ=Æ,ÔKÇ
�eÈKÒßäeÊkÔ ó_Ëkö'öã÷ Ü ~³ÉmÛãÑ�Ù=Æ®ÑkÛSÓ6y3Æ;ÚPÙ=Æ,Ó�Ó;Û�Ù=Æ,Õ'ÔN�9Õ'ÔßÙ=É_Õ'Ó

É=ÊáàÏÈeÑ�Æ,ÔKÇ�Ù=ÝZÊ�Ó,ÊkÔKÇ'Ù_Ý�Õ�Ö�Ù_ÝKÆ;ÚAæeÊkÉ=Æ,Õßàåí³ÚPÈeÑmÝ ÛãÚèÚPÙmÛ�É=Ù=Æ,ÔKÇëÙ_ÝKÊ�äeÛSÙ�Ñ�ÝXò�Æ,Ù=ÝBÓ�Æ�ÇãÝÏÙìæKÉ_ÕßàÏÈeÑ�ÙìÆ,Ô�Ù_ÝKÊ
Ñ�ÕãÔeàÏÊkÔeÚPÊkÉkíeÚPÝKÕ'ÈZÓ;à�Ù=ÝKÊ	É=Ê�Ö�ÕãÉ=ÊìäeÊ
Ñ!Õ'ÔeÚPÆ;àÏÊkÉ_Ê�àåÌ

;1Õ�ÖoÛSÉkí�Ù=ÝZÊ³É=Ê MéÈKÞAÉmÛ�Ù=Æ,Õ�ÝeÛ'ÚEäeÊkÊkÔìÙ=ÝKÊ9ÕãÔKÓ�ÒAÕãæeÊkÉmÛ�Ù=Æ�ÔZÇ3ûãÛSÉ_Æ;Û�äKÓ�ÊhÑ�ÕãÔeÚ¸Æ®àÏÊkÉ=Êáà6Ö�Õ'É Õ'æKÙ_Æ�ç�Æ���ÛSÙ_Æ�ÕãÔEÌ
ÿ3Õ�ò�Ê	û1ÊkÉkí�äeÕ'Ù_ÝÄÙ=ÝKÊXäeÕãÆ�Ó�ÈZæMÉ�ÛSÙ=ÊîíìÑ�Õ'Ó,ÈKç�Ô æKÉ_Ê�Ú=ÚPÈKÉ=ÊQÛSÔeàfÑ�ÕãÔeàÏÊkÔeÚPÊkÉ�ÝKÕ'Ó®àÏÈKæUÛ�É=ÊBÕ'æeÊkÉ�ÛSÙ=Æ,ÔKÇ
ûãÛSÉ_Æ;ÛSäZÓ�Ê�Ú�ò�ÝKÆ®Ñ�Ý�Ú¸ÝKÕãÈKÓ;à�ä|ÊµÑ�Õ'ÔéÚ¸Æ;àßÊkÉ=Ê�à�Æ�Ô�Õ'É�àÏÊkÉ.Ù=ÕOÕ'æZÙ=Æ�ç©Æ��kÊ.Ù=ÝKÊìÕãæ|Ê	ÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔEÌ

ôëÕ1ÚPÙ3Õ�Ö³Ù_ÝKÊAÖoÛ'Ñ�Ù_Õ'ÉmÚ�ç�ÊkÔßÙ=Æ,Õ'ÔKÊáà�Û�ä|Õ�û1Ê*ÛSÉ_Ê*Ñ�Õ'ÔeÚPÆ;àÏÊ	É=Ê�à�Æ�Ô�Ù_ÝKÆ;Ú�Ù_ÝKÊ�Ú¸Æ®Ú�Ì

Q�R�¥ ¦*��§¨Y�_�U£U�©JhªUXW _bacY<d�e f|g
hiY<g
\
\lacY�glU]W

�3ÕìÙ=Ê	ÞÏÙ9äeÕ1Õ'ðZÚ3Û�É=ÊiÛkû'Û�Æ�Ó®ÛSäKÓ,Ê3ò�ÝKÆ®Ñ�Ý©Ñ�ÕãÔeÚ¸Æ®àÏÊkÉ�äéÛSÙmÑmÝ©àÏÆ;ÚPÙ=Æ�Ó,Ó;Û�Ù=Æ�ÕãÔ�Û�Ó�ÕãÔKÊ1Ì³ÿ.ÕSòhÊkû1ÊkÉ	í'ç�Õ1ÚPÙ9ä|Õ1ÕãðKÚ
Õ'Ô¶àÏÆ;ÚPÙ=Æ�Ó,Ó;Û�Ù=Æ�ÕãÔ Õ'É?Ú¸ÊkæeÛ�ÉmÛ�Ù=Æ�ÕãÔÄæKÉ_ÕßÑ�Ê�Ú=ÚPÊ�ÚëÑ!Õ'ÔßÙmÛSÆ,ÔÄÛ#ÑmÝeÛSæZÙ=ÊkÉ�Õ'Ô äeÛSÙ�Ñ�Ý àÏÆ;ÚPÙ=Æ,Ó�Ó;Û�Ù=Æ,Õ'ÔEÌ«;1Õ'ç�Ê
ÊkÞZÛSç�æZÓ�Ê�Ú.ÛSÉ_Ê�ÇãÆ�û1ÊkÔXÆ,Ô ø ÛSäKÓ,ÊëËãÌ�ÍßÌ¨�9Õ'ÈZÓ;Ú¸ÕãÔ ÛSÔeàBÐ6Æ®Ñ�ÝéÛSÉmàZÚ¸Õ'Ô ó=Ë	öKCL� Ü*ÛSÔéà-~{ÊkÉ_É=ÒXÛ�Ôeà � É=Ê	ÊkÔ
ó=Ë	ö	�
wÏÜ©àÏÊ�Ú_Ñ�É=Æ,ä|ÊXÙ_ÝKÊXäeÛãÚ¸Æ;ÑëæZÉ=Æ�ÔéÑ�Æ�æKÓ,Ê�Ú
ÕSÖµäeÛSÙ�Ñ�ÝfàßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_Æ�ÕãÔvÆ�ÔfÛQÚ¸Ù=É�ÛSÆ,Ç'ÝßÙ¸Ö�Õ'É_ò�Û�Émà ç�ÛSÔKÔZÊkÉkÌ
ø�ÝKÊkÒ�ÛSÓ;ÚPÕ�Æ�ÔéÑ�Ó�ÈeàßÊ
ÚPÕ'ç�ÊâàÏÒÏÔéÛSç�Æ®Ñ3ç�ÕßàÏÊkÓ®Ú�Ì�ÿ.Õ'Ó�Ó®ÛSÔeàXó_Ëkö	�ßËSÜ.Û�ÔeàXÿ3ÕãÓ�Ó;Û�Ôeà�ÛSÔeà|�eÆ®ÛSæKÆ®Úèó_Ëkö��	� Ü
ç�Û�Æ�ÔKÓ,ÒOàÏÆ®Ú=Ñ�ÈeÚ_Ú³Ù=ÝKÊìàßÒÏÔeÛ�ç�Æ;Ñ�ÊL� ÈeÛ�Ù=Æ,Õ'ÔeÚ³Ö�Õ'É�äéÛSÙmÑmÝ©àÏÆ;ÚPÙ=Æ�Ó,Ó;Û�Ù=Æ�ÕãÔ�Û�Ôeà�Û�Ó�Ù=Ê	É=ÔeÛ�Ù=Æ�û1Ê.ç�Û�Ù=ÝKÊkç�ÛSÙ=Æ®ÑkÛSÓ
Ú¸ÕãÓ�ÈKÙ_Æ�ÕãÔ�ç�ÊkÙ_ÝKÕßàKÚ�Ì¬��Æ�Ó,Ó�ÊkÙ�ó_ËköDC
� ÜýÛSÔéà�Ð6ÕîÚ¸Ê�ó=Ë	ö	�ãÍ ÜhÑ�ÕãÔeÑ�ÊkÔßÙ=É�ÛSÙ=Ê.Õ'ÔñàÏÊáÚ¸Æ�ÇãÔ�ÕSÖ äéÛSÙmÑmÝ�Ñ�ÕãÓ�ÈKç©ÔeÚ�Ì
y3Õãç�ÊkÔKÊ�ÑmÝ�Û�Ôeàz~³Æ�äeÕãÈKÓ�Ê�Û�È ó_Ëkö	�ãö Ü�æZÉ=Ê�ÚPÊkÔÏÙiàÏÆ�×åÊ	É=ÊkÔßÙ�ç�Û�Ù=ÝKÊ	ç�ÛSÙ_Æ;ÑkÛ�Ó|ç©ÕßàÏÊkÓ;Ú�Û�ÔeàëÛ�Ó;ÚPÕ�àÏÆ®Ú=Ñ�ÈéÚ=Ú
Õ'æZÙ=Æ�ç�ÛSÓKÕãæ|Ê	ÉmÛSÙ_Æ�ÔKÇ*æeÕ'Ó�Æ®Ñ�Æ�ÊáÚFÖ�Õ'É9äeÛ�ÙmÑmÝ�àÏÆ®Ú¸Ù_Æ�Ó�Ó®ÛSÙ_Æ�Õ'ÔþÌ �eÈKÒßäeÊkÔëó_Ëköãö'÷ ÜhàßÆ;Ú=Ñ!ÈeÚ=ÚPÊ�Ú9Ñ�Õ'ÔßÙ=É_Õ'ÓeÕSÖ äeÛ�ÙmÑmÝ
Ñ�ÕãÓ�ÈKç�ÔéÚ äeÛãÚ¸Ê�à�Õ'Ô�Ù=ÝKÊìæeÛ�æeÊkÉmÚ�äÏÒ I ÈZÆ�ÔßÙ=ÊkÉ_ÕSØÁôXÛSÉ=ç©Õ'ÓEÛ�Ôeàz�eÈKÒßä|Ê	Ô ó=Ë	ö'ößË'í³Ë	ö'ö'÷1ÜmÌ

Q�RjQ�­ ¦®eN�ch�g
h«Uc�Z��[��Jg���¯

ø�ÝKÆ®Ú Ù=ÝZÊ�Ú¸Æ®Ú�Ñ�ÕãÔeÚ¸Æ®Ú¸ÙmÚ9ÕSÖüÍOÚPÊkæeÛSÉ�ÛSÙ_ÊAæeÛSæeÊkÉ�Ú�Õ'Ô�ÕãæKÙ=Æ,ç�ÛSÓeÕãæ|Ê	ÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔëÛ�Ôeà�Ñ�Õ'ÔßÙ=É_Õ'ÓeÕSÖ äéÛSÙmÑmÝ�àÏÆ®Ú¸Ù_Æ�Ó Ø
Ó;Û�Ù=Æ,Õ'ÔXÑ!Õ'Ó�ÈZç�ÔeÚ ò�ÝZÆ;ÑmÝúç�ÛáÒ©ä|Ê*É=Ê�ÛãàúÆ,ÔeàÏÊkæeÊkÔeàßÊkÔÏÙ_Ó�Ò1Ì<�eÆ,Ù=ÊkÉ�ÛSÙ_ÈKÉ=Ê*É=Ê�Ö�ÊkÉ_ÊkÔeÑ�ÊáÚ�ÛSÉ=Ê*Û�Ó;Ú¸Õ©Ç'Æ�û1Ê	ÔúÆ,Ô
Ê�ÛãÑ�ÝñÑmÝeÛSæKÙ_ÊkÉkÌüø�ÝKÊ
Ù_ÝKÊ�ÚPÆ;Ú�Æ;Ú�àßÆ�ûßÆ;àÏÊ�à�Æ�ÔßÙ=ÕOÙPò�ÕOæeÛ�É=Ù�Ú�Î
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²�³±´lµ ý
¶ ·�¸ µ
¹»º�³±¼�½ ¸�¾ ´
³¿µ
¹»½ÁÀ*½¿Â4ÃÄ³¿µLÅjÆ�Çi¹ÉÈ µL¹É¼»¼É³Êµ
¹É½�À
ËÌÆi³ ¸ µ ¾ ´�ÍµÚ¸Ù_ÈeàÏÆ,Ê�ÚFÙ_ÝKÊ�ÕãæKÙ=Æ,ç�ÛSÓ±�9>�@DÎ?>{ÏlÐAÕSÖ}äeÛ�ÙmÑmÝOÑ�ÕãÓ�ÈKç©ÔeÚ�Ìi�3ÕãÉ=ç�Û�Ó�Ó�Ò.Ù=ÝZÊ�æKÉ_ÕßàÏÈeÑ�Ù_Æ�Õ'ÔOæeÊkÉ_Æ�Õßà
Æ;Ú Ù=ÝKÊ�ç�ÕîÚ¸Ù Ù=Æ,ç�ÊhÑ�Õ'ÔeÚPÈKç�Æ,ÔKÇAäKÈKÙüÆ�Ô�Ú¸Õãç�Ê�ÚPÊkæeÛ�ÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔeÚ³Ù=ÝKÊ.ÚPÙmÛSÉ_Ù=ÈKæ�Ù=Æ,ç�Ê9ç�ÛkÒAäeÊ3ÈZæOÙ=Õ*Í	EDÑÄÕSÖ
Ù=ÝZÊ3Ù_Õ'ÙmÛ�ÓåÕãæ|Ê	ÉmÛSÙ_Æ�ÔKÇ*Ù=Æ,ç�Ê1Ì ø�ÝKÊ.æeÛSæeÊkÉ.àÏÆ®Ú=Ñ�ÈéÚ=Ú¸ÊáÚ¥Ù_ÝKÊAÉ_ÊkÓ;Û�Ù=Æ�û1ÊýÚ¸Æ,Ç'ÔKÆ�ù}ÑkÛSÔéÑ�Ê3Õ�Ö Ù=ÝKÊiÚ¸Ù�ÛSÉ_Ù=ÈKæ�Ù=Æ,ç�Ê
Ñ�Õãç�æeÛSÉ_Ê�àOÙ=Õ
Ù_ÝKÊAÙ_Õ'ÙmÛ�ÓåÕãæ|Ê	ÉmÛSÙ_Æ�ÔKÇOÙ_Æ�ç�Ê�Ö�ÕãÉ�àÏÆ�×}ÊkÉ=ÊkÔßÙ�ÚPÊkæeÛ�ÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔeÚ�Ì9ø�ÝKÊâÚ¸ÙmÛ�É=Ù_ÈKæ�Ù=Æ�ç©Ê�Æ;Ú¥Ö�ÕãÈKÔeà
Ù=ÕOÝéÛáû1ÊiÛ
Ó�Æ,ç�Æ�Ù_Ê�àèÆ,Ô¿MeÈKÊ	ÔeÑ�ÊAÕãÔúÙ_ÝKÊAÙ_Õ'ÙmÛ�ÓEÕ'æeÊkÉ�ÛSÙ=Æ,ÔKÇOÙ=Æ,ç�Ê�ÈKÔKÓ,Ê�Ú=Ú�Æ,Ù�Æ®Ú û1ÊkÉ_Ò�àÏÆ ×}ÊkÉ_ÊkÔÏÙ³Ö�É_Õ'ç¦Ù_ÝKÊ
Õ'æZÙ=Æ�ç�ÛSÓKûãÛSÓ,ÈKÊ1Ì¬�3ÊkÇ'Ó,Ê�Ñ�Ù_Æ�ÔKÇAÙ_ÝKÊ.Æ�ÔKÆ,Ù=Æ;Û�ÓÏùeÓ,Ó�Æ�ÔZÇèÕ�Ö Ù=ÝKÊiÑ�ÕãÓ�ÈKç�Ô�ÚPÊ�Ñ�Ù_Æ�Õ'Ô©ÛSÔéà�Ñ�Õ'ÔéàÏÊkÔeÚPÊkÉ9ÝKÕ'Ó®àÏÈKæ�Æ®Ú
ÛèÔZÕ'É=ç�ÛSÓeÛãÚ=Ú¸ÈZç�æKÙ=Æ,Õ'Ô�Æ,Ô�Ù_ÝKÊ.Ó�Æ�Ù_ÊkÉmÛ�Ù=ÈKÉ_Ê1Ì(�^Ù9Æ;Ú³Ê�ÚPÙmÛ�äKÓ�Æ®Ú¸ÝKÊ�à�Ù=ÝeÛ�Ù Ö�Õ'É9ÕãæKÙ=Æ,ç�Æ���Û�Ù=Æ,Õ'Ô�Ú¸Ù_ÈeàÏÆ,Ê�Ú�íßÙ=ÝKÆ®Ú
Æ;ÚAÆ,ÔXç�Õ1ÚPÙ
Ñ	Û'Ú¸ÊáÚèÛãÑkÑ�ÊkæZÙmÛSäZÓ�Ê1Ì = Ú¸ÝKÕãÉ=Ù*Ñ�ÈKÙAÖ�Õ'É_ç�ÈZÓ;Û�Ö�ÕãÉèÙ_ÝKÊ�Ê�Ú¸Ù_Æ�ç�Û�Ù=Æ�ÕãÔXÕSÖýÉ=Ê
�1ÈKÆ�É_Ê�àXÚ¸Ù�ÛSÉ_Ù=ÈKæ
Ù=Æ,ç�Ê9Æ;Ú³æKÉ_Ê�Ú¸ÊkÔßÙ=ÊáàOÛSÔeà
Ö�Õ'ÈKÔéà�Ù=ÕìÒßÆ�ÊkÓ®àèÇ'Õ1Õßà�É_Ê�Ú¸ÈKÓ,ÙmÚ!Ì(�^ÔOÙ=ÝKÊ.Ó;ÛãÚ¸Ù9æeÛ�É=Ù9ÕSÖþÙ=ÝKÊ.æeÛSæeÊkÉhÛ�Ó�Ù=Ê	É=ÔeÛ�Ù=Æ�û1Ê
ÑmÝeÛSÔKÇãÊ�Ú
Æ�ÔQÙ=ÝKÊñÚ¸Ù�ÛSÉ_Ù=ÈKæ#æKÉ_ÕßÑ�Ê�àÏÈKÉ_ÊñÛSÉ=ÊñÑ�ÕãÔeÚ¸Æ®àÏÊkÉ_Ê�àåÌBø�ÝKÊ�ÚPÊëÛ�É=Ê1Î�ÈeÚ¸Æ,ÔKÇXæeÛ�É=Ù=Æ®ÛSÓ�äeÛãÑ�ðßç�Æ,ÞÏÆ,ÔKÇ
Ê
�1ÈKÆ�æZç�ÊkÔßÙlÒÏùeÔKÆ,Ù=ÊOÉ_Ê MeÈKÞñò�Æ�Ù=ÝBÚPÕ'ç�Ê*É=Ê MéÈKÞXàÏÆ,É=Ê�Ñ!Ù=Ó�Ò�Ù_ÕúÙ_ÝKÊOÉ=Ê	ä|ÕãÆ�Ó,ÊkÉìÛSÔéà�ÚPÙmÛSÉ_Ù=Æ,ÔKÇ�Ù=ÝKÊOäeÛ�ÙmÑmÝ
ò�Æ�Ù_Ý�Ó�Æ�ÇãÝÏÙhæKÉ=ÕßàßÈeÑ�Ù.Æ�Ô�Ù=ÝKÊ*Ñ�ÕãÔeàÏÊkÔéÚ¸ÊkÉ.àÏÉ_ÈKç¦Æ,ÔKÆ�Ù_Æ;ÛSÓ,Ó�Ò1Ì

ËÌÆÄ³ ¸ µ ¾ ´cÓ�æKÉ=Ê�ÚPÊkÔßÙmÚ³ÛAÔKÕ�û1ÊkÓ6ÔlÕ	Ô9A���Ô�Ö ÐÁ��Î×@	>���Ø	ÙOÐÚÖ	A���ÔlÕ Ö�Õ'ÉüäeÛSÙ�Ñ�Ý©àÏÆ;ÚPÙ=Æ,Ó�Ó;Û�Ù=Æ,Õ'Ô
ò�ÝZÆ;ÑmÝOç�ÛkÒèäeÊ
ÛSÔBÛ�Ó�Ù_ÊkÉ=ÔeÛ�Ù=Æ,û1ÊèÙ_Õ�Ñ!Õ'Ôßû1ÊkÔÏÙ_Æ�ÕãÔeÛSÓEæeÕ'Ó,Æ;Ñ�Æ,Ê�Ú Ö�Õ'ÉâÚ¸Õ'ç©Ê
ÚPÊkæeÛ�ÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔeÚ�Ììø�ÝKÊµÑ�ÒZÑ�Ó�Æ®Ñ3Õ'æeÊkÉ�ÛSÙ=Æ,ÔKÇ�æeÕ'Ó,Æ;Ñ�Ò
Æ�Ôßû1Õ'Ó,û1Ê�Ú³ÛãÑ�Ù=Æ,û1Ê3ÈeÚPÊìÕSÖüÛ
ûãÛSÉ_ÒÏÆ,ÔKÇ�Ñ�Õ'ÔéàÏÊkÔeÚPÊkÉ�ÝKÕãÓ;àÏÈZæúò�Æ,Ù=Ý�æeÊkÉ_Æ�ÕßàÏÆ®Ñ6ùeÓ,Ó�Æ�ÔZÇOÛSÔéàúàßÈKç�æKÆ,ÔKÇKÌüø�ÝKÊ
Ñ�ÒZÑ�Ó�Æ®Ñ6æeÕãÓ�Æ;Ñ!Ò�Æ®Ú�æKÉ=Ê�ÚPÊkÔßÙ=Ê�à�Æ�Ô�àÏÊkÙmÛ�Æ�Ó Û�Ôeà�Û�Ñ�Õãç�æeÛ�É=Æ;ÚPÕ'Ô�Æ;Ú9ç�Û'àßÊAÙ=Õ�Ù=ÝKÊ*Ñ�ÕãÔÏû1Ê	ÔÏÙ_Æ�Õ'ÔéÛSÓeæeÕ'Ó�Æ®Ñ�Æ�ÊáÚ
ó^Ñ!Õ'ÔeÚPÙmÛSÔßÙ�àßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_Ê1í1Ñ�ÕãÔeÚ¸Ù�ÛSÔßÙ�É_Ê MeÈKÞ�ÉmÛ�Ù=Æ�ÕµÛSÔeà�Õ'æKÙ_Æ�ç�Û�ÓKÉ=Ê MéÈKÞ�É�ÛSÙ_Æ�Õ
ÕãæeÊkÉmÛ�Ù=Æ�ÕãÔåÜ³ò�Æ,Ù=Ý�É_Ê�Ú¸æeÊ�Ñ!Ù
Ù=Õ*Ù=ÕãÙmÛSÓ}Õ'æeÊkÉ�ÛSÙ=Æ,ÔKÇOÙ=Æ,ç�Ê1ÌEø�ÝZÊìÑ�ÒZÑ�Ó�Æ®Ñ�æ|ÕãÓ�Æ®Ñ�ÒOÝeÛ'Ú�äeÊkÊ	Ô�ÔKÕ'Ù_Ê�à�Ê�Û�É=Ó,Æ�ÊkÉ³äeÊ�Ñ	ÛSÈeÚPÊAÆ�Ùhç�ÛkÒ
äeÊAÊ�ÛãÚ¸Æ�Ê	É
Ù=Õ©Õ'æeÊkÉmÛ�Ù=Ê©ÛSÔeàBÑ�ÕãÔÏÙ_É=Õ'ÓoÌÛ;îÈKÉ=æKÉ_Æ;ÚPÆ�ÔKÇãÓ�Ò1íåÆ,Ù3Æ®Ú6Ö�Õ'ÈZÔeà´Ù_ÝeÛSÙAÖ�ÕãÉ
àßÆ���Ñ�ÈKÓ�Ù.ÚPÊkæeÛ�ÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔeÚ�í Ù=ÝKÊ�Ñ�ÒZÑ�Ó,Æ;Ñ
æeÕ'Ó,Æ;Ñ�ÒXç�ÛkÒ?Ú¸Æ�ÇãÔKÆ ù|ÑkÛSÔßÙ=Ó,ÒXÉ=Ê�àÏÈéÑ�Ê�Ù_ÝKÊ�Õãæ|Ê	ÉmÛSÙ_Æ�ÔKÇXÙ_Æ�ç�ÊµÑ�Õ'ç©æeÛSÉ_Ê�à´Ù_ÕXÑ�ÕãÔÏû1Ê	ÔÏÙ_Æ�Õ'ÔéÛSÓ9Õ'æeÊkÉ�ÛSÙ=Æ,ÔKÇ
Ú¸Ù_ÉmÛ�Ù=ÊkÇãÆ�Ê�Ú!Ì = Ú¸Æ,ç�æKÓ,Æ ùeÊ�à�Ñ�ÒZÑ�Ó�Æ®Ñ6æeÕãÓ�Æ;Ñ!Ò�Æ;Ú�æKÉ=ÊáÚ¸ÊkÔßÙ=Ê�à�ò�ÝKÆ;ÑmÝ�Æ;Ú�ÛSÓ,ç�Õ1ÚPÙ.Û'Ú�Ç'Õ1ÕßàBÛ'Ú�Ù=ÝKÊìÕãæKÙ=Æ,ç�ÛSÓ
Ñ�ÒZÑ�Ó�Æ®ÑèæeÕ'Ó,Æ;Ñ�ÒXäZÈKÙìÊ�Û'ÚPÆ�ÊkÉìÙ=Õ?ÑkÛSÓ®Ñ�ÈKÓ®ÛSÙ=Ê�Û�Ôeà�Æ,ç�æKÓ�Ê	ç�ÊkÔßÙkÌ*ø�ÝKÊ�Ê!×åÊáÑ�ÙAÕSÖiÑ!Õ'ÔeàÏÊ	ÔeÚ¸ÊkÉìÝKÕãÓ;àÏÈZæ Õ'Ô
Ù=ÝZÊèç©Æ�ÔKÆ,çOÈKçxÕãæ|Ê	ÉmÛSÙ_Æ�ÔKÇ�Ù=Æ,ç�Ê.Æ;Ú�àÏÆ®Ú=Ñ�ÈeÚ_Ú¸Ê�à}Ì

ËÌÆÄ³ ¸ µ ¾ ´�ÜèæKÉ_Ê�Ú¸ÊkÔßÙmÚ}Û�Ñ�Õ'ç©æeÛSÉ_Æ;Ú¸ÕãÔìä|Ê	Ù¸òhÊkÊkÔìÛ�É_ÊkÇ'ÈZÓ;ÛSÉ Û�ÔeàìÛSÔX��Ø±Ýj�9Î?>��¢Þ�Ô?Ö	A�ÏÊß&Ø�Æ�ÔìÙ=Ê	É=ç�ÚKÕSÖ
ç�Æ,ÔKÆ�çOÈKç ÕãæeÊkÉmÛ�Ù=Æ�ÔZÇAÙ=Æ,ç�Ê{Ö�Õ'É Ç'Æ,û1ÊkÔOÚPÊkæeÛ�ÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔeÚ�Ì¬�ÁÔ*Ù=ÝKÊhÆ�Ôßû1ÊkÉ=Ù_Ê�àAÑ�ÕãÓ�ÈKç©ÔEíkÙ=ÝKÊ9Ö�ÊkÊ�àìÆ;Ú Ñ�ÝeÛ�É=ÇãÊ�à
Ù=Õ�Ù=ÝZÊOÑ�ÕãÔeàÏÊkÔeÚPÊkÉiàÏÉ=ÈKç Û�ÔeàëÙ=ÝKÊ*æKÉ=ÕßàßÈeÑ�ÙmÚiÛSÉ=Ê*ò�Æ�Ù_ÝeàÏÉmÛkò�Ô�Ö�É=Õ'ç§Ù_ÝKÊ
É_ÊkäeÕ'Æ�Ó,ÊkÉkÌýÿ3Õ�ò�Êkû1ÊkÉ	íÏÙ_ÝKÊ
Æ�Ôßû1ÊkÉ_Ù=Ê�à*Ñ�Õ'Ó,ÈKç�Ô
Æ®Ú{ÔKÕãÙ Ù_ÝKÊ.Ù=É=ÈZÊ�Æ�Ôßû1ÊkÉmÚPÊ�ÕSÖFÛAÉ=ÊkÇãÈKÓ;Û�É äéÛSÙmÑmÝ�Ñ�ÕãÓ�ÈKç�Ôþí1Ú¸Æ,ÔeÑ�Ê�Ù=ÝZÆ;Ú{òhÕ'ÈKÓ®à�É_Ê
� ÈZÆ�É=Ê
Ù=ÝZÊ�äeÛ�ÙmÑmÝEíSò�ÝZÆ;ÑmÝ
Æ;Ú Ú¸Ù_Õ'É_Ê�àèÆ,Ô
Ù=ÝZÊ�Ñ�ÕãÔeàÏÊkÔeÚPÊkÉkíãÙ=Õ.ä|Ê�Æ,Ô
Ù_ÝKÊ�ûãÛSæeÕãÉ³æKÝeÛãÚ¸Ê�ò�ÝKÆ®Ñ�ÝìÆ;ÚEû1ÊkÉ_ÒAÈKÔKÓ,Æ�ð1ÊkÓ,Ò1Ì
�^Ô�Ù=ÝKÊ*æeÛSæeÊkÉ	í|ÊkÞZÛSç©æKÓ�Ê�ÚhÛSÉ_Ê
æKÉ_Ê�Ú¸ÊkÔßÙ=Êáà�ò�ÝZÆ;ÑmÝëÚPÝKÕ�òÄÙ=ÝéÛSÙ.ÈeÚ¸Æ,ÔKÇ�ÛSÔñÆ�Ôßû1ÊkÉ=Ù_Ê�à�Ñ�ÕãÓ�ÈKç©Ô�ç�ÛkÒ�äeÊ
æKÉ_Ê�Ö�ÊkÉmÛ�äKÓ�Ê�Ù_ÕOÛAÉ=Ê	Ç'ÈKÓ®ÛSÉhÑ�Õ'Ó,ÈKç�Ô
Ö�ÕãÉ�Ú¸Õãç�Ê.Ú¸Ê	æeÛSÉ�ÛSÙ=Æ,Õ'ÔeÚ9ò�ÝKÊkÔ�Ù=ÝKÊ.Õ'äßõ=ÊáÑ�Ù=Æ,û1Ê�Æ;Ú³Ù=Õìç�Æ,ÔKÆ�ç�Æ��kÊ9Ù_ÝKÊ
Õ'æeÊkÉ�ÛSÙ_Æ�ÔKÇ�Ù=Æ,ç�Ê1Ì
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ËÌÆi³ ¸ µ ¾ ´-áBÆ;Ú
àßÊkû1Õ'Ù_Ê�à�Ù=ÕñÙ=ÝKÊ�Ú¸Ù=ÈéàÏÒ�Õ�Ö�Ô?ÖDØÊ>{Î¢Ö	A�A�@Dâl��Aã��>{Õb@DØ±ÞbÔ?ÖDØ¿>{Î¢Ö	A(�9>{Î¢@	>��»ÙD�É�¢�Oä�ÖDÎ�Î��¢@DÔ >���Ýj�
â?@	>�Ô�å�ÞD���9>{��A�A�@	>{��ÖDØ�Æ,Ô�ò�ÝKÆ;ÑmÝ�ÛOÉ=Ê�ÛãÑ�Ù=Æ,Õ'Ô�ÙmÛ�ð1Ê�Ú�æKÓ;ÛãÑ�ÊìÆ�Ô�Ù=ÝZÊèÉ_ÊkäeÕ'Æ,Ó�ÊkÉ	Ì = äéÛSÙmÑmÝ�É=Ê�ÛãÑ�Ù=ÕãÉ3ç�ÛáÒOäeÊ
Ñ�Õãç�äKÆ,ÔKÊ�àñàÏÆ�É_Ê�Ñ�Ù=Ó,Òëò�Æ,Ù=ÝQÛëàÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'ÔQÑ�Õ'Ó,ÈKç�ÔXäßÒBàÏÆ;ÚPÙ=Æ,Ó�Ó�Æ,ÔKÇ�Õ�×vÙ_ÝKÊ�Ó�Æ�ÇãÝÏÙìæKÉ_ÕßàÏÈeÑ�Ù*Æ�ÔBÕ'É�àÏÊkÉ
Ù=ÕXÆ,ÔeÑ�É_Ê�Û'ÚPÊúÙ_ÝKÊ�É=Ê�ÛãÑ�Ù=ÕãÉOÙ=Êkç©æ|Ê	ÉmÛSÙ_ÈKÉ=Ê�Õ'É�Ù=ÕXÆ,ç�æKÉ_ÕSû1Ê�Ù=ÝZÊúæZÉ=ÕßàÏÈeÑ!ÙOÒÏÆ,ÊkÓ;à�Õ�ÖìÛ�ÔvÊ
�1ÈKÆ,Ó�Æ�äZÉ=Æ�ÈZç
É=ÊáÛ'Ñ�Ù_Æ�Õ'ÔþÌ(�^ÔOÙ=ÝKÆ®Ú{æeÛ�æ|Ê	ÉkíßÛSÔ�Æ�ÔeàßÈeÚ¸Ù_É=Æ;Û�ÓKÊ�ÚPÙ=ÊkÉ_Æ ù}ÑkÛ�Ù=Æ,Õ'ÔOÉ=ÊáÛ'Ñ�Ù_Æ�Õ'ÔOÆ®Ú³Ñ�ÕãÔeÚ¸Æ®àÏÊkÉ=ÊáàåÌ(�^Ù Æ;Ú{Ö�Õ'ÈKÔéà�Ù_ÝeÛSÙ	í
ÛSÙâÛSÔßÒëÙ=Æ,ç�Ê1íKÙ_ÝKÊ�Ú=Û�ç�ÊOÛ�ç�Õ'ÈKÔßÙ.ÕSÖhÓ�Æ,Ç'ÝßÙAæKÉ=ÕßàßÈeÑ�ÙìÚPÝKÕ'ÈKÓ®à´äeÊOÉ_Êkç�Õ�û1Ê�à�Û'Ú3Ù_ÝKÊ�ÛSç©Õ'ÈKÔßÙ3äeÊkÆ,ÔKÇ
Ö�Õ'É_ç�Ê�àXäÏÒXÙ_ÝKÊ�É_Ê�Û'Ñ�Ù_Æ�ÕãÔEÌXø�ÝKÊ�Ñ!Õ'ÔßÙ=É=ÕãÓ�Ó®ÛSäKÆ,Ó�Æ�ÙPÒñÕSÖ.Ù=ÝZÊ�æKÉ=ÕßÑ!Ê�Ú=Ú
Æ®ÚâÖ�Õ'ÈZÔeà�Ù=ÕBàßÊkæeÊkÔeà ÚPÙ=É=ÕãÔKÇ'Ó,Ò
Õ'ÔñÕ'æeÊkÉ�ÛSÙ=Æ,ÔKÇ�Ñ�ÕãÔeàÏÆ,Ù=Æ�ÕãÔeÚ�ÛSÔéàëÕ'ÔëÙ_ÝKÊìÙ=Æ,ç�ÊìàÏÈKÉ_Æ�ÔKÇ�Ù=ÝZÊèäéÛSÙmÑmÝEÌO;îÊkû1ÊkÉmÛ�ÓEÑ�ÕãÔÏÙ_É=ÕãÓ³ÚPÙ=ÉmÛ�Ù=ÊkÇãÆ�Ê�Ú.ÛSÉ_Ê
æKÉ_Ê�Ú¸ÊkÔßÙ=Êáà�ÛSÔeà�Ö�Õ'ÈKÔéàúÙ=Õ�ÒßÆ�ÊkÓ®à�ÇãÕ1Õßà´æeÊkÉPÖ�Õ'É=ç�ÛSÔeÑ�ÊîÌ
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ËÌÆÄ³ ¸ µ ¾ ´zæBÑ�ÕãÔÏÙ_Æ�ÔßÈKÊ�Ú�Ù=ÝKÊ�àÏÆ®Ú=Ñ�ÈéÚ=Ú¸Æ,Õ'ÔXÕ�Ö�É_Ê�Û'Ñ!Ù=Æ�û1ÊìäeÛ�ÙmÑmÝBàÏÆ;ÚPÙ=Æ,Ó�Ó;Û�Ù=Æ,Õ'ÔëÈéÚ¸Æ�ÔZÇ�Ù=ÝKÊ�Ú_ÛSç�Ê*Æ�ÔÏØ
àÏÈeÚPÙ=É_Æ;ÛSÓ æKÉ_ÕßÑ�Ê�Ú=Ú.ÑkÛãÚ¸ÊOÚPÙ=ÈeàßÒëÛãÚ3Æ�ÔN�9ÝeÛ�æKÙ=Ê	ÉAÍßÌO�^ÔñÙ=ÝKÆ®Ú�Ñ�ÝeÛ�æKÙ=Ê	É3Ù_ÝKÊZÖ Ð�>{��ß&@	A¬Ö Ð��9Î×@	>���ÖDØ
ÕSÖ9Ù_ÝKÊ
æKÉ_ÕßÑ�Ê�Ú=ÚìÆ;ÚìÑ�ÕãÔeÚ¸Æ®àÏÊkÉ=ÊáàåÌ]��ÕãÙ=Ý É_Ê MeÈKÞXÉ�ÛSÙ=Æ,ÕXÛ�Ôeà�äeÕ'Æ,Ó�ÈKæBÉmÛ�Ù=Ê�Û�É=Ê©Ñ�Õ'ÔeÚPÆ;àÏÊ	É=Ê�àBÛ'ÚìÕ'æKÙ_Æ�ç�Æ���ÛSÙ_Æ�Õ'Ô
ûãÛSÉ_Æ;ÛSäZÓ�Ê�Ú!Ì9ø�ÝKÊ
Æ,ç�æeÕ'É=Ù�ÛSÔeÑ!ÊAÕSÖüæKÉ=ÕãæeÊkÉ6Ö�Ê	Ê�àÏäeÛãÑ�ð�Ô?ÖDØ¿>�Î×Ö	AÏÕ�Ö³É_Ê�Û'Ñ!Ù=Æ�û1ÊiäeÛSÙ�Ñ�ÝñàÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'Ô�Æ®Ú�àÏÆ;Ú^Ø
Ñ�ÈeÚ_Ú¸Ê�à}Ì ;1Æ,ç�æKÓ�Ê¥Ñ�Õ'ÔßÙ=É_Õ'ÓeÚPÙ=ÉmÛ�Ù=ÊkÇãÆ�Ê�ÚüÛSÉ=ÊhæKÉ=ÊáÚ¸ÊkÔßÙ=Ê�à*ÛSÔeàOÙ=ÝZÊ�Ê�×}Ê�Ñ�ÙüÕSÖþàÏÆ;ÚPÙ=ÈKÉ_äeÛSÔéÑ�Ê�Ú{Æ®Ú{Ñ�ÕãÔeÚ¸Æ®àÏÊkÉ_Ê�à
Ö�Õ'É�äeÕãÙ=ÝXÛ�Ñ�ÕãÔÏÙ_Æ�ÔßÈKÕ'ÈeÚ�Ñ!Õ'ÔßÙ=É=ÕãÓ�Ó,ÊkÉ�Û�ÔeàëÛOÉ=Ê�Û�ÓEÙ=Æ,ç�ÊAÑ!Õ'ÔßÙ=É=ÕãÓ Ú¸ÒZÚ¸Ù_ÊkçXÌ

Å{Æ�ÔéÛSÓ Ñ�ÕãÔeÑ�Ó�ÈéÚ¸Æ�ÕãÔeÚ�ÛSÔéàëÚ¸ÈZÇ'Ç'ÊáÚ¸Ù=Æ,Õ'ÔeÚ�Ö�Õ'É�Ö�ÈKÙ_ÈKÉ=Êìò�ÕãÉ=ð�Û�É=ÊìæKÉ_Ê�Ú¸ÊkÔßÙ=Êáà�Æ,ÔN�9ÝeÛSæKÙ_ÊkÉ/C1Ì

²�´ ¾ È ¾ ÀÁµL³¿µ
¹»½ÁÀiÈ
~³É=ÊkÓ,Æ�ç�Æ,ÔeÛSÉ_ÒOû1ÊkÉmÚPÆ�ÕãÔeÚ�ÕSÖhÚPÕ'ç�ÊiÕSÖ9Ù_ÝKÊìæeÛSæeÊkÉ�Ú6Æ,ÔëÙ=ÝZÆ;Ú�Ù=ÝZÊ�Ú¸Æ®Ú�ÝeÛkû1ÊèäeÊkÊ	ÔúæZÉ=Ê�ÚPÊkÔÏÙ_Ê�à�ÛSÙ.Æ�ÔßÙ=ÊkÉ_ÔeÛáØ
Ù=Æ,Õ'ÔeÛ�Ó Ñ�ÝZÊkç�Æ;Ñ	ÛSÓKÊkÔZÇ'Æ�ÔZÊkÊkÉ=Æ,ÔKÇ�Ñ�ÕãÔÏÖ�ÊkÉ=Ê	ÔeÑ�Ê�Ú!Î

ç = ç©ÊkÉ=Æ®ÑkÛSÔ��^ÔeÚPÙ=Æ�Ù_ÈKÙ=ÊiÕSÖ��9ÝKÊkç�Æ®ÑkÛSÓeê³ÔKÇãÆ�ÔKÊ	ÊkÉmÚAó = �×�9Ýeê�Ü�ËköãöÏË = ÔKÔßÈeÛSÓþôëÊkÊkÙ_Æ�ÔKÇZíÁ�eÕ1Ú = ÔÏØ
ÇãÊkÓ�Ê�Ú!í±�3Õ�û1Êkç�äeÊkÉ�Ë	ö'öÏËãÌAó{~üÛSÉ=Ù�Ú6Õ�Ö<�9ÝéÛSæKÙ_ÊkÉAÍßÌ Ü

ç � = øO� = àÏûãÛ�ÔeÑ�Ê�à�;îÙ=ÈeàÏÒè�ÁÔéÚ¸Ù=Æ,Ù=ÈKÙ_Ê�Õ'Ô*��Û�ÙmÑmÝ�~³É=ÕßÑ�Ê�Ú_Ú¸Æ,ÔKÇ-;1ÒZÚ¸Ù=Ê	ç�Ú
ê³ÔKÇãÆ�ÔKÊkÊ	É=Æ�ÔZÇKí = ÔÏØ
Ù�ÛSÓ�ÒßÛßíKøEÈKÉ=ð1Ê	Ò1íKôXÛkÒ1ØqF'ÈKÔZÊ�Ë	ö'öã÷ÏÌAó�~³ÛSÉ_ÙmÚ�ÕSÖt�9ÝeÛSæKÙ_ÊkÉiÍÏÌ Ü

ç Ë	ö'ö	�iê¥ÈZÉ=Õ'æeÊ�Û�Ô];1Òßç�æeÕ1Ú¸Æ,ÈKçÄÕ�Ö7�9Õ'ç�æZÈKÙ=ÊkÉ = Æ;àÏÊ�à�~³É=ÕßÑ!Ê�Ú=Ú³ê³ÔKÇãÆ�ÔKÊ	ÊkÉ=Æ,ÔKÇSØé�èóoê<;±� = ~9ê{Øq�1Ümí
� ÉmÛ
�1í = ÈeÚPÙ=É_Æ;ÛÏíÚF'ÈKÓ�Ò?Ëkö'ö��ÏÌAóq�9ÝeÛSæZÙ=ÊkÉ4kÏÌ�Ü

ç Ë	ö'öjwÌ�^ÔßÙ=ÊkÉ_ÔeÛSÙ_Æ�Õ'ÔéÛSÓ�;1Òßç�æeÕ1ÚPÆ�ÈKçUÕãÔ�~¥É_ÕßÑ�Ê�Ú_Út;îÒKÚPÙ=Êkç�Ú ê³ÔKÇ'Æ,ÔKÊkÊkÉ_Æ�ÔKÇµó{~<;ßê{ØPö
wÏÜ�í¿êAÒ1ÕãÔKÇ!õ=ÈEí
êAÕ'É_Ê�ÛÏíeôXÛkÒ1ØqF'ÈZÔKÊ�Ëkö'ö
wKÌAóq�9ÝeÛSæZÙ=ÊkÉ��ßÌ Ü

ø�ÝKÊAæeÛ�æeÊkÉ�Ö�É=Õãç¦ê<;±� = ~9ê{Øé��ó��9ÝeÛ�æKÙ=ÊkÉ�k1Ü³ÝeÛãÚ�äeÊkÊkÔ�æKÈZäKÓ�Æ®Ú¸ÝKÊ�à�Æ�Ô�ÛOÚPÈKæKæKÓ,Êkç�ÊkÔßÙ³Ù=Õ��9Õ'ç�Ø
æKÈKÙ_ÊkÉmÚ�ëì�9ÝKÊkç�Æ®ÑkÛSÓ}ê³ÔKÇãÆ�ÔKÊkÊ	É=Æ�ÔZÇ�óÉ�9Õ'ÓoÌ�Ël�Ïí ËköãöjwßÜmÌ��^Ù�ÝeÛãÚ3Û�Ó;Ú¸ÕOäeÊkÊ	ÔXÚ¸Ê	Ó�Ê�Ñ�Ù_Ê�à�Ö�ÕãÉ�æKÈKäKÓ,Æ;ÑkÛ�Ù=Æ�ÕãÔ
Æ�Ô©ÛìÚ¸æeÊ�Ñ�Æ®ÛSÓeÆ;Ú_Ú¸ÈKÊ.ÕSÖ Ù_ÝKÊiÚ=ÛSç©Ê õ=Õ'ÈKÉ_ÔeÛSÓoÌ9ø�ÝKÊ3æéÛSæeÊkÉ Ö�É_Õ'çí� = øO� = ;Ê� Ë	ö'öã÷�ó{~³Û�É=ÙmÚ9ÕSÖ¬�9ÝeÛSæKÙ_ÊkÉ
Í ÜýÝeÛ'Ú3äeÊkÊ	ÔXÛ'Ñ	Ñ�ÊkæKÙ_Ê�à�Ö�ÕãÉAæKÈKäKÓ,Æ;ÑkÛ�Ù=Æ,Õ'ÔëÆ,ÔN��Û�ÙmÑmÝN~³É=ÕßÑ�ÊáÚ=Ú¸Æ,ÔKÇz;1ÒZÚ¸Ù_Êkç�Ú�ê³ÔKÇãÆ�ÔKÊkÊ	É=Æ�ÔZÇKÎ/�9ÈKÉ=É_ÊkÔßÙ
;1Ù�ÛSÙ=ÈéÚOÛSÔeà ÅéÈZÙ=ÈKÉ_Ê£y3Æ�É_Ê�Ñ�Ù_Æ�Õ'ÔéÚ�í � Ìx�OÌüÐ6Ê	ðÏÓ®ÛSÆ�Ù_Æ;Ú]�?>Ì@	A�BBÊ�àKÚ!Ì�í<;1æKÉ_Æ�ÔKÇ�Ø{�9ÊkÉ_Ó;Û�ÇKí���ÊkÉ_Ó�Æ�Ô&ó=ËköãöjwßÜmÌ
�9ÝeÛ�æKÙ=ÊkÉiÍ�ÝeÛãÚ3äeÊkÊkÔ?Û'ÑkÑ�Ê	æKÙ=Ê�à�Ö�ÕãÉAæKÈKäKÓ,Æ;ÑkÛ�Ù=Æ,Õ'Ô�Æ�Ô�F'Õ'ÈKÉ_ÔeÛSÓ³Õ�Ö�~³É=ÕßÑ�ÊáÚ=Ú��9ÕãÔÏÙ_É=Õ'ÓoíåÚPæeÊ�Ñ�Æ;Û�Ó{Æ®Ú=ÚPÈKÊ
Õ'Ô���ÛSÙ�Ñ�Ý£~³É_ÕßÑ�Ê�Ú=ÚPÆ�ÔKÇñó=Ë	ö'ö
wÏÜmÌ

�^Ô ÛãàKàÏÆ�Ù_Æ�ÕãÔ�Ù_ÕúÙ_ÝKÊ�ò�Õ'É_ðXæKÉ=ÊáÚ¸ÊkÔßÙ=Ê�àëÆ,Ô�Ù_ÝKÆ;ÚAÙ_ÝKÊ�Ú¸Æ®Ú�íEÙ=ÝZÊ�Û�ÈKÙ=ÝKÕãÉ
ÝeÛãÚ
Û�Ó;Ú¸Õ�æeÛ�É=Ù_Æ;Ñ�Æ,æeÛSÙ_Ê�à´Æ,Ô
Æ�ÔéàÏÈeÚ¸Ù_É=Æ®ÛSÓåÉ_Ê�Ú¸ÊáÛSÉmÑmÝ�æKÉ_Õ�õ=Ê�Ñ�Ù�Ú�Ç'Õ�û1ÊkÉ_ÔKÆ�ÔKÇ*ç�ÕßàÏÊkÓ,Æ�ÔKÇZí1Õ'æKÙ_Æ�ç�Æ���ÛSÙ_Æ�Õ'Ô�ÛSÔeà�Ñ�ÕãÔÏÙ_É=Õ'ÓEÕ�Ö³äéÛSÙmÑmÝ�àÏÆ®Ú¸Ù_Æ�Ó Ø
Ó;Û�Ù=Æ,Õ'ÔBàÏÈKÉ_Æ�ÔKÇ�Ù_ÝKÊ�Ñ�Õ'ÈZÉmÚ¸ÊOÕ�Ö.ÚPÙ=ÈeàÏÒîÌOÐ6Ê	æ|ÕãÉ=Ù�ÚiÖ�É_Õ'ç Ù=ÝKÊ�ÚPÊ�Ú¸Ù_ÈeàÏÆ�ÊáÚèÛ�É=Ê1í}ÝKÕ�ò�Êkû1ÊkÉ	íåÑ!Õ'ÔÏù}àßÊkÔÏÙ_Æ;Û�Ó
ÛSÔéàúÙ=ÝZÊkÉ=Ê�Ö�ÕãÉ=ÊAÔZÕ'Ù.Æ�ÔeÑ�Ó,ÈeàÏÊ�à�Æ�Ô�Ù=ÝKÆ®Ú�Ù=ÝKÊáÚ¸Æ;Ú!Ì

î ��^D��[<�cWbd��ch
ï Ë ð = Ó,ä|Ê	Ùkí�FKÌ�í�FKÌºô Ì(�eÊJ�}Û�ÔKÔEí�ñOÌ(F'ÕãÈKÓ�Æ®ÛXÛSÔeà��AÌ¬êâÕ1Ê	ÝKÉ=ÊkÙ	í<òãÐ6Æ,Ç'ÕãÉ=Õ'ÈéÚ�ÚPÆ�ç�ÈKÓ;Û�Ù=Æ�ÕãÔXÕSÖiç�ÈZÓ Ø

Ù=Æ®Ñ�Õ'ç©æ|ÕãÔKÊkÔßÙ�ç�ÈZÓ�Ù=Æ®Ú¸Ê
�1ÈKÊkÔéÑ�Ê3äéÛSÙmÑmÝXÉ=ÊáÛ'Ñ�Ù_Æ�û1ÊìàÏÆ®Ú¸Ù_Æ�Ó�Ó®ÛSÙ_Æ�Õ'ÔóòÏí7ô�Î¢Ö
ÔjB�õ�ö ô�÷�ø ù¿ú�í8��ÛSÉ�Ñ�ÊkÓ,Õ'ÔeÛßí
;1æeÛ�Æ�ÔEí�CáÍáØé�	Eßí³ËköãöÏË'Ì

ï ÷jð = Ó,ä|Ê	Ùkí
FKÌ�í�FKÌ�ô Ì
�eÊO�}Û�ÔKÔEí	ñOÌ
F'ÕãÈKÓ�Æ®Û3Û�Ôeàc�AÌ�êAÕ1ÊkÝKÉ=Ê	ÙkíDòD�3æeÊkÉ�ÛSÙ_Æ�Õ'ÔéÛSÓßæ|ÕãÓ�Æ®Ñ�Æ�Ê�Ú|Ö�ÕãÉEÙ=ÝKÊýÚ¸Ù�ÛSÉ=ÙPØ
ÈKæXÕ�Ö�äeÛ�ÙmÑmÝXÉ=Ê�ÛãÑ�Ù=Æ,û1ÊOàÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'Ô?Ñ�Õ'Ó,ÈKç�Ô�òßíüûLõÄýO÷�þz÷ ÿ8Õ	ßOÐ7Biÿ7�9ÎlB�� Ö¿B�ú�����ó�æKÉ_Ê�Ú¸Ê	ÔÏÙ_Ê�à
ÛSÙiê<;±� = ~9ê{Ø{wZí�y.ÈKäKÓ�Æ,ÔåÜmíÚk	�kØ×CLEÏí³Ë	ö'öjwZÌ



'�n +¬n '�n�$&!(n�5 ÷ÏË

ï �jð = Ó�ØPøEÈÏòýÛSÆ,çXí'ô Ì�;eÌãÛSÔeà&
UÌ�� Ì±�eÈKÒßäeÊkÔEíÊò'ôëÈKÓ,Ù=Æ®Ñ�Õ'ç�æeÕãÔKÊkÔßÙ{äeÛ�ÙmÑmÝ�àßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_Æ�ÕãÔEÌ	�ßÌ¿;1ÝKÕãÉ=Ù�Ñ�ÈKÙ
àÏÊ�ÚPÆ�ÇãÔúÕ�Ö9äeÛ�ÙmÑmÝëàßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_Æ�ÕãÔ�Ñ�Õ'Ó,ÈKç�ÔeÚ¢òÏí�û9Ø±Þ¿B7÷tØ	Ù¿B�õÄå��9ß�B��4�×�
B�í±Ó	�Eó{�1Ümí}Í	EDC�ØÁÍÏËlkßí³ËköãöÏËãÌ

ï w	ðÌ��Æ�Ó,Ó�ÊkÙ	í'ÐìÌ�í ò	�^ÔeàÏÈeÚPÙ=É_Æ�ÊkÓ,Ó�Ê�y.Ê�Ú¸Ù_Æ�Ó�Ó®ÛSÙ_Æ�Õ'Ôóò
ó�Æ,Ô � Ê	É=ç�Û�ÔåÜmí	�9ÊkÉ_Ó;Û�Çc�9ÝKÊkç�Æ,Ê � ç�äeÿ
í

BÊkÆ�ÔKÝZÊkÆ�çXí
æEÌeÍãöáØé�ÏË'íüËköKCL�ÏÌ

ï ÍjðÌ��Õ1ÚPÓ�ÊkÒîí�FKÌ�ÐìÌ�F'ÉkÌeÛSÔéàXøAÌ�Å�Ìeê9àÏÇîÛSÉkí8ò = æKæKÓ�Æ®ÑkÛSÙ_Æ�ÕãÔëÕSÖ¥ÔKÕ'ÔKÓ,Æ�ÔKÊáÛSÉ.ç�ÕßàÏÊkÓ}æKÉ=Ê�àßÆ;Ñ�Ù_Æ�û1ÊìÑ�ÕãÔÏÙ_É=ÕãÓ
Ù=ÕñÕ'æKÙ_Æ�ç�Û�Ó9äeÛSÙ�Ñ�ÝQàÏÆ;ÚPÙ=Æ,Ó�Ó;Û�Ù=Æ,Õ'Ô�òßí ôtÎ��{Ð8Î9��Ø¿>���

��õ�ö���
Nø ù������z@j�?åÚ��Ø�Ù	>{ÖDØ�
&B»õ<B�í ÷KCîË�ØÁ÷KC
kßí
Ëköãö'÷ßÌ

ï kjðÌ��Õ1ÚPÙ=ÕãÔEí7FKÌ�ÅhÌ�í}ÿ
Ì �mÌ���É=Æ,Ù=Ù	í�;eÌ�F'Æ,ÉmÛ�æ|ÕãÔKÇ'æZÝeÛSÔ#Û�Ôeàz�OÌ:�AÌ�;1ÝeÛSÝþí7ò = ÔBÛãàÏûãÛSÔeÑ!Ê�àXÚ¸ÒZÚ¸Ù_Êkç¦Ö�Õ'É
Ù=ÝZÊOÚ¸Æ,ç�ÈZÓ;ÛSÙ_Æ�ÕãÔúÕ�ÖhäeÛSÙ�Ñ�ÝBàÏÆ®Ú¸Ù_Æ�Ó�Ó®ÛSÙ_Æ�Õ'Ô�Õãæ|Ê	ÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔeÚ×òßí��6ÖDÏÊØ±ÞD@	>���ÖDØ-Ö�äZõ�ÖDßOÐ7B��4��Þ¿�¢ÞbõÄå��9ß�B
ôtÎ×Ö
ÔjB	
&�×�
B�í±�9Õ'Ói�¢�míKôXÛSÝ?ÛSÔeàN;1ÊkÆ®àÏÊkÉAó�Ê�àåÌ�ÜmíKê³ÔKÇZÌeÅKÕ'ÈKÔeà}Ì�í��3Êkò�}9Õ'É_ðåí}Ëkö	��EÏÌ

ï ClðÌ��É=ÒZÚ¸ÕãÔEí = Ì�ê�Ì9Û�Ôeà�}OÌ��.Ì9ÿ.ÕKí�ò = æZæKÓ�Æ,Ê�à��3æZÙ=Æ�ç�ÛSÓ/�9Õ'ÔßÙ=É_Õ'Ó¡òÏí.ÿ3Êkç�Æ®Ú¸æKÝZÊkÉ=ÊZ~³ÈKäEÌO�9ÕãÉ=æEÌ,í
�3Êkò�}9Õ'É_ðåí}ËköKCáÍÏÌ

ï �jð&�9ÝKÆ,Õ'Ù=Ù_Æ^í(�*Ì FKÌEÛ�Ôeà-�
Ì = Ì7�^É=Æ,äeÛSÉ_É=ÊkÔþí7òK;1Æ,ç�æKÓ,Æ ùeÊ�à�ç�ÕßàßÊkÓ;Ú6Ö�ÕãÉìäKÆ�ÔeÛ�É=ÒXäeÛ�ÙmÑmÝ àßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_Æ�ÕãÔ�òÏí
õ�ÖDßOÐ7B�õÄå��9ß�B8÷�Ø�Ù¿B�í ü á}ó=Ë�ÜmíEËmØPÍßí{Ë	ö'öÏËãÌ

ï öjð&�9ÝKÆ,Õ'Ù=Ù_Æ^íD�*Ì FKÌ�íãÿ
Ìºê6Ì
;ßÛSÓ,Õ'ç�ÕãÔKÊhÛSÔeà��*Ì = Ìl�^É=Æ,äeÛSÉ_É=ÊkÔþí	òD;1ÊkÓ�ÊáÑ�Ù=Æ,Õ'ÔìÕSÖeç�ÈKÓ,Ù=Æ;Ñ!Õ'ç�æ|ÕãÔKÊkÔßÙåäeÛ�ÙmÑmÝ
àÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'Ô�ÚPÊ
�1ÈKÊkÔeÑ�ÊáÚ×òÏí�õÄå���ß�B�÷tØ	Ù¿B�õ�ÖDß&ß�B�í ü#ü�� íEË�ØÁ÷ÏË'íüËkö'ö��ÏÌ

ï Ë�Ejð&�9ÝKÉ_Æ;Ú¸Ù_ÊkÔeÚPÊkÔEíeÅ�Ìºô ÌÏÛ�ÔeàJ;éÌ �AÌ±FDH�É=ÇãÊkÔeÚ¸Ê	ÔEí�òD�.æKÙ=Æ,ç�ÛSÓ}Ñ�ÕãÔÏÙ_É=Õ'ÓEÕ�Ö9äKÆ,ÔeÛSÉ_Ò�äeÛSÙ�Ñ�ÝñàÏÆ®Ú¸Ù_Æ�Ó�Ó®ÛSÙ_Æ�Õ'Ô
ò�Æ�Ù_Ý�É=Ê�Ñ�ÒZÑ�Ó,Ê�à�òýÛ'ÚPÙ=ÊOÑ!ÈKÙ?òßí�õÄå��9ß�B�÷tØ	Ù¿B���B�í�ÓÁÜEíeÍDC�ØékjwKí Ëkö��KCîÌ

ï ËãË ð&�9Õ'Ôßû1ÊkÉ�Ú¸Ê1í = Ì��*Ì�ÛSÔeà � Ì y
Ì � É=ÕîÚ=Ú�íÚòK�.æKÙ_Æ�ç�Û�ÓßàÏÆ;ÚPÙ=Æ�Ó,Ó;Û�Ù=Ê�ØoÉmÛ�Ù=Ê�æeÕãÓ�Æ;Ñ!ÒèÆ,ÔOäeÛSÙ�Ñ�Ý�àßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_Æ�ÕãÔ�òÏí
û9ØÚÞ¿Bü÷tØ	ÙÊB<õÄå���ß�B��6Ï¿Ø±ÞD@Dß�B�í�Í}íe÷ßËjC�ØÁ÷'÷ßË'í³Ë	ö	k��ÏÌ

ï Ë	÷jð&�9Õ'Ôßû1ÊkÉ�Ú¸Ê1í = Ì��*ÌãÛSÔeà��.Ì:�mÌ�ÿ3ÈKäeÊkÉkí ò'ê{×}Ê�Ñ�Ù³Õ�ÖåÝZÕ'Ó;àßÈKæOÕ'ÔOäeÛ�ÙmÑmÝ�àÏÆ;ÚPÙ=Æ,Ó�Ó;Û�Ù=Æ,Õ'ÔìÕ'æKÙ_Æ�ç�Æ���ÛSÙ_Æ�ÕãÔ�òÏí
û9ØÚÞ¿Bü÷tØ	ÙÊB<õÄå���ß�B��6Ï¿Ø±ÞD@Dß�B�í�ÜEí±wÊC�ÍáØ�w¿C�C1í³Ë	ö	kãÍÏÌ

ï Ë��jð&�9Õ'ÈZÓ;Ú¸ÕãÔEí(FKÌºô Ì�íiFKÌ�ÅhÌEÐ6Æ®Ñ�ÝéÛSÉmàZÚ¸Õ'ÔþíÄFKÌºÐèÌ6��Û'ÑmðÏÝßÈKÉmÚPÙìÛSÔéà-FKÌ�ÿ
ÌþÿAÛSÉ_ð1ÊkÉkí7òD�9ÝKÊkç�Æ®ÑkÛSÓüê³ÔKÇ'Æ�Ø
ÔKÊkÊ	É=Æ�ÔZÇKÌ¿�9ÕãÓ�ÈKç�Êi÷	òßí�~ ÊkÉ=ÇîÛSç�ÕãÔz~³É_Ê�Ú=Ú!í��3Þ1Ö�Õ'É�àåíKæEÌ w1ÍÏËmØ{wÊClwZí³ËköDC
�ÏÌ

ï Ë9w	ð&�9Õ�ò�Û�Émàåí��mÌ,í�ò'ø�ÝKÊñÙ=Æ�ç©Ê�Ø^ÕãæKÙ=Æ,ç�Û�Ó9æKÉ=ÕãäKÓ�Êkç Æ�Ô#äKÆ,ÔeÛSÉ_Ò äeÛ�ÙmÑmÝvàßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_Æ�ÕãÔ�òÏíÌõÄå��9ß�B<÷tØ	Ù¿B
ÿ8Ôl�ÉB�í7Í�Í}íKÍ	E��áØÁÍÏË�kÏí9Ëkö�kKC�ÛßÌ

ï Ë	Íjð&�9Õ�ò�Û�ÉmàåíÚ��Ì,íDò'ø�ÝZÊAÙ=Æ,ç�Ê�ØoÕ'æKÙ_Æ�ç�Û�Ó1æKÉ=ÕãäKÓ�Êkç Æ�Ô�äKÆ�ÔéÛSÉ=ÒOäéÛSÙmÑmÝ©àÏÆ;ÚPÙ=Æ�Ó,Ó;Û�Ù=Æ�ÕãÔ
Ø9ÛAÖ�ÈKÉ=Ù_ÝKÊkÉ9ÔKÕãÙ=Ê
òßí
õÄå��9ß�B�÷tØ	ÙÊBÄÿ8Ôl�ÉB�í�Í�Í}íEËl���ÏËmØmË��	�jwZí9Ëkö	kDCkäEÌ

ï Ë�kjð&�9ÈKÆ,Ó�Ó�Êîí±~{Ìºê�ÌeÛSÔeà � Ì �OÌKÐ�ÊkðßÓ;Û�Æ�Ù=Æ®Ú�íÊò	y.ÒÏÔeÛ�ç�Æ;ÑìÚPÆ�ç�ÈKÓ;Û�Ù=Æ�ÕãÔ�Õ�Ö9ç�ÈKÓ�Ù_Æ;Ñ�Õãç�æeÕ'ÔZÊkÔÏÙ9äeÛ�ÙmÑmÝ�É=Ê�Ñ�Ø
Ù=Æ�ù}ÑkÛ�Ù=Æ�ÕãÔ�ò�Æ�Ù=ÝñÑmÝKÊkç�Æ®ÑkÛSÓZÉ=Ê�ÛãÑ�Ù=Æ,Õ'ÔeÚ¢òÏí�õ�ÖDßOÐ7B�õÄå��9ß�B7÷tØ	Ù¿B�í ü �EóÉwßÜmí8�	�ãöáØé�'ö	�ßí³Ëkö��	kßÌ

ï Ë
ClðÌy3Æ®Ú¸Ù=Ê!ÖoÛSÔKÕZí � Ì:~{Ì,í±ò'ôXÛ�Ù=ÝKÊ	ç�ÛSÙ_Æ;ÑkÛ�Óåç�ÕßàÏÊ	Ó�Æ�ÔZÇOÛSÔéàúÔßÈKç�ÊkÉ_Æ;ÑkÛ�ÓKÆ�ÔßÙ=ÊkÇãÉmÛ�Ù=Æ�ÕãÔ�ÕSÖüç�ÈKÓ,Ù=Æ®Ñ�Õ'ç�æeÕSØ
ÔKÊkÔßÙ�äeÛ�ÙmÑmÝëàßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_Æ�ÕãÔ�Ê
�1ÈeÛSÙ_Æ�Õ'ÔéÚ×òÏí���û
õÄåD÷���B�í ü ÜEó=ËSÜ�íEËkö�EáØ�Ëkö'ößí9Ëkö	k��ÏÌ

ï Ë��jðÌy3Æ,ò�ÊkðãÛSÉ	í±�
Ìºô Ì�í1ÐìÌ êOÌßôXÛSÓ,Æ�ð�Û�Ôeà]êOÌ ~ ÌÏôXÛãàÏÝeÛkûãÛSÔEí�òD�.æKÙ=Æ,ç�ÈKç É=Ê MéÈKÞ�É�ÛSÙ_ÊAæeÕ'Ó�Æ®Ñ�Ò�àÏÊkÙ_ÊkÉ¸Ø
ç�Æ,ÔeÛSÙ_Æ�Õ'ÔëÖ�ÕãÉOç�ÈZÓ�Ù=Æ®Ñ�Õ'ç�æeÕ'ÔKÊ	ÔÏÙ.äeÛSÙ�Ñ�ÝQàÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'ÔQÑ�Õ'Ó,ÈKç�ÔeÚ¢òÏí�õ�ÖDßOÐ7B�õÄå��9ß�B�÷tØ	Ù¿B�í ü#ü í
k'÷ãöáØék	�DC1í³Ë	ö	�KCîÌ

ï Ë	öjðÌy3Æ,ò�ÊkðãÛSÉ	íÊ�
Ì�ô Ì,íDêOÌ ~{ÌîôXÛ'àÏÝeÛkûãÛSÔñÛ�Ôeà�ÐìÌ�ê�Ì¿;1òýÛSÔKÊkÒîí±òK�.æKÙ_Æ�ç�Æ���ÛSÙ_Æ�ÕãÔ
ÕSÖ ç�ÈKÓ,Ù=Æ;Ñ!Õ'ç�æ|ÕãÔKÊkÔßÙ
äeÛ�ÙmÑmÝëàßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_Æ�ÕãÔ�Ñ�Õ'Ó,ÈKç�ÔeÚ¢òÏí�û9Ø±Þ¿B7÷tØ	Ù¿B�õÄå��9ß�B��4�×�
B�íÁÍ �EíEËlEßË'ËmØmË�EÏËjCßíüËkö	�ãöÏÌ

ï ÷�EjðÌy3Æ,ò�ÊkðãÛSÉ	íi�
Ì�ô ÌEÛ�Ôeàbê�Ì:~{ÌEôXÛãàÏÝeÛkûãÛSÔEí�ò�� = øO�hÿ6Øqy4�P; øAÎ = Ñ!Õ'ç�æKÉ_ÊkÝKÊkÔéÚ¸Æ�û1ÊìæeÛãÑ�ðãÛ�Ç'ÊOÖ�Õ'É
Ú¸Æ,ç�ÈZÓ;ÛSÙ_Æ�ÕãÔEíeàÏÊ�ÚPÆ�Ç'ÔþíåÕ'æKÙ_Æ�ç�Æ���ÛSÙ_Æ�ÕãÔëÛ�ÔeàëÕ'æZÙ=Æ�ç�ÛSÓüÑ�Õ'ÔßÙ=É_Õ'Ó ÕSÖ�ç�ÈKÓ,Ù=Æ;Ñ!Õ'ç�æ|ÕãÔKÊkÔßÙkíßç�ÈKÓ,Ù=Æ�Ö�ÉmÛ'ÑmØ
Ù=Æ,Õ'Ô�äeÛ�ÙmÑmÝëàßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_Æ�ÕãÔëÑ!Õ'Ó�ÈZç�ÔeÚ×òßíiõ�ÖDßOÐ7B�õÄå��9ß�B7÷tØ	Ù¿B�í ü á}ó=Ëk÷1Ümí8�	���áØé�jw1÷ßí³ËköãöÏËãÌ

ï ÷ßË ðÌy3Æ,ò�ÊkðãÛSÉ	íD�
Ìºô Ì�í�ò'ÿ3Õ�ò Ú¸Æ,ç�æKÓ�ÊhÑkÛ�ÔOÆ�Ù äeÊ�!�Ø = Ó�Õ1Õ'ðµÛSÙ9Ù=ÝZÊ�ç�ÕßàÏÊkÓ®ÚþÖ�ÕãÉ³äeÛSÙ�Ñ�Ý�àßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_Æ�ÕãÔ�òÏí
õ�ÖDßOÐ7B�õÄå��9ß�B�÷tØ	Ù¿B�í ü �Eóq;1ÈKæKæKÓoÌ Ü�íO;Dw1ÍßË�Ø�w1ÍDC1í
Ë	ö'ö
wKÌAó�~¥É_Ê�Ú¸Ê	ÔÏÙ_Ê�à#ÛSÙ�ê<;±� = ~9ê{Øé�Ïí � ÉmÛj�îí
= ÈeÚPÙ=É_Æ;ÛÏíEË	ö'ö�� ÜmÌ
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ï ÷ã÷jðÌy3Õãç�ÊkÔKÊ�ÑmÝEíO;éÌ�í/�.Ì � Æ�ÔKÇãÓ�Æ,Õ'ÔfÛSÔéà ô Ì�ê³Ô�õmÛSÓ,ä|Ê	É=Ùkí�òãôëÕßà�"ÊkÓ�ÊXç�ÛSÙ=ÝZÊkç�ÛSÙ #Êkç©ÛSÙ=Æ¡� ÈZÊ�à�¤ïÈZÔKÊ
Ñ�ÕãÓ�Õ'ÔZÔKÊ�É_Ê�Ñ�Ù_Æ ù}ÑkÛ�Ù=Æ,Õ'ÔBàÏÆ®Ú=Ñ�ÕãÔÏÙ_Æ�ÔßÈKÊèØ4�mÌ "ê³ÙmÛ�äKÓ�Æ®Ú=ÚPÊkç�ÊkÔßÙAàßÈ ôëÕßà$"Ê	Ó�Ê
òëó�Æ�ÔQÅKÉ=ÊkÔeÑmÝåÜ�í�õÄå��9ß�B
÷tØ	Ù¿B7ÿ8Ôl�ÉB�í7Í � íEËkÍÏË	öáØ�ËkÍã÷	�Ïí9Ë	öKClwîÛÏÌ

ï ÷��jðÌy3Õãç�ÊkÔKÊ�ÑmÝEíO;éÌ�í/�.Ì � Æ�ÔKÇãÓ�Æ,Õ'ÔfÛSÔéà ô Ì�ê³Ô�õmÛSÓ,ä|Ê	É=Ùkí�òãôëÕßà�"ÊkÓ�ÊXç�ÛSÙ=ÝZÊkç�ÛSÙ #Êkç©ÛSÙ=Æ¡� ÈZÊ�à�¤ïÈZÔKÊ
Ñ�ÕãÓ�Õ'ÔZÔKÊ�É=ÊáÑ�Ù=Æ�ù}ÑkÛSÙ_Æ�ÕãÔBàÏÆ;Ú_Ñ�Õ'ÔßÙ=Æ,ÔÏÈKÊOØ �×�mÌ ê¥ÞßæKÓ,Õ'Æ�Ù�ÛSÙ_Æ�Õ'Ô �3ÈKç%#ÊkÉ=Æ¡� ÈKÊLòúó�Æ�Ô#ÅKÉ=Ê	ÔeÑ�Ý}Ümí�õÄå��9ß�B
÷tØ	Ù¿B7ÿ8Ôl�ÉB�í7Í � íEËkÍ'÷ãöáØ�ËkÍ��'ÍÏí9Ë	öKClwãäEÌ

ï ÷
w	ðÌy3Õãç�ÊkÔKÊ�ÑmÝEí¿;éÌÏÛ�Ôeà]~³Æ�äeÕãÈKÓ�Ê�Û�ÈEí±ò�~³É=ÕßÑ�Ê�Ú_Ú�ôëÕßàÏÊ	Ó�Æ�ÔZÇ
Û�Ôeàz�9Õ'ÔßÙ=É_Õ'ÓeÆ�Ô£�9ÝKÊkç�Æ®ÑkÛSÓéê¥ÔZÇ'Æ�ÔZÊkÊkÉ¸Ø
Æ�ÔZÇDò�ó{�AÛkõ=Æ,çXíDêOÌKÊ�àåÌ�ÜmíZôXÛSÉmÑ!ÊkÓ�Ó6y3Êkðßð1ÊkÉkíÊ�3Êkò�}9Õ'É_ðåíKæEÌ}ËjCL�áØÁ÷	EjwZí9Ëkö	�ãöÏÌ

ï ÷ãÍjð*ê³Ç'Ó,Ò1í1ÿ
Ì,í	�OÌãÐ6ÈKäßÒOÛ�Ôeà��AÌK;1Ê	Æ;àåíDòD�.æKÙ=Æ,ç�ÈKç¶àÏÊ�Ú¸Æ,Ç'Ô�Û�Ôeà�ÕãæeÊkÉmÛ�Ù=Æ�ÕãÔ�Õ�Ö}äeÛSÙ�Ñ�Ý�É=Ê�Ñ!Ù=Æ ù|ÑkÛSÙ_Æ�Õ'Ô
Û'Ñ	Ñ�Õ'ç�æéÛSÔKÆ,Ê�à�äßÒ�Ñ�ÝZÊkç�Æ;Ñ	ÛSÓKÉ_Ê�Û'Ñ�Ù_Æ�ÕãÔ�òÏí�õ�ÖDßOÐ7B�õÄå���ß�B�÷tØ	Ù¿B�í8ÓFíEË�k'ökØmË
ClwKíüËköKCáöÏÌ

ï ÷�kjð*ê³Ó�Ó,ÊkÉ=äeÊ1íXÐìÌx
UÌ,íNò'ÿiÛSÔeàÏäeÕ1Õãð Õ�Ö�;îÊkæeÛSÉ�ÛSÙ_Æ�Õ'Ô øEÊ�ÑmÝKÔKÆ��1ÈKÊ�Ú�Ö�ÕãÉ2�9ÝKÊkç�Æ®ÑkÛSÓñê³ÔKÇ'Æ,ÔKÊkÊkÉ�Ú×òßí
ó�; Ñ�Ýßò�ÊkÆ,Ù×�kÊ	ÉkíD~ Ì = ÌßÊ�àåÌ Ü�íeôXÑ � ÉmÛkò�ØÁÿ3Æ�Ó,Ó���Õ1ÕãðN�9Õ'ç�æeÛ�ÔÏÒîí±�3Êkòs}9ÕãÉ=ð}íKæEÌEË wÊC�Ø�ËlkKCîí³ËköDC�ößÌ

ï ÷DClð*ê³Ó�Ó,ÊkÉ=äeÊ1í�ÐìÌx
UÌ,í�òK;1ÊkæéÛSÉmÛ�Ù=Æ,Õ'Ô øFÊ�ÑmÝKÔKÆ¡� ÈZÊ�Ú��mÌ��eÆ��1ÈKÆ;à1Ø×�eÆ¡� ÈKÆ®à�;1ÒZÚ¸Ù_Êkç�Ú¢òÏíìó^Ð�Æ;ÑkÑ!Æ^í�� Ì�Ê�à|Ü�í
ôXÑ � ÉmÛkò�ØÁÿ3Æ�Ó,Ó7~³ÈKäKÓ,Æ;ÑkÛ�Ù=Æ,Õ'ÔeÚO�9ÕZÌ�í��3Êkòs}9ÕãÉ=ð}íKæEÌeÍáØ�Ë'Ëãí{Ë	ö	�	EßÌ

ï ÷��jð*ÅeÛSÉ_ÝeÛSÙ	íÁ;eÌ,íKô Ì±���kÊkÉ_ÔKÆ;ÑmðÏÆoíK� ÌÚ~³Æ�äeÕ'ÈKÓ,Ê�ÛSÈ�ÛSÔeà¨;éÌ±y3Õãç�ÊkÔKÊ�ÑmÝEí�òK�.æKÙ_Æ�ç�Æ���ÛSÙ_Æ�Õ'ÔOÕ�Ö³ç�ÈKÓ,Ù=Æ�æZÓ�ÊmØ
Ö�ÉmÛãÑ�Ù=Æ,Õ'Ô�äeÛ�ÙmÑmÝXàÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'Ô�äßÒ�ÔKÕãÔKÓ�Æ,ÔKÊ�Û�É�æKÉ=ÕãÇ'ÉmÛ�ç�ç�Æ,ÔKÇDòßí&��û
õÄåD÷��ÁB�íÚÓÁæEóoö Ümí Ël�
w1ökØmË��	k	Eßí
Ëköãö	EßÌ

ï ÷ãöjð*ÅeÛSÉ_ÝeÛSÙ	í�;eÌ�í�� Ì�~³Æ�äeÕãÈKÓ�Ê�Û�ÈEí�;eÌ�y3Õãç�ÊkÔKÊáÑ�Ý�Û�Ôeà�ô Ì����kÊkÉ_ÔKÆ;ÑmðÏÆoíDòK�.æKÙ_Æ�ç�Û�ÓEÑ�ÕãÔÏÙ_É=ÕãÓEÕSÖ9äeÛ�ÙmÑmÝ
àÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'Ô�ûßÆ;Û
ÔZÕ'ÔKÓ,Æ�ÔKÊ�Û�É�æKÉ=ÕãÇ'É�ÛSç�ç�Æ,ÔKÇDòßí(õÄå��9ß�B8÷�Ø�Ù¿BÄôtÎ×Ö
Ô �×�?�!í±Í � í��	�kØq���Ïí³Ë	ö'öÏË	ÛÏÌ

ï ��Ejð*ÅeÛSÉ_ÝeÛSÙ	íü;eÌ,í�� Ì�~³Æ,ä|ÕãÈKÓ�ÊáÛSÈXÛ�ÔeàJ;éÌ�y3Õ'ç�Ê	ÔKÊ�ÑmÝEí±òD�3æZÙ=Æ�ç©Æ���Û�Ù=Æ�ÕãÔ�ÕSÖ¥äeÛSÙ�Ñ�ÝñàÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'Ô�ò�Æ�Ù_Ý
ÝKÕãÓ;àÏÈKæóòÏí7ô�Î?�{Ð8Î9��Ø¿> �iä�Î×ÖDß'�(
�õÄý�÷�þ2ø ù¿ú�íZøFÕãÈKÓ�ÕãÈeÚ¸Ê1íeÅKÉ�ÛSÔeÑ�Êîí��jwD�kØq�
wD�ßí³ËköãöÏË�äþÌ

ï �ßË ð*ÅKÕ'É_ä|ÊáÚ�íKÐìÌ FKÌ,íÊò = ;1ÝKÕ'É_Ù.ÿ3Æ;ÚPÙ=ÕãÉ=ÒOÕSÖ Ù_ÝKÊ = É=Ù9ÕSÖ¬y.Æ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_Æ�ÕãÔ�òÏíßê�Ì FKÌÊ��É=Æ,Ó�Óoí¿�eÊkÆ;àßÊkÔEíÊ�3ÊkÙ_ÝKÊkÉ¸Ø
Ó;Û�ÔeàKÚ!íe÷ÏÌïÊáàåÌ�í}ËköKCLEÏÌ

ï �ã÷jð � ÛSÓ,Æ�ÔeàÏÊ��ìÿ
ÌKÛ�Ôeà = ÛÏÌKÅKÉ_Ê�àÏÊkÔeÚPÓ�ÈKÔéàåí±òD;1Æ�ç�ÈKÓ;Û�Ù=Æ,Õ'Ô�ÕSÖ9ç�ÈKÓ�Ù_Æ;Ñ�Õãç�æeÕãÔKÊkÔßÙ³äeÛSÙ�Ñ�ÝñàÏÆ®Ú¸Ù_Æ�Ó�Ó®ÛSÙ_Æ�Õ'Ô
æKÉ_ÕßÑ�Ê�Ú=ÚPÊ�Ú×òßí<õ�ÖDßOÐ7B õÄå��9ß�B�÷tØ	Ù¿B�í ü Íåó»wÏÜ�íe÷	�ÏËmØP÷��	�ßí³Ëkö��	�ÏÌ

ï ���jð � ÛSÓ,Ó�ÈKÔEí(;eÌºê�ÌEÛSÔeà-�.Ì y*ÌEÿ3Õ'Ó,Ó;Û�Ôeàåíiò � Ê�Û�Él¤�ÚAæKÉ_ÕßÑ�Ê�àÏÈZÉ=ÊOÖ�Õ'ÉìÙ=ÝKÊ�ÚPÆ�ç�ÈKÓ�Ù�ÛSÔKÊ	Õ'ÈeÚ.Ú¸ÕãÓ�ÈKÙ_Æ�Õ'ÔBÕSÖ
àÏÆ�×åÊ	É=ÊkÔßÙ=Æ®ÛSÓ�Û�Ôeà ÛSÓ,Ç'ÊkäZÉmÛSÆ®Ñ�Ê
� ÈéÛSÙ=Æ,Õ'ÔeÚOò�Æ�Ù_Ý ÛSæKæKÓ,Æ;ÑkÛ�Ù=Æ,Õ'ÔvÙ_Õ�ÈZÔeÚ¸Ù_Ê�Û'àÏÒ ÚPÙmÛSÙ_ÊXàÏÆ®Ú¸Ù_Æ�Ó�Ó®ÛSÙ_Æ�Õ'Ô
Ú¸ÒZÚ¸Ù_Êkç�Ú¢òÏí(õ�ÖDßOÐ7B õÄå��9ß�B�÷tØ	Ù¿B�í8æEó{� Ü�íe÷	�ßË�ØÁ÷jw	wZí³Ëkö��'÷ßÌ

ï �
w	ð � ç�ÊkÝKÓ,Æ�ÔKÇZí
FKÌ�íDFKÌ êâÉ�ÛáÖoÑ �	ÒÏð}í	FKÌãôëÊkÔKð1ÊýÛSÔeà&êOÌ1Å Æ;Ú=ÑmÝKÊkÉ	í	ò = �kÊkÕãÙ=É_Õ'æKÆ®Ñ<yAÛ�ÙmÛ	òßíD���hÿ
í

BÊkÆ�ÔÏØ
ÝKÊkÆ,çXíeËköãöjwKÌ

ï �ãÍjð*ÿAÛ�ÔeÚ¸ÊkÔþí9øAÌ�øAÌ ÛSÔeà�;eÌ:�AÌ7FDHSÉ_Ç'ÊkÔéÚ¸ÊkÔEí�òD�.æKÙ=Æ,ç�ÛSÓhÑ�ÕãÔÏÙ_É=Õ'Ó9Õ�ÖAäKÆ,ÔeÛSÉ_ÒXäeÛSÙ�Ñ�Ý7àÏÆ;ÚPÙ=Æ�Ó,Ó;Û�Ù=Æ�ÕãÔ�Æ,Ô
Ù=É�ÛkÒ�Õ'É.æeÛ'Ñmð1Ê�à�Ñ!Õ'Ó�ÈZç�ÔeÚ×òßí(õÄå��9ß�B8÷�Ø�Ù¿B��ÁB�í�Ó�ÓEíEËkÍßË�Ø�ËkÍ'Íßí³Ëkö��	kßÌ

ï ��kjð*ÿ3ÕãÓ�Ó;Û�Ôeàåí7�.Ì y
Ì,í�òãÅKÈKÔeàKÛ�ç�ÊkÔßÙmÛSÓ®Ú�ÕSÖýôëÈKÓ,Ù=Æ;Ñ!Õ'ç�æeÕ'ÔZÊkÔÏÙty3Æ;ÚPÙ=Æ,Ó�Ó;Û�Ù=Æ,Õ'Ô�òßíeôXÑ � ÉmÛkò�ØPÿ.Æ�Ó�Ói��Õ1Õãð
�9Õ'ç©æeÛSÔßÒ1í±�.Êkòp}9ÕãÉ=ð}íÏæEÌ����'öáØé�'Í
wKí³Ë	ö	�ßË'Ì

ï �DClð*ÿ3ÕãÓ�Ó;Û�Ôeàåíc�.Ì:y
Ì�íÌòK�9Õãç�æKÈKÙ_ÊkÉñôëÊkÙ=ÝKÕßàZÚúÖ�Õ'É|;îÕ'Ó�ûßÆ�ÔZÇsy3ÒßÔeÛSç©Æ;Ñ|;1ÊkæéÛSÉmÛ�Ù=Æ,Õ'Ô�~³É=Õ'äZÓ�Êkç�Ú¢òÏí
ôXÑ � ÉmÛkò�ØÁÿ3Æ�Ó,Ó7��Õ1Õãðz�9Õ'ç�æéÛSÔßÒ1í±�3Ê	òp}9Õ'É_ðåíßæEÌEËjC�C�ØÁ÷	E�kÏí9Ëkö��	�ÏÌ

ï ���jð*ÿ3ÈeÑmðãÛSäeÛßí(�.Ì�ê�Ì ÛSÔeàby
Ì�ê�ÌiyAÛ�ÔKÓ�ÊkÒîíÄòD�hÛSÓ®Ñ�ÈKÓ;Û�Ù=Æ,Õ'ÔBæKÉ=ÕßÑ�ÊáàÏÈKÉ=ÊáÚiÖ�ÕãÉ
äKÆ,ÔeÛSÉ_ÒXäeÛSÙ�Ñ�ÝBàßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛáØ
Ù=Æ,Õ'Ô�òßí��OûLõÄåD÷)�ÁB�í�á}óo÷ Ümí����'ÍkØq�
w1÷ÏíüËkö	k�EÏÌ

ï �ãöjðÌêAÊkÆ�Ù_ÝEí³ÅhÌ�ô ÌEÛ�Ôeà�FKÌÄ��É_ÈKÔKÊkÙ	í(òD�3æZÙ=Æ�ç�ÛSÓ9Õ'æeÊkÉ�ÛSÙ=Æ,Õ'Ô Õ�ÖìÛ�äeÛSÙ�Ñ�ÝQæeÛ'Ñmð1Ê�àBàÏÆ;ÚPÙ=Æ�Ó,Ó;Û�Ù=Æ�ÕãÔ Ñ!Õ'Ó Ø
ÈKç�ÔóòÏí(õ�@DØ�B���B�õÄå��9ß�B8÷�Ø�Ù¿B�í�Ü � íK÷ãöÏËmØP÷ãöjwñÛSÔeàNC1ËãË�Ø¢C1Ëk÷ßí9ËköKCîË'Ì

ï w EjðÌêAÊkÉ=ðßÝKÕ�Ö_í<� Ì�ÿ
Ì:FKÌ³ÛSÔéàvÿ
Ì:FKÌ�ô Ì7�AÆ;Ú_Ú¸ÊkÉ�Ú�í�ò|�.Ô#Ù=ÝKÊ�æKÉ_ÕSùeÙOÕ�ÖAÕãæKÙ=Æ,ç�ÈZç Ñ�Õ'ÔßÙ=É_Õ'Ó�Æ�Ô#äeÛ�ÙmÑmÝ
àÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'Ô�òßí(õÄå��9ß�B7÷tØ	Ù¿B7ÿ8Ô��ÉB�í�ÓÁÓEíeö�kÏË�ØÁöKCLEÏí9ËköDC
�ßÌ

ï wZË ðÌêAÆ�ÔKÇZí��.Ì FKÌ,í±òK;îÊkæeÛSÉ�ÛSÙ_Æ�Õ'Ô�~³É=ÕßÑ�Ê�Ú_Ú¸Ê�Ú¢òÏíeôXÑ � É�Ûáò�ØÁÿ3Æ,Ó�Ó7��Õ1Õãðz�9Õ'ç©æeÛSÔßÒ1í±�.Êkòs}9Õ'É=ð}íKæEÌ,Ë'ËkÍkØ
Ël�
w�Û�Ôeàë÷
wD�kØP÷
wD�Ïí9Ë	ö	�	EßÌ
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ï wî÷jð&�eÕ'ÇîÚ=àÏÕãÔEí�FKÌ�;éÌ�í�y3Æ�òhÊkðãÛSÉkíÊ�
Ìºô Ì�ÛSÔeà]� Ì�øAÌÊ��Æ,ÊkÇ'Ó,ÊkÉkí�òK�.ÔOÙ=ÝZÊAÚPÆ�ç�ÈKÓ�Ù�ÛSÔKÊkÕãÈeÚEÕ'æKÙ_Æ�ç�Û�ÓKàÏÊáÚ¸Æ�ÇãÔ
ÛSÔéà7ÕãæeÊkÉmÛ�Ù=Æ�ÕãÔvÕ�ÖAäeÛ�ÙmÑmÝ àÏÆ;ÚPÙ=Æ�Ó,Ó;Û�Ù=Æ�ÕãÔ Ñ!Õ'Ó�ÈZç�ÔeÚ×òßí�õÄå��9ß�B�÷�Ø�Ù¿B*�/�×�
B+
&�×�
B�í�æ	�Eí(wD�
wSØ�w	w	wZí
Ëköãö	EßÌ

ï w �jð&�eÕ'ÇîÚ=àÏÕãÔEí±FKÌ�;eÌãÛSÔeà]� Ì�øAÌ���Æ�ÊkÇãÓ�ÊkÉ	í	ò = ÑkÑ�ÈKÉ�ÛSÙ_Ê�Ú¸ÕãÓ�ÈKÙ_Æ�ÕãÔOÕSÖþàÏÆ ×}ÊkÉ_ÊkÔßÙ=Æ;Û�Ó ØÁÛSÓ,Ç'ÊkäKÉ�ÛSÆ®Ñ¥ÕãæKÙ=Æ,ç�Æ��áÛáØ
Ù=Æ,Õ'Ô�æKÉ_Õ'äKÓ,Êkç�Ú×òßíÁû�Ø±Þ¿B�õÄå��9ß�B��/�¢�
B�íÁÍ �Eó=ËSÜ�íEËlkã÷	�áØ�Ëlk��'öKí9Ëkö��'ößÌ

ï w�w	ð&�eÈKÊ�Ñmð1Ê1í}ÐèÌºÿ
Ì�í8FKÌ��.Ìi�eÊkò�Æ;Ú!íEÿ
Ìx}µÌ��eÆ�ÔQÛSÔeàN
UÌ êOÌ�} Õ1ÕãÔEíiò	y3ÒßÔeÛ�ç�Æ;Ñìç�ÛSÙ_É=Æ�ÞñÑ�ÕãÔÏÙ_É=ÕãÓ³ÕSÖýÛ
äeÛ�ÙmÑmÝëàßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_Æ�ÕãÔ�Ñ�Õ'Ó,ÈKç�Ô�òßíÁôtÎ×Ö
ÔjB	�Ìõ�õcø ,�-.�0/�Öj�9>{ÖDØÏí}÷	EãöáØÁ÷ÏË��Ïí³Ë	ö	�'ÍßÌ

ï wîÍjð&�eÈeÑ�Ê	ÙkíEô Ì,í = Ì7�9ÝeÛ�ÉmÛSç©ÊkÓ^í = Ì7�9ÝeÛSæKÈZÆ;Ú�í � Ì � ÈKÆ®àÏÕ�ÛSÔéàNFKÌÄ�eÕ'É_Ê�ÛSÈEíiòãÐ6ÕãÓ�ÊOÕSÖhäeÛ�ÙmÑmÝXæKÉ=Õ�Ø
Ñ�Ê�Ú_Ú¸Æ,ÔKÇ�Æ,ÔvÙ_ÝKÊñÑ�ÝKÊ	ç�Æ;ÑkÛ�Ó9æKÉ=ÕßÑ�ÊáÚ=Ú�Æ,ÔeàÏÈeÚPÙ=É=ÒÚòÏít~¥É_ÕßÑ'Ì�� = øO� = ;Ê�èÕãÔs��Û�ÙmÑmÝs~³É=ÕßÑ�ÊáÚ=Ú¸Æ,ÔKÇ
;1ÒZÚ¸Ù_Êkç�Ú�ê³ÔKÇãÆ�ÔKÊ	ÊkÉ=Æ,ÔKÇKí = ÔÏÙ�ÛSÓ,ÒßÛÏíKøEÈKÉ_ð1ÊkÒ1íKôXÛkÒ�÷ãöáØéF'ÈKÔKÊ�C1íEËköãö'÷ßÌ

ï w kjð&�eÈKÒßäeÊkÔEíO
UÌ�� Ì�í�ò'ôëÈZÓ�Ù=Æ®Ñ�Õ'ç©æ|ÕãÔKÊkÔßÙOäeÛSÙ�Ñ�ÝfàßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_Æ�ÕãÔEÌ�Ë'Ì�øEÊkÉ_ÔeÛSÉ_Ò Ú¸ÒZÚ¸Ù_Êkç�ÚOò�Æ�Ù_Ý Ú¸Ó,Õ'æ
É=ÊáÑ�ÒKÑ!Ó�Ê
òßíóû�Ø±Þ¿B7÷tØ	Ù¿B�õÄå��9ß�B��4�×�
B�íÁÍ	1}óÉwßÜmí8kjw1÷kØqk
w¿Cîí³Ëkö��	�ÏÌ

ï wÊClð&�eÈKÒßäeÊkÔEí7
UÌ�� Ì ó�Ê�à}Ì Ümí6ò	~³ÉmÛãÑ�Ù=Æ®ÑkÛSÓ¬y3Æ;ÚPÙ=Æ,Ó�Ó;Û�Ù=Æ,Õ'Ô|�9ÕãÔÏÙ_É=ÕãÓ�òÏí7�hÛSÔb�.Õ1Ú¸Ù_ÉmÛ�Ôeà�Ð�ÊkÆ,ÔKÝKÕ'Ó®àåí8�3Êkò
}9Õ'É_ðåí}Ëkö'öã÷ÏÌ

ï w �jð*ôXÛ'Ñ	Ñ�ÝKÆ,ÊkÙ=Ù_ÕKí�;eÌ�ít�AÌ FKÌ<�9Õ'Ù_Ùkí��mÌ�ô ÌüôëÈ�õ=ÙmÛ�äeÛ ÛSÔéàp�.Ì = Ì<�9É_Õ1Õ'ðZÚ�í�òK�.æKÙ_Æ�ç�Û�Ó.Ñ�Õ'ÔßÙ=É_Õ'ÓiÛSÔeà
Õ'ÔßØ^Ó,Æ�ÔKÊ�Õ'æeÊkÉ�ÛSÙ=Æ,Õ'Ô Õ�Ö�äeÛ�ÙmÑmÝ àßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_Æ�ÕãÔ�òÏíEæKÉ_Ê�Ú¸ÊkÔßÙ=ÊáàXÛSÙ��OûLõÄåD÷íú�ù�,Dù2�4Ø±Ø±ÏÊ@	A þ �?�?>���Ø	Ù'í
;ßÛ�ÔXÅKÉmÛ�ÔeÑ�Æ;Ú_Ñ�ÕKí}Ëkö��'öÏÌ

ï wîöjð*ôXÛ'Ñ	Ñ�ÝKÆ,ÊkÙ=Ù_ÕKí�;eÌþÛSÔeàN�mÌ�ô ÌeôëÈáõ=ÙmÛSäéÛÏíiò	y3ÊáÚ¸Æ�ÇãÔBÛSÔeàëÕãæeÊkÉmÛ�Ù=Æ�ÕãÔ�æeÕãÓ�Æ;Ñ!Æ�Ê�Ú�Ö�Õ'ÉAäéÛSÙmÑmÝXàßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛáØ
Ù=Æ,Õ'Ô�òßí±~³É=ÕßÑãÌ±� = øO� = ;Ê�{ÕãÔ£��ÛSÙ�Ñ�ÝX~¥É_ÕßÑ�Ê�Ú_Ú¸Æ�ÔZÇ�;1ÒZÚ¸Ù_Êkç�Ú9ê³ÔKÇ'Æ,ÔKÊkÊkÉ_Æ�ÔKÇZí = ÔÏÙ�ÛSÓ�ÒßÛßíßøFÈKÉ_ð1ÊkÒ1í
ôXÛkÒ�÷'ökØqF'ÈZÔKÊ�CîíEËkö'öã÷ÏÌ

ï Í�Ejð*ôXÛkÒÏÈZÉkíÊy
Ì �*Ì�í1ÐìÌ = ÌãôXÛkÒ�ÛSÔeà�ÐìÌ¿F1ÛãÑ�ðZÚ¸ÕãÔEíÊò'ø�ÝKÊiÙ=Æ�ç©Ê�Ø^ÕãæKÙ=Æ,ç�ÛSÓ1æZÉ=Õ'äZÓ�Êkç Æ�Ô�äKÆ�ÔeÛ�É=ÒOäeÛ�ÙmÑmÝ
àÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'Ô�ò�Æ,Ù=ÝñÛOÉ=Ê�Ñ�ÒZÑ�Ó,Ê�à�òýÛ'ÚPÙ=Ê�ØÁÑ�ÈKÙPòÏí�õÄå��9ß�B�÷tØ	Ù¿B���B�í43|í}ËkÍkØP÷ßË'í³Ë	öKC
EßÌ

ï ÍßË ð*ôXÛkÒÏÈZÉkí�y
Ì:�
ÌKÛ�ÔeàëÐìÌ±F1ÛãÑ�ðZÚ¸ÕãÔEí�òãø�Æ�ç�Ê!Ø^ÕãæKÙ=Æ,ç�ÛSÓKæZÉ=Õ'äZÓ�Êkç�Ú9Æ�Ô�äeÛ�ÙmÑmÝXàÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'Ô�Ö�ÕãÉ�ç�ÈZÓ Ø
Ù=Æ®Ñ�Õ'ç©æ|ÕãÔKÊkÔßÙ
ç�Æ,ÞÏÙ_ÈKÉ=ÊáÚèÛ�Ôeà Ö�Õ'É�Ñ!Õ'Ó�ÈZç�ÔeÚ
ò�Æ�Ù_Ý#ÝKÕ'Ó®àÏÈKæ�òßí&õÄå��9ß�B<÷tØ	Ù¿B���B�í�Í}í.ËkÍ�EáØ�Ëlk	�ßí
ËköDC1ËãÌ

ï Íã÷jð*ôëÊ�ÛãàÏÕ�ò.Ú�íhê6Ì�� Ì�í�ò'ôëÈKÓ,Ù=Æ®Ñ�Õ'ç�æeÕãÔKÊkÔßÙèäéÛSÙmÑmÝ àÏÆ;ÚPÙ=Æ,Ó�Ó;Û�Ù=Æ,Õ'Ô#ÑkÛ�Ó;Ñ�ÈZÓ;ÛSÙ_Æ�ÕãÔeÚèÕãÔ ÛXàÏÆ,Ç'Æ�Ù�ÛSÓ.Ñ�Õãç�Ø
æKÈKÙ_ÊkÉ?òßí�õÄå��9ß�B�÷tØ	Ù¿BiôtÎ×Ö?ÙDÎlBÁÿ8Õ�ßOÐ7B�ÿ7�9ÎlB�í�á � óÉwDk1Ümí±w �áØÁÍ'ÍÏíüËkö	k��ÏÌ

ï Í��jð*ôëÈ�õ=Ù�ÛSäeÛßí��mÌºô ÌAÛSÔéà ;eÌìôXÛ'ÑkÑmÝKÆ,ÊkÙ=Ù_ÕKí&òD�3æZÙ=Æ�ç�ÛSÓOÑ!Õ'ÔßÙ=É=ÕãÓOÕSÖ�äéÛSÙmÑmÝIàßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_Æ�ÕãÔ�òÏízú5�D>�å
û×þ6�ÌõÄÿ%�zÖDÎ?A�Þ]õ�ÖDØ�ä
B7�(ôt@DÎ9���8���6Î×@DØÚÔ �9�<ú�ù�,�,'í±Í}íÁ�hê9Ð.Å(�qy/�
íD�AÆ,Ó�Ó�Ê	ÔKÊkÈKû1Êhà�¤��AÚ_Ñ'íÊk	�ãÍáØék	�	�ßí
Ëkö��	�ãÛÏÌ

ï Í
w	ð*ôëÈ�õ=Ù�ÛSäeÛßí<�mÌ�ô ÌüÛSÔeà�;eÌ9ôXÛãÑkÑmÝKÆ�ÊkÙ_Ù=ÕZí(òK�.æKÙ_Æ�ç�Û�Ó9É=Ê�Ñ�ÒZÑ�Ó,Ê�æeÕ'Ó,Æ;Ñ�Æ,Ê�ÚèÆ,Ô#äeÛSÙ�Ñ�Ý àÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'ÔXØ
äKÆ,ÔeÛSÉ_Ò�ç�Æ�ÞßÙ=ÈZÉ=Ê�Ú¢òÏí±ÿ±û×þèö�ø ,�,;:�<±ÖDÏDA�ÖDÏ	�
�mí�Í}ó{k1Ümí ËköÏËmØmË	öKCîí³Ëkö��	�SäþÌ

ï ÍãÍjð*ôëÈ�õ=Ù�ÛSäeÛßí7�mÌ�ô Ì±òD�.æKÙ=Æ,ç�ÛSÓEÕãæ|Ê	ÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔXæ|ÕãÓ�Æ®Ñ�Æ�Ê�Ú�Æ�ÔñäeÛSÙ�Ñ�Ý?àÏÆ;ÚPÙ=Æ,Ó�Ó;Û�Ù=Æ,Õ'Ô�òßí�~¥ÝþÌ y
Ì}ø�ÝKÊ�ÚPÆ;Ú�í8�^ç�Ø
æeÊkÉ=Æ®ÛSÓ(�9ÕãÓ�Ó�Ê	Ç'Ê1íÚ�3ÔKÆ�û1Ê	ÉmÚ¸Æ,ÙPÒOÕSÖ��eÕ'ÔeàÏÕãÔEí³Ë	ö	�'ößÌ

ï Í�kjð*ôëÈ�õ=Ù�ÛSäeÛßí���Ìºô ÌßÛSÔeàN;eÌKôXÛãÑkÑ�ÝZÆ�ÊkÙ_Ù=ÕKíÊòãø�ÝKÊìÉ=Õ'Ó,ÊìÕSÖüÝKÕ'Ó®àÏÈKæ�Õ'Ô�Ù=ÝZÊèæeÊkÉPÖ�Õ'É_ç�ÛSÔeÑ!ÊAÕSÖüäKÆ�ÔéÛSÉ=Ò
äeÛ�ÙmÑmÝëàßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_Æ�ÕãÔ�òÏí�ô�Î¢Ö
Ô �?�¢ÞD��Ø	Ùj�/ô�ÿ±÷�ø ù¿ú�íeôëÕ'ÔßÙ=Ê	ä|Ê	Ó�Ó�ÕZíÁ�hÛ�ÔeÛ'àKÛßí{ËãÌ�Ë	öÏÌ�ËmØmËãÌ�Ë	öÏÌ�Ë	ÍÏÌ,í{Ë	ö'öÏËãÌ

ï ÍDClð*ôëÈ�õ=Ù�ÛSäeÛßí���Ìºô ÌßÛSÔeàz;eÌZôXÛ'ÑkÑmÝKÆ�Ê	Ù=Ù=ÕZíÊòK�.æKÙ=Æ,ç�ÛSÓeÕãæ|Ê	ÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔúÕ�Ö³ç�ÈKÓ,Ù=Æ;Ñ!Õ'ç�æ|ÕãÔKÊkÔßÙ³äeÛ�ÙmÑmÝ�àÏÆ;Ú^Ø
Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'Ô�òßíEæKÉ=Ê�ÚPÊkÔßÙ=Ê�àBÛSÙ=�OûLõÄåD÷ ú�ùDù��zÿ Ð8Î ��Ø	Ù>� @	>{��ÖDØÚ@	A þ �?�?>���Ø	Ù'í��3Êkòì�.É=Ó,Ê�ÛSÔéÚ�í{æéÛSæeÊkÉ
kÏË	Ñ'íEËköãö'÷ãÛÏÌ

ï Í��jð*ôëÈ�õ=Ù�ÛSäeÛßí<�mÌ�ô Ì Û�Ôeà�;eÌüôXÛ'ÑkÑmÝKÆ,ÊkÙ=Ù_ÕKí(ò = Ô#Õ'æKÙ_Æ�ç�Û�Ó9É=Ê�Ñ�ÒZÑ�Ó,Ê�æeÕ'Ó,Æ;Ñ�ÒXÖ�Õ'ÉOç�ÈKÓ,Ù=Æ;Ñ!Õ'ç�æ|ÕãÔKÊkÔßÙ
äeÛ�ÙmÑmÝ àÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'Ô�òßícõ�ÖDßOÐ7B õÄå��9ß�B<÷tØ	Ù¿B�í?3ÊæEó�;1ÈKæZæKÓ^Ì�Ümí�;ß÷KCL�áØ¢;ß÷	��EÏíOó�æZÉ=Ê�ÚPÊkÔÏÙ_Ê�à#ÛSÙ©ê<;'Ø
� = ~9ê��mí�y3Ê	ÔKç�ÛSÉ_ð|Ü�íeËkö'öã÷SäEÌ
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ï Íãöjð*ôëÈ�õ=Ù�ÛSäeÛßí���Ìºô ÌßÛSÔeàz;eÌZôXÛ'ÑkÑmÝKÆ�Ê	Ù=Ù=ÕZíÊòK�.æKÙ=Æ,ç�ÛSÓeÕãæ|Ê	ÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔúÕ�Ö³ç�ÈKÓ,Ù=Æ;Ñ!Õ'ç�æ|ÕãÔKÊkÔßÙ³äeÛ�ÙmÑmÝ�àÏÆ;Ú^Ø
Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'Ô�Ø ôëÈKÓ�Ù_Æ�æeÊkÉ=Æ,Õßà�Ö�Õ'É=ç�ÈKÓ®ÛSÙ=Æ,Õ'Ô©ÛSÔeàñÚ¸ÕãÓ�ÈKÙ_Æ�Õ'ÔóòÏí�õ�ÖDßOÐ7B�õÄå��9ß�B8÷�Ø�Ù¿B�í43@1åó_Ëk÷1Ümí Ë'ËkößË�Ø
Ëk÷�EKCîí{Ë	ö'ö	�ßÌ

ï k�Ejð I ÈKÆ�ÔßÙ=Ê	É=ÕSØÁôXÛSÉ_ç�Õ'Óoíåê�Ì,í7òK�.æKÙ_Æ�ç�Û�ÓEÕ'æeÊkÉmÛ�Ù=Æ,ÔKÇñÚ¸Ù=É�ÛSÙ_ÊkÇ'Æ,Ê�ÚìÛSÔeàXÆ�ÔÏÖ�Ê	É=ÊkÔßÙ=Æ®ÛSÓ Ñ�ÕãÔÏÙ_É=Õ'ÓüÕSÖhç�ÈZÓ Ø
Ù=Æ®Ñ�Õ'ç©æ|ÕãÔKÊkÔßÙ�äeÛ�ÙmÑmÝñàÏÆ;ÚPÙ=Æ�Ó,Ó;Û�Ù=Æ�ÕãÔ�òÏíÚ~³Ý�y6ØoÙ=ÝKÊ�ÚPÆ;Ú!í��eÊkÝKÆ�ÇãÝN�3ÔZÆ�û}Ì�íÊ��; = í}Ëköãö	EÏÌ

ï kßË ð I ÈKÆ�ÔßÙ=Ê	É=ÕSØÁôXÛSÉ_ç�Õ'Óoí�ê�Ì�ÛSÔeàc
UÌ�� Ì	�eÈKÒÏäeÊkÔþíDò'ôëÈKÓ,Ù=Æ®Ñ�Õ'ç�æeÕãÔKÊkÔßÙåäeÛ�ÙmÑmÝOàÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'ÔEÌ	÷ÏÌD�9Õ'ç�Ø
æeÛ�É=Æ;ÚPÕ'Ô�ÕSÖFÛSÓ�Ù_ÊkÉ=ÔéÛSÙ=Æ,û1Ê.Ú¸Ó,Õ'æ�ÝeÛSÔeàßÓ�Æ�ÔZÇ
Û�ÔeàOÕ'æeÊkÉmÛ�Ù=Æ,ÔKÇ*Ú¸Ù=É�ÛSÙ_ÊkÇ'Æ,Ê�Ú×òßíÁû9ØÚÞ¿B±÷�Ø�Ù¿B(õÄå���ß�B@�/�×�
B�í
Í � ó^ö Ü�íEËkößËkÍáØ�Ëköã÷ÏË1í³Ë	ö'ö�EÏÌ

ï kã÷jð I ÈKÆ�ÔßÙ=Ê	É=ÕSØÁôXÛSÉ_ç�Õ'Óoí�ê�ÌhÛSÔeà�
UÌ�� Ì��eÈZÒÏäeÊkÔEí�ò = æKæKÓ,Æ;ÑkÛ�Ù=Æ�ÕãÔvÕ�Ö*ÛSÔ ÊkÞßÙ=Ê	ÔeàÏÊ�à��eÈKÊkÔßäeÊkÉ=ÇãÊkÉ
Õ'äéÚ¸ÊkÉ_û1ÊkÉ9Ù=ÕìÙ=ÝKÊiÑ�ÕãÔÏÙ_É=Õ'ÓeÕ�Ö ç�ÈKÓ,Ù=Æ®Ñ�Õ'ç�æeÕ'ÔKÊkÔßÙ äeÛSÙ�Ñ�Ý©àÏÆ;ÚPÙ=Æ,Ó�Ó;Û�Ù=Æ,Õ'Ô�òßí¿û9Ø±Þ¿B�÷tØ	Ù¿B¬õÄå��9ß�B	�/�×�
B�í
Ó	�Eó{� Ü�íEËl�DC
EáØé�	Eßí9Ëkö'ößË'Ì

ï k��jð I ÈKÆ�ÔßÙ=Ê	É=ÕSØÁôXÛSÉ_ç�Õ'ÓoíEê�Ì ÛSÔeà|
UÌ�� Ì(�eÈKÒÏäeÊkÔþí(ò	�^ÔÏÖ�Ê	É=ÊkÔßÙ=Æ®ÛSÓ³ç�ÕßàßÊkÓ ØoäeÛ'ÚPÊ�àXÑ�ÕãÔÏÙ_É=Õ'Ó9Õ�Ö.ç�ÈKÓ,Ù=Æ�Ø
Ñ�Õãç�æeÕ'ÔKÊkÔßÙ�äéÛSÙmÑmÝñàÏÆ;ÚPÙ=Æ,Ó�Ó;Û�Ù=Æ,Õ'Ô�òßí�õÄå��9ß�B�÷tØ	Ù¿B7ÿ8Ôl�ÉB�í8Ü�1}óÉwÏÜ�í��	�DC�ØÁö	�ÏíüËkö'öã÷ÏÌ

ï k
w	ðÌ~{ÊkÉ_É=Ò1íãÐìÌ�ÿ
ÌãÛSÔeà&y*Ì � É=ÊkÊkÔþí	ò�~{ÊkÉ=É_Ò�¤ºÚ �9ÝZÊkç�Æ;Ñ	ÛSÓßê³ÔKÇ'Æ,ÔKÊkÊkÉ�Ú ¤ãÿAÛSÔéàÏäeÕ1Õ'ðÚòÏí±kßÌïÊ�à}Ì�íãôXÑ � ÉmÛkò�Ø
ÿ3Æ,Ó�Ó7�^ÔßÙ=ÊkÉ_ÔeÛSÙ_Æ�ÕãÔeÛSÓþê àßÆ�Ù=Æ,Õ'ÔeÚ!í�;1Æ�ÔZÇ1ÛSæeÕãÉ=Ê1í Ëkö��jwKÌ

ï kãÍjð*Ð.ÛáÒßÓ�Ê	Æ�Ç'Ýþí�� Ì�íÊòD�3ÔñÙ=ÝKÊ*àÏÆ®Ú¸Ù_Æ�Ó�Ó®ÛSÙ_Æ�Õ'Ô©ÕSÖ9äKÆ,ÔeÛSÉ_Ò�ç�Æ,ÞÏÙ_ÈKÉ=Ê�Ú¢òÏí±ô�åÚ��A�B7þb@lÙ¿B�íÚÜEíeÍ'÷KCîí{Ë	ö	Eã÷ÏÌ
ï k�kjð*Ð�ÊkÈKÙ=Ê	Ékíeê�Ì�í � Ì±
BÕ	�kÔßÒ�ÛSÔéà|� Ì�F'ÊkÉ=Õãç�Æ�ÔEíÚò'ôëÕßàÏÊ	Ó�Æ�ÔZÇ�Õ�Ö9ç�ÈZÓ�Ù=Æ®Ñ�Õ'ç�æeÕ'ÔKÊ	ÔÏÙ9äeÛ�ÙmÑmÝëàßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛáØ

Ù=Æ,Õ'ÔOæKÉ_ÕßÑ�Ê�Ú_Ú¸Ê�Ú{ò�Æ,Ù=Ý�ÑmÝKÊkç�Æ®ÑkÛSÓãÉ=Ê�ÛãÑ�Ù=Æ,Õ'Ô�Û�Ôeà
Ù=ÝKÊ	Æ�ÉüÑ�Õ'ÔßÙ=É_Õ'ÓeÚPÒKÚPÙ=Êkç�Ú¢òÏí8õ�ÖDßOÐ7B7õÄå��9ß�BÊ÷tØ	Ù¿B�í
3ÊÓEóÉwSØÁÍ Ü�íÁwîö'ökØPÍßËlEÏíüËkö	�ãöÏÌ

ï kDClð*Ð�Õ'äKÆ,ÔeÚ¸ÕãÔEíAê�Ì�ÐìÌ�ítò'ø�ÝKÊBÕ'æKÙ_Æ�ç�Æ���ÛSÙ_Æ�ÕãÔ Õ�Ö*äeÛSÙ�Ñ�ÝfàÏÆ®Ú¸Ù_Æ�Ó�Ó®ÛSÙ_Æ�Õ'Ô Õ'æeÊkÉ�ÛSÙ=Æ,Õ'ÔeÚ¢òÏíZõÄå��9ß�BO÷tØ	Ù¿B
ÿ8Ôl�ÉB�í7ÍÚÜEíåËlk�kÏËmØmË�k	k	�Kí9Ë	ö	k'ößÌ

ï k��jð*Ð�Õ'äKÆ,ÔeÚ¸ÕãÔXê�Ì�ÐìÌ�íÚòK�.æKÙ=Æ,ç�ÛSÓþÑ�Õ'ÔßÙ=É_Õ'ÓEÕ�ÖhÛSÔñÆ�ÔeàÏÈéÚ¸Ù=É_Æ;Û�ÓåäeÛ�ÙmÑmÝXàÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'Ô�Ñ!Õ'Ó�ÈZç�Ô�òÏí¬õÄå��9ß�B
÷tØ	Ù¿B7ÿ8Ôl�ÉB�í7Í�á}íeö'÷ÏËmØPöã÷	�ßí³ËköDC
EÏÌ

ï kãöjð*Ð�Õ'äKÆ,ÔeÚ¸ÕãÔEí9ê�Ì�ÐìÌ�í(ò = ÔKÕãÙ=Ê�ÕãÔ Ù=ÝKÊ©Ù=Æ�ç©ÊOÕ'æKÙ_Æ�ç�Û�Ó³æKÉ=ÕãäKÓ�Ê	ç Æ,Ô�äKÆ,ÔeÛSÉ_Ò�äéÛSÙmÑmÝ#àÏÆ®Ú¸Ù_Æ�Ó�Ó®ÛSÙ_Æ�Õ'Ô
ò�Æ�Ù_ÝñÛ�É_Ê�Ñ�ÒZÑ�Ó�Ê.ò�ÛãÚ¸Ù=ÊLòÏí�õÄå��9ß�B7÷tØ	Ù¿B���B�íÁÍ}íEËl�ãÍáØ�Ël�	kßí9ËköKCîËkÛßÌ

ï CLEjð*Ð�Õ'äKÆ,ÔeÚ¸ÕãÔEíKê�Ì�ÐìÌ�í òK�.æKÙ=Æ,ç�ÛSÓZÉ=Ê MeÈZÞ
æeÕ'Ó,Æ;Ñ�Æ,Ê�ÚFÖ�Õ'ÉhäeÛSÙ�Ñ�Ý�àßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_Æ�ÕãÔ�òÏíiõÄå��9ß�B±ôtÎ×Ö
Ô �×�?��÷tØ	Ù¿B�í
á�Í}ó^Í Ü�í±w¿C!Ø{wîö�ÛSÔeàñÍ'Íßí{Ë	öKC1Ë!äEÌ

ï CîË ð*Ð�Õ1Ú¸ÊîíÁ� Ì�ô Ì,í±ò�y3Æ;ÚPÙ=Æ�Ó,Ó;Û�Ù=Æ�ÕãÔ]y.Ê�Ú¸Æ,Ç'Ô�Æ�Ô£~³É�Û'Ñ�Ù_Æ;Ñ�Ê
òßíßê¥Ó®Ú¸ÊkûßÆ�Ê	Ékí = ç�ÚPÙ=ÊkÉ�àKÛSçXí�æEÌÚ�	�áØ�ËlE
wKí Ëkö��'ÍÏÌ
ï Cá÷jð*Ð�ÈKÆ��1í7�.Ì = Ì�í�ò = ÇãÊkÔKÊkÉ�ÛSÓ,Æ��kÊ�à�àÏÒßÔeÛ�ç�Æ;ÑAç�ÕßàÏÊ	Ó ÛSæKæKÓ,Æ�Ê�à�Ù=Õ�ç�ÈKÓ,Ù=Æ;Ñ!Õ'ç�æ|ÕãÔKÊkÔßÙ�äeÛ�ÙmÑmÝXàÏÆ®Ú¸Ù_Æ�Ó Ø

Ó;Û�Ù=Æ,Õ'Ô�òßí�ô�Î¢Ö
ÔjB�õÄý�÷ þ6
(�A<B�Gø ,�,'í � Õ'Ù_ÝKÊkÔßäKÈKÉ_ÇKí7;1ò�Ê�àßÊkÔEí±���	EkØq���'ÍÏí6F'ÈKÔKÊ�Ë	ö	���ÏÌ
ï CL�jð&;ßÛãàÏÕ'Ù_Õ'ç�ÕZí{ÿ*ÌEÛSÔeàbêOÌEôëÆ�ÒßÛ�ÝeÛSÉ�ÛÏíiòK�hÛ�Ó;Ñ�ÈZÓ;ÛSÙ_Æ�ÕãÔ�æKÉ_ÕßÑ�Ê�àÏÈZÉ=ÊOÖ�Õ'Éìç�ÈZÓ�Ù=Æ®Ñ�Õ'ç�æeÕ'ÔKÊ	ÔÏÙ�äeÛ�ÙmÑmÝ

àÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'Ô�òßíÁû�Ø¿>�B�õÄå��9ß�B8÷�Ø�Ù¿B�íüÍÚÓEó=Ë�ÜmíeÍ�káØékjwKíüËkö	���ÏÌ ó^Å{Æ,ÉmÚPÙ�æKÈKäKÓ,Æ;Ú¸ÝZÊ�à�Æ�ÔBËkö��ÏË'í8F1ÛSæéÛSÔåÜ�Ì
ï C�w	ð&;Ê~9ê9ê�y/�/~ Ð�ÊkÓ�Ê�ÛãÚ¸ÊìÍßÌxwZ�AÚ¸Ê	É.ôXÛSÔßÈeÛSÓoí±~³É=ÕîÚ¸ÒZÚ3øEÊ�ÑmÝKÔKÕ'Ó,Õ'ÇãÒz�eÙmàåÌ,íEËköãö	�ÏÌ
ï CáÍjð&;1ÈKÔéàKÛSÉ�ÛSçXí�;eÌ}ÛSÔéàJ� Ì �AÌeê³ûãÛSÔéÚ�í8òK;1ÒßÔÏÙ_ÝKÊ�ÚPÆ;Ú�ÕSÖhÚPÊkæeÛSÉ�ÛSÙ_Æ�Õ'ÔéÚ3äÏÒ©äeÛSÙ�Ñ�Ý?àÏÆ;ÚPÙ=Æ�Ó,Ó;Û�Ù=Æ�ÕãÔ�òÏí�û�Ø±Þ¿B

÷tØ	Ù¿B�õÄå��9ß�B4�/�¢�
B�í±Ó�Í}ó{� Ü�íeÍ	E�EáØÁÍÏËlEßí³Ëköãö	�ãÛÏÌ
ï CLkjð&;1ÈKÔéàKÛSÉ�ÛSçXí�;eÌeÛ�ÔeàJ� Ì:�AÌKê³ûãÛSÔeÚ!í�òD;1ÝKÕãÉ=ÙmÑ!ÈKÙ3æZÉ=ÕßÑ�Ê�àßÈKÉ=ÊAÖ�Õ'ÉiÚ¸Æ,ç�ÈZÓ;ÛSÙ_Æ�ÔKÇìäeÛ�ÙmÑmÝXàÏÆ®Ú¸Ù_Æ�Ó�Ó®ÛSÙ_Æ�Õ'Ô

Õ'æeÊkÉ�ÛSÙ_Æ�Õ'ÔéÚ×òÏí7û9ØÚÞ¿Bü÷tØ	ÙÊB<õÄå���ß�B��/�×�
B�í�Ó�Í}ó{�1ÜmíeÍßË'Ë�ØÁÍÏË��Ïí³Ë	ö'ö��SäEÌ
ï C�Clð��hÛ'Ú_Ú¸Æ�Ó,Æ;ÛãàÏÆ;Ú!íK�µÌDòK�9Õãç�æKÈKÙ�ÛSÙ=Æ,Õ'ÔeÛ�Ó}Ú¸Õ'Ó,ÈKÙ=Æ,Õ'Ô�Õ�Ö àÏÒßÔeÛ�ç�Æ;Ñ�ÕãæKÙ=Æ,ç�Æ���Û�Ù=Æ,Õ'Ô
æZÉ=Õ'äZÓ�Êkç�Ú ò�Æ�Ù=Ý�Ç'Ê	ÔÏØ

ÊkÉ�ÛSÓ}àÏÆ ×}ÊkÉ_ÊkÔßÙ=Æ;Û�Ó ØÁÛSÓ,Ç'ÊkäKÉ�ÛSÆ®Ñ�Ñ�Õ'ÔeÚPÙ=É�ÛSÆ�ÔßÙmÚ¢òÏíÊ~³ÝEÌ y*Ì ØoÙ=ÝKÊ�ÚPÆ;Ú!í¿�^ç�æeÊkÉ_Æ;Û�ÓÁ�9ÕãÓ�Ó�Ê	Ç'Ê1í±�eÕ'ÔéàÏÕ'ÔEí}Ëköãö	�ÏÌ
ï CL�jð�}9Õ1Õ'ÔEí�
UÌ êOÌ�ò�y3ÒÏÔéÛSç�Æ®Ñ3ç�ÛSÙ_É=Æ,Þ�Ñ�ÕãÔÏÙ_É=ÕãÓEÕSÖ9äeÛ�ÙmÑmÝñàÏÆ;ÚPÙ=Æ�Ó,Ó;Û�Ù=Æ�ÕãÔ�òÏí�~³Ý�y�Ø^Ù_ÝKÊ�Ú¸Æ®Ú�í8�3ÔKÆ,ûåÌZôëÆ;ÚÁØ

Ú¸ÕãÈKÉ=Æoí���; = í}Ëkö��	kÏÌ
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y3ÈKÉ_Æ�ÔKÇOÙ_ÝKÊìÓ;ÛãÚ¸Ù.àÏÊ�Ñ	Û'àÏÊ�Ú!íKäeÛSÙ�Ñ�ÝñàÏÆ®Ú¸Ù_Æ�Ó�Ó®ÛSÙ_Æ�Õ'Ô©ÝeÛ'Ú�äeÊ�Ñ�Õ'ç©ÊAÆ�ÔeÑ!É=Ê�ÛãÚ¸Æ�ÔZÇ'Ó�Ò�Æ�ç©æ|ÕãÉ=Ù�ÛSÔßÙ�Û'Ú.Û
É=ÊáÚ¸ÈKÓ,Ù
ÕSÖ}Ù_ÝKÊ�ÊkÞßæeÛ�ÔeÚ¸Æ,Õ'ÔOÆ�Ô*Ù=ÝKÊ�ùéÔKÊ�ÑmÝKÊkç�Æ®ÑkÛSÓîÛSÔeà
æZÝeÛSÉ_ç�Û'Ñ�Ê	ÈKÙ=Æ®ÑkÛSÓ1Æ,ÔeàÏÈeÚPÙ=É=Æ,Ê�Ú Ñ�ÝeÛ�ÉmÛãÑ�Ù=ÊkÉ_Æ��kÊáàâäßÒ*Ú¸ç�Û�Ó�Ó
ÛSç©Õ'ÈKÔßÙmÚAÕSÖiæKÉ_ÕßàÏÈeÑ�Ù�Úèò�Æ�Ù_Ý ÝKÆ,Ç'Ý#ÛãàKàÏÊ�à ûãÛSÓ,ÈKÊ1Ì = Ó;ÚPÕëÙ=ÝZÊ�ÔKÊ	Ê�à�Ù=ÕñÆ�ÔeÑ!É=Ê�ÛãÚ¸Ê�Ù=ÝKÊ�É_Ê�Ñ�Õ�û1ÊkÉ_ÒëÕSÖ
ÈeÚPÊ�Ö�ÈKÓEÉ=ÊáÚ¸Õ'ÈZÉmÑ�Ê�Ú Ö�É_Õ'ç¦òýÛ'ÚPÙ3æKÉ_ÕßàÏÈeÑ�Ù�Ú6ÝéÛ'Ú�Ö�Õ'ÉmÑ!Ê�à�Û
É=Ê�Û�æKæKÉmÛ�Æ;Ú_ÛSÓ ÕSÖ9Ù_ÝKÆ;Ú�ÈKÔZÆ�ÙkÌ

�.æ|Ê	ÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔ�Õ�Ö.Û�Ñ�Õ'Ôßû1ÊkÔßÙ=Æ,Õ'ÔeÛ�Ó{äeÛ�ÙmÑmÝBàÏÆ;ÚPÙ=Æ,Ó�Ó;Û�Ù=Æ,Õ'ÔXÑ!Õ'Ó�ÈZç�ÔXÑkÛ�Ô�äeÊ�Ñ�ÕãÔÏû1Ê	ÔKÆ�ÊkÔßÙ=Ó,Ò�àÏÊ�Ú_Ñ�É=Æ,äeÊ�à
Æ�Ô©Ù=ÝKÉ_ÊkÊìæeÛSÉ_ÙmÚ�Î.ËSÜhÚPÙmÛ�É=Ù=ÈZæëæeÊkÉ=Æ,ÕßàXó�ÔKÕãÉ=ç�Û�Ó�Ó�ÒOÈZÔeàÏÊkÉ�Ù_Õ'ÙmÛ�ÓEÉ=Ê MéÈKÞ|Ü�íe÷ Ü9æKÉ_ÕßàÏÈeÑ�Ù_Æ�ÕãÔëæeÊkÉ=Æ,Õßà�ÛSÔeà
� Ü¥Ú¸ÝßÈKÙmàßÕSò�Ô©æ|Ê	É=Æ�Õßà}Ì9ÅéÕãÉ�ÚPÙmÛSÔéàKÛSÉ�àúÚPÊkæeÛ�ÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔ�æKÉ=ÕßÑ!Ê�Ú=ÚPÊ�Ú�Ù=ÝKÊ.æKÉ_ÕßàÏÈeÑ�Ù_Æ�Õ'Ô©æ|Ê	É=Æ�Õßà�Æ;Ú Ù_ÝKÊ.ç�Õ1ÚPÙ
Ù=Æ,ç�Ê.Ñ�ÕãÔeÚ¸ÈKç©Æ�ÔKÇZÌ = Ó,Ù=ÝKÕãÈKÇ'ÝEíÏÖ�ÕãÉ�àÏÆ���Ñ!ÈKÓ�ÙhÚ¸Ê	æeÛSÉ�ÛSÙ=Æ,Õ'ÔeÚ!íåÚPÈeÑmÝ�Û'Ú Ö�ÕãÉ�ÝKÆ�ÇãÝ�æKÈKÉ_Æ�ÙPÒ�ÕãÉ.Ûj�kÊ	Õ'Ù=É_Õ'æKÆ®Ñ
Ú¸Ê	æeÛSÉ�ÛSÙ=Æ,Õ'ÔeÚ!í|Ù_ÝKÊ*Ú¸Ù�ÛSÉ=Ù_ÈKæëÙ_Æ�ç�Ê.ç�ÛkÒ�ÛSÓ®Ú¸Õ�äeÊOÚ¸Æ,Ç'ÔKÆ�ù}ÑkÛ�ÔÏÙ.ÛãÚ�Ú¸ÝKÕ�ò�ÔëÆ,Ô�Ù=ÝKÆ®Ú�æeÛSæeÊkÉ	Ì

ø�ÝKÊ�Æ�ç�æeÕ'É_ÙmÛ�ÔeÑ�ÊOÕSÖýÙ=ÝKÊ©Ú¸Ù�ÛSÉ_Ù=ÈKæBæeÊkÉ=Æ,Õßà�É=ÊkÓ®ÛSÙ_Æ�û1Ê
Ù_Õ�Ù=ÝKÊ�Ù=ÕãÙmÛSÓhÚPÊkæeÛSÉ�ÛSÙ_Æ�Õ'ÔQÝeÛ'ÚìÕ'ÔKÓ,ÒXä|Ê	ÊkÔ
Ú¸Ù_ÈeàÏÆ,Ê�à´äßÒëÖ�Êkò ÛSÈKÙ_ÝKÕ'É�Ú�ÌG�AÛ'à Û�Ôeà�;1æZÆ�ÊkÇãÊkÓ�ó=Ë	ö	�DC'ÜìæKÉ_Ê�Ú¸ÊkÔßÙ=ÊáàëÊkÞÏæeÊkÉ_Æ�ç�Ê	ÔÏÙ�ÛSÓ É=Ê�ÚPÈKÓ�Ù�ÚiÖ�ÕãÉ
Ù_ÝKÊ
Ú¸Ê	æeÛSÉ�ÛSÙ=Æ,Õ'Ô Õ�ÖÌ� Ñ�Õãç�æeÕ'ÔKÊkÔßÙmÚ
Æ,ÔÏÙ_Õ�ÙPòhÕ�ç�Û�Æ�Ô Ñ�ÈKÙ�Ú�í�ÙPò�ÕBÕS×eØÁÑ�ÈKÙmÚ©ÛSÔeà ÛXÉ=Ê�ÚPÆ;àÏÈZÊëò�ÝKÊkÉ_ÊëÙ_ÝKÊ
Ú¸Ù�ÛSÉ_Ù=ÈKæ�æeÊkÉ=Æ,Õßà�ò�ÛãÚ�ç�Õ'É_Ê3Ù_ÝeÛSÔBË
�lwOÕSÖüÙ=ÝZÊAÙ=ÕãÙmÛSÓ}Õ'æeÊkÉ�ÛSÙ=Æ,ÔKÇOÙ=Æ,ç�Ê1Ì ÿ3ÕãÓ�Ó;Û�Ôeà�Û�Ôeàz�eÆ;ÛSæZÆ;Ú3ó_Ëkö��	� Ü
æKÉ_Ê�Ú¸ÊkÔßÙ=Êáà Ú¸Æ,ç�ÈKÓ®ÛSÙ_Æ�Õ'ÔBÉ=ÊáÚ¸ÈKÓ,ÙmÚèÖ�Õ'ÉOÙ_ÝKÊñÚ¸ÊkæéÛSÉmÛ�Ù=Æ,Õ'ÔvÕ�ÖìÛëùeû1Ê�Ñ!Õ'ç�æeÕ'ÔZÊkÔÏÙ*ç�Æ�ÞßÙ=ÈZÉ=Ê�ò�ÝKÊkÉ=Ê�Ù_ÝKÊ
Ú¸Ù�ÛSÉ_Ù=ÈKæBÙ=Æ,ç�Ê
òýÛ'ÚAç�Õ'É_ÊOÙ=ÝeÛ�Ô Í�EKÑ§Õ�Ö�Ù=ÝZÊ�Ù_Õ'ÙmÛ�Ó9Õ'æeÊkÉmÛ�Ù=Æ,ÔKÇ�Ù=Æ�ç©Ê1ÌÛ�eÈZÒÏäeÊkÔ ó=Ë	öKC1Ë�ÜAæKÉ_Ê�Ú¸Ê	ÔÏÙ_Ê�à
Ú¸Æ,ç�ÈZÓ;ÛSÙ_Æ�ÕãÔOÉ=Ê�ÚPÈKÓ�Ù�Ú Ö�Õ'É�Û
ÔßÈKç�äeÊkÉ9ÕSÖüÑkÛãÚ¸Ê�Ú�ò�ÝKÊ	É=ÊAÙ_ÝKÊìÚ¸Ù�ÛSÉ_Ù=ÈKæñÙ=Æ�ç©Ê�û'Û�É=Æ,Ê�à�Ö�É=Õãç ÔZÊkÇ'Ó,Æ�Ç'Æ,äKÓ�Ê.ÈKæ
Ù=Õ�Í�EKÑ ÕSÖ¥Ù=ÝKÊìÙ=ÕãÙmÛ�ÓEÕ'æeÊkÉmÛ�Ù=Æ,ÔKÇ�Ù_Æ�ç�ÊîÌ

�9Õ'ÔeÚPÊ
�1ÈKÊkÔßÙ=Ó�ÒîíKÙ=Õ�Õ'æKÙ_Æ�ç�Æ��kÊ3Ù_ÝKÊìæKÉ=ÕßÑ!Ê�Ú=Ú!íåÙ=ÝKÊ*ÚPÙmÛSÉ_Ù=ÈKæXæeÊkÉ_Æ�Õßà�ç�ÛkÒ�ÝeÛkû1ÊìÙ=Õ�äeÊOÑ�ÕãÔeÚ¸Æ®àÏÊkÉ_Ê�à
Û'Ú�æeÛ�É=ÙAÕ�Ö9Ù=ÝKÊµÑ�Õ'ç©æKÓ�ÊkÙ_ÊAäeÛ�ÙmÑmÝëàßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_Æ�ÕãÔëÑ!ÒKÑ�Ó,Ê1Ìhÿ3Õ�ò�Êkû1ÊkÉ	íÏÙ_ÝKÊOÚPÙmÛSÉ_Ù=ÈKæXÙ_Æ�ç�Ê.ÝeÛãÚ3ÔKÕ'Ùiä|Ê	ÊkÔ
Æ�ÔéÑ�Ó�ÈeàßÊ�à�Æ�Ô#ç�Û�ÔÏÒBæKÉ_ÊkûÏÆ,Õ'ÈeÚOÚPÙ=ÈeàßÆ�Ê�Ú!Ì#ø�ÝKÆ;Ú
É_Ê�àÏÈeÑ�ÊáÚ
Ù=ÝKÊ�ûãÛSÓ,Æ;àÏÆ,Ù¸ÒBÕSÖâÙ=ÝKÊ�ÚPÊñÚ¸Ù=ÈéàÏÆ�Ê�Ú
Ù_ÕBÑkÛ'ÚPÊ�Ú
ò�ÝKÊkÉ_Ê�Ù_ÝKÊ�æKÉ_ÕßàÏÈeÑ�Ù_Æ�ÕãÔ æeÊkÉ=Æ,Õßà�Æ;Ú*àÏÕ'ç�Æ,ÔeÛSÔßÙkÌ�øEÕëÙ_ÝKÊ�ä|ÊáÚ¸Ù
Õ�ÖAÕãÈKÉ
ðßÔKÕ�ò�Ó�ÊáàÏÇ'Ê1íEÔKÕBÚPÙ=ÈeàßÆ�Ê�ÚAÕSÖ
Õ'æZÙ=Æ�ç�ÛSÓEÚPÙmÛ�É=Ù=ÈZæëæKÉ_ÕßÑ�Ê�àÏÈKÉ_Ê�Ú�ÝeÛkû1ÊìäeÊkÊkÔ�æKÉ=ÊáÚ¸ÊkÔßÙ=Ê�à�Æ�Ô�Ù=ÝKÊìÓ,Æ�Ù=Ê	ÉmÛSÙ_ÈKÉ=ÊâÚ¸ÕOÖoÛSÉkÌ

ø�ÝKÊ.æKÈKÉ=æeÕîÚ¸ÊAÕ�Ö Ù=ÝKÆ®Ú¥æéÛSæeÊkÉ�Æ®Ú³Ù=ÕOàßÆ;Ú=Ñ!ÈeÚ=Ú³ûãÛSÉ_Æ�Õ'ÈéÚ�Û'ÚPæeÊ�Ñ�ÙmÚ9ÕSÖüÚPÙmÛSÉ_Ù=ÈKæ©æKÉ=ÕßÑ�ÊáàÏÈKÉ=ÊáÚüÖ�ÕãÉ�äeÛ�ÙmÑmÝ
àÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'ÔìÛãÚFòhÊkÓ�ÓîÛ'Ú{Æ®Ú=ÚPÈKÊ�ÚåÉ=Ê	Ó;ÛSÙ_Ê�àAÙ=ÕiÚ¸Æ,ç�ÈKÓ®ÛSÙ_Æ�Õ'ÔiÛSÔéàèÕ'æZÙ=Æ�ç©Æ���Û�Ù=Æ�ÕãÔAÕSÖéäeÛSÙ�Ñ�Ý*Ñ�ÕãÓ�ÈKç�ÔéÚ|ÙmÛ�ðÏÆ,ÔKÇ
Ú¸Ù�ÛSÉ_Ù=ÈKæñÆ�ÔßÙ=Õ�Ñ�ÕãÔeÚ¸Æ®àÏÊkÉmÛ�Ù=Æ,Õ'ÔEÌ9ø�ÝKÊìæeÛ�æeÊkÉ3Æ®Ú�àÏÆ�ûßÆ;àßÊ�à�Æ�ÔßÙ=Õ
Ö�ÕãÈKÉ.æeÛSÉ_ÙmÚ�Î
²�³±´lµ'&�( = Ô�Ê
� ÈZÆ�Ó�Æ,äKÉ=Æ,ÈKçUÙ=Æ,ç�Ê�Æ;Ú9àÏÊ�ùéÔKÊ�à�äeÛãÚ¸Ê�à�Õ'Ô�Ù_ÝKÊAÛ�æKæKÉ_Õ1Û'ÑmÝ�Ù=Õ*Ê
� ÈZÆ�Ó�Æ,äKÉ=Æ,ÈKçUÈKÔeàÏÊ	É Ù_Õ'Ù�ÛSÓ

É_Ê MeÈKÞ}Ì�ø�ÝZÊèÆ,Ô¿MeÈKÊ	ÔeÑ�ÊìÕSÖ9Ù_ÝKÊìÆ�ÔKÆ,Ù=Æ®ÛSÓEÑ!Õ'ÔeàÏÆ,Ù=Æ,Õ'ÔeÚ.Ú¸æeÊ�Ñ�Æ�ùeÊ�à�Ö�Õ'É.Ù=ÝZÊèç�ÛSÙ=ÝZÊkç�ÛSÙ_Æ;ÑkÛ�Óeç�ÕßàÏÊkÓ
ÈeÚPÊ�à Æ�Ô Õ'æZÙ=Æ�ç©Æ���Û�Ù=Æ�ÕãÔ ÚPÙ=ÈeàÏÆ,Ê�Ú�Æ;Ú�àÏÆ®Ú=Ñ�ÈeÚ_Ú¸Ê�àÄó�Ù=É�ÛáÒZÚ�Æ�ÔKÆ,Ù=Æ®ÛSÓ�Ó,Ò ùeÓ�Ó,Ê�àvÕ'É�ÔKÕãÙúÊ	ÙmÑ'Ì�ÜmÌ"
BÊ
àÏÆ®Ú=Ñ�ÈéÚ=Ú�Ù=ÝKÊ*Ê�×}Ê�Ñ�Ù�ÕSÖ¥Ù¸ÒßæeÊ
Õ�Ö9ç�Æ�ÞßÙ=ÈZÉ=ÊìÛ�ÔeàXÑ�Õ'Ó,ÈKç�Ô�ÑmÝeÛ�ÉmÛ'Ñ!Ù=ÊkÉ_Æ;Ú¸Ù_Æ;ÑkÚ�ÕãÔëÙ_ÝKÊ
Ê
�1ÈKÆ,Ó�Æ�äZÉ=Æ�ÈZç
Ù_Æ�ç�ÊXó�æeÛSÉ�ÛSç�Ê	Ù=ÊkÉ�ûãÛSÓ�ÈZÊ�Ú�Ö�Õ'É©É=ÊkÓ®ÛSÙ=Æ,û1Ê�û1Õ'Ó;Û�Ù=Æ,Ó�Æ�ÙPÒ1í9ÔßÈKç�äeÊkÉOÕ�Ö*Ù=ÉmÛkÒZÚ�í�Ö�ÊkÊ�à Ñ�Õ'ç©æ|ÕîÚ¸Æ,Ù=Æ�ÕãÔ
ÊkÙ�Ñ'Ì Ü�Ì�ø�ÝKÊ*Æ�Ô¿MeÈZÊkÔeÑ�ÊìÕSÖ¥Ù=ÝKÊµàÏÊ�ùeÔKÆ,Ù=Æ,Õ'ÔëÕ�Ö9Ê
�1ÈKÆ�Ó,Æ�äKÉ_Æ�ÈKç Ù=Æ,ç�ÊAÆ®Ú3Ñ�ÕãÔeÚ¸Æ®àÏÊkÉ_Ê�àåÌ�Å{Æ,ÔeÛSÓ,Ó�Ò1íKòhÊ
æKÉ_Ê�Ú¸Ê	ÔÏÙhÙ¸ÒßæKÆ®ÑkÛSÓþàÏÒÏÔéÛSç�Æ®Ñ3É=Ê�ÚPæeÕ'ÔeÚPÊ�Ú6ÈZÔeàÏÊkÉ�Ù_Õ'ÙmÛ�Ó{É_Ê MeÈKÞ}Ì

²�³±´lµ'&�&�(O
BÊ
àßÆ;Ú=Ñ!ÈeÚ=Ú9ÈKÔeàÏÊkÉ�ò�ÝZÆ;ÑmÝ�Ñ�Õ'ÔéàÏÆ�Ù_Æ�Õ'ÔéÚ Ù=ÝZÊAÕ'æKÙ_Æ�ç�Û�Ó}Ú¸ÙmÛ�É=Ù_ÈKæëÙ_Æ�ç�Ê�Æ®Ú�Ú¸Æ,Ç'ÔKÆ�ù}ÑkÛ�ÔÏÙ.Ñ�Õãç�Ø
æeÛ�É=Ê�à Ù_ÕXÙ=ÝKÊ�Õ'æZÙ=Æ�ç�ÛSÓ9Ù=ÕãÙmÛSÓ�ÕãæeÊkÉmÛ�Ù=Æ�ÔZÇ�Ù_Æ�ç�Ê1Ì?ø�ÝKÊ�Æ�ÔÊMeÈKÊkÔeÑ!Ê�ÕSÖâÚ¸Ù�ÛSÉ=Ù_ÈKævÙ_Æ�ç�Ê�Õ'Ô#Ù_ÝKÊ
Õãæ|Ê	ÉmÛSÙ_Æ�ÔKÇ�Ù=Æ,ç�Ê.Æ;Ú�àÏÆ®Ú=Ñ�ÈeÚ_Ú¸Ê�à}Ì

²�³±´lµ'&�&�&)(�
�Ê*æKÉ=ÊáÚ¸ÊkÔßÙAÛ�Ú¸ÝZÕ'É=Ù*Ñ�ÈZÙ6Ö�ÕãÉ=ç�ÈKÓ;ÛèÖ�ÕãÉ3Ù_ÝKÊ
Ê�ÚPÙ=Æ,ç�ÛSÙ_Æ�Õ'Ô�Õ�Ö�ÊL� ÈKÆ,Ó�Æ,äKÉ=Æ,ÈKç¦Û�ÔeàXÚ¸Ù�ÛSÉ_Ù=ÈKæ
Ù_Æ�ç�Ê1Ì

²�³±´lµ+*,&�(/
BÊ
Ñ!Õ'ÔeÑ�Ó,ÈeàÏÊìäßÒ�àÏÆ;Ú_Ñ�ÈeÚ_Ú¸Æ�ÔZÇ�ÛSÓ�Ù_ÊkÉ=ÔéÛSÙ=Æ,û1ÊAò�ÛkÒZÚ�ÕSÖ9É_Ê�àÏÈeÑ!Æ�ÔKÇ*Ù=ÝKÊ*Ú¸Ù�ÛSÉ_Ù=ÈKæñÙ=Æ�ç©Ê1Ì

BÊèò�Æ,Ó�Ó}Æ�Ô�Ê�Û'ÑmÝ�æeÛSÉ_Ù�Ç'Æ,û1Ê
Û
äZÉ=Æ�Ê!Ö³Ó,Æ�Ù=Ê	ÉmÛSÙ_ÈKÉ=ÊiÉ=ÊkûßÆ�Êkò Õ�Ö³æZÉ=ÊkûßÆ�ÕãÈeÚ�ò�ÕãÉ=ð}Ì
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ø�ÝKÊµàÏÒÏÔéÛSç�Æ®Ñâç©ÕßàÏÊkÓEÈeÚPÊ�àëÆ�ÔñÙ=ÝKÆ®Ú6æeÛ�æeÊkÉ3Ö�Õ'ÉâÛ�äKÆ�ÔéÛSÉ=Ò�ç�Æ,ÞÏÙ_ÈKÉ=ÊiÆ;Ú�û'Û�Ó�Æ®àúÈKÔeàßÊkÉAÙ=ÝZÊèÖ�Õ'Ó,Ó�Õ�ò�Æ�ÔZÇ
Û'Ú_Ú¸ÈKç©æKÙ=Æ,Õ'ÔeÚ!Î
4>32;1ÙmÛ�Ç'Ê�à�äeÛSÙ�Ñ�ÝñàÏÆ®Ú¸Ù_Æ�Ó�Ó®ÛSÙ_Æ�Õ'Ô�Ñ�Õ'Ó,ÈKç�Ô�ò�Æ,Ù=Ý�Ù=É�ÛáÒZÚ�ÔßÈKç�äeÊkÉ_Ê�à�Ö�É_Õ'ç¦Ù_ÝKÊìÙ=Õ'æ?ÛSÔeà�àÏÕ�ò�Ô
4¨Í ~{ÊkÉPÖ�Ê�Ñ�Ù�ç©Æ�ÞßÆ�ÔKÇ*ÛSÔéàúÊ
�1ÈKÆ�Ó,Æ�äKÉ_Æ�ÈKçIÕãÔXÛ�Ó�ÓEÙ=É�ÛkÒKÚ
4]Óo�3ÊkÇãÓ�Æ�ÇãÆ�äKÓ,Ê3ûãÛ�æ|ÕãÉAÝKÕãÓ;àÏÈKæ
4]Ü"�9Õ'ÔeÚPÙmÛ�ÔÏÙiÚ¸Ù�ÛSÇ'Ê*æKÉ=ÊáÚ=Ú¸ÈZÉ=Ê�Ú.ÛSÔeà�Ù=É�ÛáÒ©Ê ��Ñ!Æ�ÊkÔeÑ!Æ�Ê�Ú
4¨áo�9Õ'ÔeÚPÙmÛ�ÔÏÙ.ûãÛSæeÕ'ÉOMéÕSò.Úìó�Ù_ÝKÊìÊkÔKÊkÉ_Ç'Ò�äéÛSÓ;Û�ÔeÑ�ÊìÆ;Ú�ÔZÊkÇ'Ó,Ê�Ñ�Ù=Êáà|Ü
4]æUøFÕãÙmÛ�Ó³Ñ�ÕãÔeàÏÊkÔéÚ=ÛSÙ_Æ�ÕãÔëò�Æ�Ù_Ý�ÔKÕ�ÚPÈKä}Ñ�Õ1Õ'Ó,Æ�ÔKÇ�Æ�Ô�Ù_ÝKÊ*Ñ�Õ'ÔeàßÊkÔeÚ¸Ê	É
421o�9Õ'ÔeÚPÙmÛ�ÔÏÙ.É=ÊkÓ®ÛSÙ_Æ�û1ÊAû1ÕãÓ;ÛSÙ_Æ�Ó,Æ�ÙPÒ
4;�"�9Õ'ÔeÚPÙmÛ�ÔÏÙ.ç�Õ'Ó®ÛSÉ.Ñ�ÕãÔeàÏÊkÔéÚ¸ÊkÉ.àÏÉ_ÈKç¦ÝKÕãÓ;àÏÈZæ ó�æeÊkÉPÖ�Ê�Ñ�Ù_Ó�Ò�Ñ�ÕãÔÏÙ_É=Õ'Ó,Ó�Ê�àeÜ
4 � �9Õ'ÔeÚPÙmÛ�ÔÏÙ.ç�Õ'Ó®ÛSÉ�Ó,Æ��1ÈKÆ;à�ÝZÕ'Ó;àßÈKæ�Õ'ÔXÛ�Ó�ÓEÙ_ÉmÛkÒKÚAó�Ó�Æ¡� ÈKÆ®à�àÏÒßÔeÛSç©Æ;ÑkÚ9ÛSÉ_Ê
ÔKÊ	Ç'Ó�ÊáÑ�Ù=Ê�àeÜ
ø�ÝKÊ*Ñ�ÕãÓ�ÈKç�Ô�Æ;Ú9Ç'Æ,û1ÊkÔ�Æ�ÔñÅ{Æ,Ç'ÈKÉ_Êì÷ÏÌ,Ë'Ì(
 Æ,Ù=Ý�Ù=ÝKÊáÚ¸ÊìÛãÚ=Ú¸ÈZç�æKÙ=Æ,Õ'ÔeÚ�Ù_ÝKÊ3Ö�ÕãÓ�Ó�Õ�ò�Æ,ÔKÇ�àÏÆ ×}ÊkÉ_ÊkÔßÙ=Æ;Û�Ó}ÛSÔeàÛSÓ,Ç'ÊkäZÉmÛSÆ®ÑAÊ
� ÈéÛSÙ=Æ,Õ'ÔeÚ�É_Ê�Ú¸ÈZÓ�ÙkÎ
576�8:9�;=<-6�5?>

@BADCFE)@�GIH JLKNMPOQC R Ç�ÍºÂ�Ä
@SRTADCLUVC0ÄWE)@�GIH JLKXUVKNM,OQCFY�C R Ç�ÍÕÇ5Ä

Z�9�<\[B]D^'_T57`�a�bVc�dXe�b=fg>
h H Jji�kSlnm%OoiqprlFM,JjisM,Ooi R Ç�ÍÕÊ5Ä

A i @tU i E�@�GuH J i�kSl U i�kSl mvO i�prl Y i�prl M,J i U i M,O i Y i R Ç�Íxw�Ä
OoiyH Ooiqprl R Ç�Í{z5Ä

Z�9�^}|�6�^V~�6�5�`�^}|�Z�9�^}|�6�^V~�6�5�|�5�[B]0>
h H OrlFM,J,M,� R Ç�Í{�5Ä

A0�j@BUo��E)@�GuH OrlqY)l�M,J
UV�vM,��UV� R Ç�Í{�5Ä
� H JFE�Orl R Ç�Í{�5Ä

`�Z�Z�[t]D[B<\`�_T9�5�>
@tAD�nE)@�GuH � R Ç�Í{�5Ä

@SRTA � U � Ä�E)@�GuH �/Uo� RÓÇBÍºÂ h Ä
6���[t;�<\;T8�5�;�[t]�bVc�dXe�b=f�`�^Q|0��>

Y�i�H � U�iÂFm�R � M Â�ÄVU�i RÓÇBÍºÂ5Â�Ä
�3Õ'Ù_Ê�Ù=ÝeÛ�Ù³Ù=ÝZÊ�É=Ê MeÈZÞ
ÉmÛ�Ù=Æ,Õ��#ÈéÚ¸Ê�àOÝKÊkÉ_Ê�Æ;Ú Ù=ÝKÊ�Æ,ÔÏÙ_ÊkÉ=ÔeÛ�Ó É=Ê9MeÈKÞìÉmÛ�Ù=Æ�Õ������X�\�����
�W����� ��¡s¢t£ l í

ÔKÕãÙOÙ=ÝKÊ�ÈéÚ¸ÈeÛ�Ó�ÊkÞßÙ=ÊkÉ_ÔeÛSÓhÉmÛ�Ù=Æ�Õ%�g�T¤��=�T�7�����X�¥¡s¢t¦©Ìvóoø�ÝKÆ;ÚìÆ;ÚèäeÊkÙ_Ù=ÊkÉµÚ¸ÕãÓ�û1Ê�à�ÔßÈKç�Ê	É=Æ;Ñ	ÛSÓ�Ó,Ò'íþÚ¸Æ�ÔéÑ�Ê
�X�\�����
�W�����¨§ ï EQ©kË9ð{ò�ÝKÊ	É=Ê�ÛãÚª�«�
¤����T�7�����¨§ ï E}©�¬ ­ìÌ Ü��^Ù3Æ®ÚAÛ'Ú_Ú¸ÈKç�ÊáàúÙ=ÝéÛSÙìÙ=ÝKÊOûãÛ�æ|ÕãÉ/MeÕ�ò®£ C ÑkÛSÔ
äeÊìç�ÛSÔKÆ,æKÈKÓ®ÛSÙ=Êáà�àÏÆ�É_Ê�Ñ�Ù_Ó�Ò1Ì(;Ê~9ê9ê�y/�/~Äó=Ë	ö'ö�� Ü�Æ®Ú�ÈeÚ¸Ê�à�Ö�ÕãÉ3Ù_ÝKÊ*Ú¸Æ�ç�ÈKÓ®ÛSÙ=Æ,Õ'ÔeÚ!Ì
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V1

xAHA
xD

Dx

xBHB

Heat  supply
Reboiler

VN

LN

Distillation
Column

2
1

Condenser
Condenser   drum

Accumulator

H DC x

B

Reflux  L,

Distillate   D, 

N-1

Å{Æ,Ç'ÈKÉ_Ê*÷ÏÌ�ËãÎ���ÛSÙ�Ñ�ÝñàÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Æ,Õ'Ô�Ñ!Õ'Ó�ÈZç�ÔEÌ
"£R�¯ °�� î ¦ #�R²±XY�a&[�Y�$�� U�^oa _|acY<d�e d�U]\�$³3 W

�^Ô�Ù=ÝKÊìùeÉmÚPÙ3æeÛ�É=Ù.ÕSÖ9Ù_ÝKÆ;Ú�æéÛSæeÊkÉAòhÊèò�Æ,Ó�ÓþàÏÆ;Ú_Ñ�ÈeÚ=Ú�Ù=ÝZÊ
ÔKÕãÉ=ç�Û�ÓEÚ¸Ù�ÛSÉ_Ù=ÈKæXÕ�ÖhÛ�äéÛSÙmÑmÝXÑ!Õ'Ó�ÈZç�Ô�ò�Æ�Ù_Ý
Êkç�æZÝeÛ'ÚPÆ;Ú�Õ'ÔñÙ=ÝKÊ*àÏÈZÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔXÕSÖ9Ù_ÝKÊ*Ú¸ÙmÛ�É=Ù_ÈKæXæeÊkÉ=Æ,ÕßàúÇ'Æ,û1ÊkÔ�äÏÒ�Û�àÏÊ!ùeÔKÊ�à�Ê
� ÈZÆ�Ó�Æ,äKÉ=Æ,ÈKçIÙ=Æ,ç�Ê1Ì(
BÊ
ò�Æ�Ó,Ó�Ñ�ÕãÔeÚ¸Æ®àÏÊkÉ*Ù=ÝKÊ�Ê�×}Ê�Ñ�ÙOÕ�ÖAûãÛ�É=Æ�ÕãÈeÚOÕ'æeÊkÉmÛ�Ù=Æ,ÔKÇ�æéÛSÉmÛ�ç�ÊkÙ_ÊkÉìû'Û�Ó�ÈKÊáÚ
Õ'ÔvÙ_ÝKÊ�Ê
�1ÈKÆ�Ó,Æ�äKÉ_Æ�ÈKç Ù=Æ�ç©Ê1í
Ê1Ì ÇKÌ³ÝKÕ�òÄÙ_ÝKÊ
Ê
�1ÈKÆ,Ó�Æ�äZÉ=Æ�ÈZçIÙ=Æ�ç©Ê3ûãÛSÉ_Æ�Ê�Ú�ò�Æ,Ù=ÝñÆ�ÔeÑ�É_Ê�Û'ÚPÆ�ÔKÇOÝZÕ'Ó;àßÈKæeÚ�íKÖ�ÊkÊ�à�Ñ�Õãç�æeÕ1ÚPÆ�Ù=Æ,Õ'ÔeÚ!íÏÉ_ÊkÓ;Û�Ù=Æ�û1Ê
û1Õ'Ó®ÛSÙ_Æ�Ó�Æ,ÙPÒ�ÊkÙmÑãÌ/
�Ê*ò�Æ�Ó�ÓüÛSÓ®Ú¸ÕñÑ�Õãç�æeÛSÉ_ÊOàÏÆ�×}ÊkÉ=ÊkÔßÙ.Æ�ÔKÆ,Ù=Æ;Û�Ó³Ñ!Õ'ÔeàÏÆ,Ù=Æ,Õ'ÔeÚ!íåÕ'ÉìàßÆ ×}ÊkÉ=Ê	ÔÏÙìÛãÚ=ÚPÈKç�æKÙ_Æ�Õ'ÔéÚ
Û'Ú
Ù_Õ�ÝZÕSò Ù=ÝZÊëÑ!Õ'Ó�ÈZç�Ô�Æ®ÚèùeÓ�Ó,Ê�à�ÈKæ#Æ,ÔKÆ�Ù_Æ;ÛSÓ,Ó�Ò1í Æ�Ô Ù_ÊkÉ=ç�ÚèÕSÖâàÏÒßÔeÛSç©Æ;ÑOä|Ê	ÝeÛkûÏÆ,Õ'É�ÛSÔéà É=ÊL� ÈKÆ,É=Ê�à
Ê
�1ÈKÆ�Ó,Æ�äKÉ_Æ�ÈKçUÙ_Æ�ç�Ê1Ì ø�ÝKÊáÚ¸ÊAÆ,ÔKÆ�Ù_Æ;ÛSÓ}Ñ�ÕãÔeàÏÆ,Ù=Æ�ÕãÔeÚ�Û�É=ÊAÔZÊkÊ�àÏÊ�àOÆ�Ô©Ù=ÝKÊAç�ÛSÙ=ÝZÊkç�ÛSÙ_Æ;ÑkÛ�ÓKÚPÕ'Ó,ÈKÙ=Æ,Õ'Ô�Õ�Ö³Ù_ÝKÊ
àÏÒßÔeÛSç©Æ;Ñ3ç�ÕßàßÊkÓEÆ�ÔñÚ¸Æ,ç�ÈZÓ;ÛSÙ_Æ�ÕãÔ�ÛSÔeàëÕãæKÙ=Æ,ç�Æ��áÛSÙ=Æ,Õ'ÔEÌ�y.Æ ×}ÊkÉ=Ê	ÔÏÙ.àÏÊ!ùeÔKÆ�Ù_Æ�ÕãÔeÚ6Õ�Ö9Ê
�1ÈKÆ�Ó,Æ�äKÉ_Æ�ÈKç Ù=Æ,ç�Ê
ÛSÉ_ÊñàÏÆ;Ú_Ñ�ÈeÚ=ÚPÊ�àåÌb
�Ê�ò�Æ�Ó,Ó�Ñ�ÕãÔeÑ�Ó,ÈeàÏÊ�Ù_ÝKÆ;Ú
æeÛ�É=Ù�äÏÒBæKÉ_Ê�Ú¸ÊkÔßÙ=Æ,ÔKÇëÙPÒßæKÆ;Ñ	ÛSÓ�àßÒÏÔeÛ�ç�Æ;ÑOÉ=ÊáÚ¸æeÕ'ÔeÚPÊ�Ú
Ö�Õ'É
Ú¸Ù�ÛSÉ_Ù=ÈKæñÈKÔeàÏÊkÉ�Ù_Õ'Ù�ÛSÓ É=Ê MeÈZÞåÌ

´gµ7¶gµ�· ¸!¹�ºj»½¼�¾À¿}Á�¼sºÂÁnÃDÄÅ¹�ÆÇ¼ÉÈ0¼¨Á�ÊÌËÍÊ
¹X¾�Ã0»ÏÎ

ø�ÝKÊ.ÚPÙmÛSÉ_Ù=ÈKæOÕ�ÖþÛâäéÛSÙmÑmÝOÑ!Õ'Ó�ÈZç�ÔEí�æeÛ'Ñmð1Ê�àèÕãÉ³Ù=É�ÛkÒ1í1ÑkÛ�ÔOÇ'ÊkÔKÊ	ÉmÛSÓ,Ó�ÒìäeÊ.àÏÊ�Ú_Ñ�É=Æ,ä|ÊáàèäßÒèÙ_ÝKÊ�Ö�Õ'Ó,Ó�Õ�ò�Æ�ÔZÇ
Ú¸ÊL� ÈKÊ	ÔeÑ�Ê1Î
ËãÌAø�ÝKÊ*Ó�Æ¡� ÈKÆ®à�Ö�ÊkÊ�à�Æ;Ú�Æ�ÔKÆ,Ù=Æ®ÛSÓ�Ó,Ò�ÑmÝeÛ�É=Ç'ÊáàúÙ=Õ©Ù=ÝKÊ*É=ÊkäeÕ'Æ,Ó�ÊkÉ	Ì�ÿ3Ê�Û�Ù�Æ;Ú�Æ�ÔßÙ=É_ÕßàÏÈeÑ�Ê�à�Ù=Õ�äZÉ=Æ�ÔZÇ�Ù_ÝKÊ
ç�Û�Ù=ÊkÉ_Æ;Û�Ó|Ù_Õ�Æ,ÙmÚ�äeÕ'Æ,Ó�Æ,ÔKÇOæeÕ'Æ�ÔßÙ�Ù=Ê	ç�æeÊkÉmÛ�Ù=ÈKÉ_Ê1Ì



�¿�ÑÐD�pmó.�'�%�3¢�Á57%Ú.�'�%/r(m #�+-.o,�./%�!(0ì!�#�)�r¨�N$ ÷'ö

÷ßÌ/��ÕãÆ�Ó�Æ,ÔKÇQÚ¸ÙmÛ�É=Ù�ÚúÛ�Ôeà û'Û�æeÕ'ÉëÙ_ÉmÛkû1ÊkÓ®Ú�ÈKæfÙ=ÝZÉ=Õ'ÈZÇ'ÝfÙ=ÝKÊBÑ�ÕãÓ�ÈKç©Ô ÛSÔéàMÚPÕ'ç�ÊXÕ�Ö
Ù_ÝKÊXûãÛSæeÕ'É
Ñ�ÕãÔeàÏÊkÔéÚ¸Ê�Ú�Æ,ÔeÚ¸Æ®àÏÊìÙ=ÝKÊ*Ñ�ÕãÓ�ÈKç�Ô©Ú¸ÊáÑ�Ù=Æ,Õ'ÔEÌ

�ßÌAø�ÝKÊ.Ñ!Õ'ÔeàÏÊ	ÔeÚ¸ÊkÉhÚPÙmÛSÉ_ÙmÚ³Ù=ÕìÕãæ|Ê	ÉmÛSÙ_ÊAÛãÚ³Ù=ÝKÊ�ûãÛSæeÕãÉ�É=ÊáÛ'ÑmÝKÊ�Ú{Ù_ÝKÊ�Ù=Õãæ�Ù_ÉmÛkÒOÛ�Ôeà�Ù_ÝKÊiÑ�Õ'ÔeàßÊkÔeÚ¸Ê	É
àÏÉ_ÈKç§ÚPÙmÛSÉ_ÙmÚ�Ù=Õ
ùeÓ,ÓEÈKæEÌ

wZÌAø�ÝKÊñÉ=Ê MéÈKÞ#û'Û�Ó�û1ÊñÆ;ÚOÕ'æeÊkÔKÊ�àvò�ÝZÊkÔ Ù=ÝKÊñÓ�Æ¡� ÈKÆ®à7ùeÓ,Ó;ÚOÙ=ÝKÊ?Ñ�Õ'ÔéàÏÊkÔeÚPÊkÉ�àßÉ=ÈKçXÌ��3ÕãÉ=ç�Û�Ó�Ó,Ò1í
Õãæ|Ê	ÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔ#ÛSÙìÙ=ÕãÙmÛ�Ó É_Ê MeÈKÞXäeÊkÇãÆ�ÔeÚ!Ì�ÿ3Õ�ò�Êkû1ÊkÉ	íEÚ¸Õãç�Ê
æZÉ=ÕßàÏÈeÑ!Ù
ç�ÛkÒñÛSÓ®Ú¸ÕëäeÊ©Ñ�Õ'Ó,Ó�Ê�Ñ!Ù=Ê�àñÛSÙ
Ù_ÝKÆ;Ú�æeÕ'Æ,ÔÏÙ�ò�Æ,Ù=ÝñÛOÇ'Æ�û1Ê	Ô�É=Ê MéÈKÞ�MeÕ�òÄÆ,ÔeÚ¸Ù_Ê�Û'àåÌ

ÍßÌAø�ÝKÊ*Ó�Æ¡� ÈKÆ®à�ä|Ê	Ç'Æ�ÔéÚ6Ù_Õ�MeÕ�òÄÆ�ÔßÙ=Õ�Ù=ÝZÊ
Ù=ÕãæBÚ¸Ê�Ñ!Ù=Æ�ÕãÔëÕ�Ö9Ù=ÝKÊµÑ�Õ'Ó,ÈKç�ÔñÛSÔéàëÙ=ÝKÊìÓ�Æ¡� ÈZÆ;à�ÝKÕ'Ó®àÏÈKæ
Æ,ÔúÙ_ÝKÊìÙ=ÕãæëÚPÙmÛ�É=ÙmÚ�Ù=Õ�Æ�ÔéÑ�É=Ê�ÛãÚ¸Ê1Ì

kßÌAø�ÝKÊ*Ñ�ÕãÓ�ÈKç©ÔëÚPÊ�Ñ�Ù_Æ�Õ'Ô�ò�Æ,Ó�ÓåäeÊìùeÓ�Ó,Ê�à�ÈKæúÖ�É_Õ'ç¦Ù_ÝKÊ
Ù_Õ'æXÛ�ÔeàëàßÕSò�ÔñäÏÒ©Ù=ÝKÊ*É=ÊkÙ_ÈKÉ=ÔKÊáà�Ó,Æ��1ÈKÆ;à
ÈKÔßÙ=Æ,ÓåÙ_ÝKÊìÓ�Õ�ò�Ê�ÚPÙ�æeÛSÉ_Ù�ÕSÖ9Ù_ÝKÊ*Ñ�Õ'Ó,ÈKç�Ô�Æ;Ú ùeÓ,Ó�Ê�à�Û�ÔeàúÙ_ÝKÊìÓ�Æ��1ÈKÆ®à�É_Ê�Û'ÑmÝKÊ�Ú�Ù_ÝKÊìÉ=ÊkäeÕ'Æ,Ó�ÊkÉ	Ì

CîÌAø�ÝKÊhÑ�ÕãÓ�ÈKç©ÔAÆ;ÚEÔKÕ�ò É=ÈZÔ
ÈKÔeàßÊkÉEÙ=ÕãÙmÛSÓßÉ=Ê9MeÈKÞAÕãæ|Ê	ÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔOÈKÔÏÙ_Æ�ÓãÙ=ÝKÊhÈKÔKÆ�ÙEÆ®ÚåÙmÛ�ð1ÊkÔìÙ=ÕiÛ3ÚPÙ=Ê�ÛãàÏÒ
ÚPÙmÛSÙ_ÊXÕ'É�Ù=Õ Û ÚPÙmÛ�Ù=ÊBò�ÝKÊkÉ=ÊXÙ_ÝKÊBàÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Ê?Ñ�Õ'ç©æ|ÕîÚ¸Æ,Ù=Æ�ÕãÔ É=Ê�ÛãÑ�ÝZÊ�Ú�Ù_ÝKÊBàÏÊ�ÚPÆ�É_Ê�àvæKÉ=ÕßàßÈeÑ�Ù
æKÈZÉ=Æ�ÙPÒ1Ì

ø�ÝKÊ3ùéÉmÚ¸ÙýÚ¸Ù_ÊkæEíÏÝZÊ�ÛSÙ_Æ�ÔKÇ*Ù=ÝKÊ3Ö�Ê	Ê�àåíßÑkÛSÔ©ä|ÊiÆ�Ô�Ù_ÝKÊ3ÕãÉmàÏÊ	É�ÕSÖüÝKÕãÈKÉmÚhàÏÊkæeÊkÔeàÏÆ,ÔKÇ
ÕãÔ�Ù=ÝKÊAÝZÊ�ÛSÙhÆ�ÔKæKÈZÙ
Ù=ÕQÙ=ÝKÊñÉ=ÊkäeÕ'Æ,Ó�ÊkÉ	ÌUø ÒßæKÆ;Ñ	ÛSÓ�Ó,Ò1íhÛSäeÕ'ÈKÙBËëÝZÉ�Æ;ÚOÔKÊkÊ�àßÊ�à7Ö�ÕãÉúÙ_ÝKÆ;Ú�Ú¸Ù_Êkæ Æ�Ô&Û ÔKÕ'É_ç�ÛSÓ�Ó®ÛSäeÕ'É�ÛSÙ=ÕãÉ=Ò
Ñ�ÕãÓ�ÈKç�ÔþÌ�y3ÈKÉ_Æ�ÔKÇ�ÚPÙ=Êkæ?÷ÏíåÙ_ÝKÊOÑ!Õ'Ó�ÈZç�ÔñÚ¸Ê�Ñ�Ù_Æ�ÕãÔëÆ;Ú�ÝKÊ�Û�Ù=Ê�à�ÈKæXäßÒ�Ù=ÝKÊOûãÛ�æ|ÕãÉAÙ=É�Ûkû1ÊkÓ�Æ,ÔKÇOÈKæßò�ÛSÉ�àKÚ
Æ�Ô�Ù_ÝKÊ*Ñ�Õ'Ó,ÈKç�ÔEÌ�;1Õ'ç�ÊiÕSÖ9Ù_ÝKÊìû'Û�æeÕ'ÉAò�Æ,Ó�ÓEÑ!Õ'ÔeàÏÊ	ÔeÚ¸Ê*Æ�Ô�Ù=ÝKÊ*Ñ�ÕãÓ�ÈKç©Ô�Ú¸Ê�Ñ!Ù=Æ�ÕãÔEÌ9ø�ÝKÊAùeÓ,Ó�Æ�ÔZÇOÕSÖ9Ù_ÝKÊ
Ñ�ÕãÓ�ÈKç�ÔQÛSÔéà Ñ!Õ'ÔeàÏÊ	ÔeÚ¸ÊkÉ*äÏÒBûãÛSæeÕ'É©ÛSÔéà7Ó,Æ��1ÈKÆ;à}í³Ú¸Ù_ÊkæeÚ*÷áØékÏí�Æ®ÚèÆ�ÔQÙ=ÝKÊ�ÕãÉmàÏÊ	ÉOÕSÖiç�Æ�ÔßÈKÙ=ÊáÚ�Ìñø�ÝKÊ
Ó;ÛãÚ¸ÙµÚ¸Ù=Ê	æ Æ;ÚìÔKÕ'É_ç�ÛSÓ,Ó�ÒëÙ_ÝKÊ�ç�ÕîÚ¸Ù*Ù=Æ�ç©Ê�Ñ�Õ'ÔeÚPÈKç�Æ,ÔKÇKÌ�ø9ÒÏæKÆ®ÑkÛSÓ,Ó�Ò1í ÛëÙ_Õ'ÙmÛ�Ó�É_Ê MeÈKÞBÙ=Æ,ç�ÊOÕSÖ.ÈKæQÙ=Õ
ËkÍ�ÝKÉ
ç�ÛáÒñäeÊ�ÔKÊkÊ�àßÊ�à?Ö�ÕãÉOàÏÆ���Ñ!ÈKÓ�ÙìÚPÊkæeÛ�ÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔeÚ�ÌXÅKÕãÉèÊ	ÞÏÙ_É=Êkç�ÊµÚ¸ÊkæéÛSÉmÛ�Ù=Æ,Õ'ÔeÚOÚPÈeÑ�Ý7Û'ÚèÆ®Ú¸ÕãÙ=Õ'æeÊ
Ú¸Ê	æeÛSÉ�ÛSÙ=Æ,Õ'ÔeÚ!í|Ê	û1ÊkÔ�àKÛkÒZÚ�ç�ÛkÒ�äeÊìÔKÊkÊ�àßÊ�àåÌ

ø�ÝKÆ;ÚhÚ¸Ù�ÛSÉ=Ù_ÈKæ�æKÉ_ÕßÑ�Ê�àÏÈZÉ=ÊAÆ®Ú Ù=ÝZÊAÚ_ÛSç�Ê�Ö�Õ'ÉhæeÛ'Ñmð1Ê�à�ÛSÔeà�Ù_ÉmÛkÒ©Ñ�Õ'Ó,ÈKç�ÔeÚ!Ì{ÿ.ÕSòhÊkû1ÊkÉ	í'Æ�Ô�Ù=ÝKÊiÉ=Ê�ÚPÙ
ÕSÖüÙ=ÝZÆ;Ú�æeÛ�æ|Ê	É3òhÊèò�Æ,Ó�Ó}Ó�Æ�ç©Æ�Ù9Ù=ÝKÊ*àÏÆ®Ú=Ñ�ÈéÚ=Ú¸Æ,Õ'Ô�Ù=Õ�Ù=É�ÛkÒ�Ñ�Õ'Ó,ÈKç�ÔeÚ!Ì

ø�ÝKÊìÚPÆ�ç�ÈKÓ;Û�Ù=Æ�ÕãÔ�Õ�Ö Ù=ÝKÊâÚ¸ÙmÛ�É=Ù_ÈKæ�æ|Ê	É=Æ�Õßà�ÛãÚ�àÏÊ�Ú=Ñ!É=Æ�äeÊ�à�ÛSäeÕ�û1ÊìÆ;ÚhÑ�Õ'ç�æZÓ�Æ;Ñ	ÛSÙ=ÊáàåÌ = û1ÊkÉ_ÒOÉ=Æ,Ç'Õ'ÉPØ
Õ'ÈéÚ¥ç©ÕßàÏÊkÓ1ò�ÝKÆ®Ñ�ÝOÆ,ÔeÑ�Ó�ÈéàÏÊ�ÚEÙ=ÝKÊ�ÇãÊkÕ'ç�Ê	Ù=É=ÒiÕSÖEÙ_ÝKÊ�Ù_ÉmÛkÒZÚ{Æ�ÔOÙ_ÝKÊ.Ñ�Õ'Ó,ÈKç�ÔEí�Ù=ÝZÊ�ÝKÊ�ÛSÙüÙ=ÉmÛ�ÔeÚÁÖ�Ê	É³Æ�ÔOÙ_ÝKÊ
É=Ê	ä|ÕãÆ�Ó,ÊkÉhÛSÔeà�Ñ�ÕãÓ�ÈKç�Ô�ÚPÊ�Ñ�Ù_Æ�Õ'Ô©ÊkÙmÑ'Ì,í1Æ;Ú ÔZÊkÊ�àÏÊ�à}Ì³Ð�ÈKÆ��*ó=Ë	ö	�	�1Ü�ÈéÚ¸Ê�à�Û*àÏÒßÔeÛSç�Æ®Ñ6ç©ÕßàÏÊkÓKæKÉ_Ê�Ú¸Ê	ÔÏÙ_Ê�à
äßÒBÐ6ÈKÆ��-�?>�@	A�B ó=Ë	ö	��� Ümí.ó�ÕãÉ=Æ,Ç'Æ�ÔéÛSÓ�Ó,ÒBàÏÊkû1ÊkÓ,Õ'æeÊ�àXäÏÒ � ÛSÔKÆÌ�?>Ì@	A�BBó=Ë	ö	�	k1Ü=Ü�í¥Ö�ÕãÉOÙ=ÝKÊ©Ú¸Æ,ç�ÈKÓ®ÛSÙ_Æ�Õ'Ô
ÕSÖ9Ö�ÕãÈKÉ*àÏÆ ×}ÊkÉ_ÊkÔÏÙiÑkÛãÚ¸Ê�Ú3Ö�É=ÕãçWÙ_ÝKÊOÊ�ÛSÉ_Ó�Æ,ÊkÉ3Ó,Æ�Ù_ÊkÉmÛ�Ù=ÈKÉ_Ê�ó{��ÕîÚ¸Ù_Õ'Ô��?>�@	A�B�ó=Ë	ö	�	E1Ümí¬y3Õ'ç�Ê	ÔKÊ�ÑmÝ��P>/@	A�B
ó=Ë	ö	�ßËSÜmí9ÿ.Õ'Ó�Ó®ÛSÔeàBÛSÔéàè�eÆ®ÛSæKÆ®Ú�ó=Ë	ö	��� ÜìÛ�Ôeà-�AÛãà�Û�Ôeà�;1æZÆ�ÊkÇãÊkÓ�ó=Ë	ö	�DC'Ü=Üìò�ÝZÊkÉ=Ê�ÙPò�Õ�ÕSÖýÙ=ÝKÊ©ÑkÛ'ÚPÊ�Ú
ò�ÝKÊkÉ_ÊAÑ!Õ'ç�æeÛ�É=Ê�à
ò�Æ,Ù=Ý�ÊkÞßæ|Ê	É=Æ�ç©ÊkÔÏÙ�Ú ó�y3Õ'ç©ÊkÔKÊ�ÑmÝz�?>�@	A�Bhó=Ë	ö	�ßËSÜhÛSÔéà]�AÛ'à�ÛSÔéà¨;1æKÆ,ÊkÇ'ÊkÓ ó_Ëkö	�DC'Ü_ÜmÌ
ø�ÝKÊkÆ,É
ç�ÕßàßÊkÓ9Æ�ÔeÑ�Ó,ÈeàÏÊ�àXûãÛSÉ_Æ;ÛSäZÓ�Ê�ÝKÕãÓ;àÏÈZæeÚ�í³ûãÛSÉ_Æ;Û�äKÓ�Ê�Æ,ÔÏÙ_ÊkÉ=ÔéÛSÓ(MeÕ�ò É�ÛSÙ_Ê�Ú�í³Ù_ÉmÛkÒ�ÇãÊkÕ'ç©ÊkÙ=É_ÒBÛSÔeà
ÝßÒKàÏÉ�ÛSÈKÓ,Æ;ÑkÚ!Ìi�ÁÙüÛSÓ®Ú¸Õ.Æ�ÔeÑ!Ó�ÈeàÏÊáÚFÙ_ÝKÊ�æeÕ1Ú_Ú¸Æ,äKÆ�Ó,Æ�ÙPÒAÕSÖéÙmÛSðßÆ�ÔZÇAÙ=ÝKÊhÝKÊ�Û�Ù{Ù_ÉmÛSÔéÚÁÖ�ÊkÉ Æ�Ô*Ù=ÝKÊýÑ�Õ'Ó,ÈKç�Ô*Ú¸Ê�Ñ!Ù=Æ�ÕãÔ
Æ�ÔßÙ=Õ�Ñ�Õ'ÔeÚPÆ;àÏÊ	ÉmÛSÙ_Æ�ÕãÔEÌc;1ÈeÑmÝBÛ�ç�ÕßàÏÊkÓ Æ;Ú�ÝKÕ�ò�Êkû1Ê	ÉkíeÔKÕ'Ù*Ú¸ÈZÆ�ÙmÛ�äKÓ�Ê
Ö�ÕãÉAÕ'æZÙ=Æ�ç©Æ���Û�Ù=Æ�ÕãÔñÚ¸Ù=ÈéàÏÆ�Ê�ÚiÚ¸Æ�ÔéÑ�Ê
Æ�Ù�Ú�Ú¸ÕãÓ�ÈKÙ_Æ�Õ'Ô�Æ®Ú�û1ÊkÉ=Ò�Ù=Æ,ç�ÊAÑ!Õ'ÔeÚPÈKç�Æ�ÔZÇKÌ(�^Ô�Õ'æZÙ=Æ�ç©Æ���Û�Ù=Æ�ÕãÔ�Õ�ÖhÛOàÏÒßÔeÛSç©Æ;Ñ�æKÉ=ÕßÑ�ÊáÚ=Ú�íeÈeÚPÆ�ÔKÇOÊ1Ì ÇKÌ³Ù_ÝKÊ
Ö�Ê�ÛãÚ¸Æ�äZÓ�Ê
æéÛSÙ=ÝBÛ�æKæKÉ_Õ1Û'ÑmÝEíEÙ=ÝZÊ�àÏÒÏÔéÛSç�Æ®Ñâç©ÕßàÏÊkÓ ç�ÈeÚPÙ�äeÊ�Ú¸Õ'Ó,û1Ê�àúÖ�Õ'ÉiÊ�Û'ÑmÝëÙ_É=Æ;Û�Ó³ûãÛSÓ,ÈKÊ1ó^ÚmÜ�ÕSÖhÙ_ÝKÊ
Õ'æZÙ=Æ�ç©Æ���Û�Ù=Æ�ÕãÔ�ûãÛ�É=Æ;Û�äKÓ�Êîó^Ú�ÜhÛ�Ôeàúç�ÈeÚPÙ�Ù=ÝZÊkÉ=Ê�Ö�ÕãÉ=ÊìäeÊìÉ=Ê�ÛãÚ¸Õ'ÔéÛSäKÓ,ÒëÚPÆ�ç�æZÓ�Ê*óÉ�hÛ'Ú_Ú¸Æ�Ó,Æ;ÛãàÏÆ;Ú!íåËköãö	�1ÜmÌ

= ÔZÕ'É=ç�ÛSÓ}Û'Ú_Ú¸ÈKç�æZÙ=Æ�ÕãÔ�Æ,Ô�Ù_ÝKÊ.Ó�Æ�Ù_ÊkÉmÛ�Ù=ÈKÉ_Ê3Æ®Ú³Ù=ÝeÛ�Ù�Ù=ÝZÊ6Ö�ÊkÊáà�Æ®Ú¥æZÉ=Ê�ÚPÊkÔÏÙ9Æ,ÔKÆ�Ù_Æ;ÛSÓ,Ó�Ò*ÛSÙhÆ�Ù�Ú äeÕ'Æ,Ó�Æ�ÔZÇ
æeÕ'Æ,ÔÏÙ	íFÆoÌïÊ1ÌµÚ¸Ù=Ê	ævËOÆ;Ú.ÔKÊkÇ'Ó,Æ�ÇãÆ�äKÓ,Ê1ÌOø�ÝKÆ®Úâç©Ê�ÛSÔeÚ.Ù=ÝeÛ�ÙèÙ_ÝKÊ�Æ�ÔKÆ,Ù=Æ;Û�Ó{ÝZÊ�ÛSÙ_Æ�ÔKÇ�Æ;Ú�òãàÏÊ�Ñ�ÕãÈKæKÓ�Êáà±ò�Ö�É=Õ'ç
Ù=ÝZÊOÉ=Ê�ÚPÙAÕSÖhÙ=ÝZÊOæKÉ=ÕßÑ�ÊáÚ=Ú�Ìµÿ3Õ�ò�Êkû1ÊkÉ	í = Ó�äeÊkÙ��?>/@	A�B�ó_ËköãöjwÏÜiÆ�ÔeÑ!Ó�ÈeàÏÊáàúÙ=ÝZÊOÝKÊ�ÛSÙ_Æ�ÔKÇ©ÕSÖ�Ù_ÝKÊOÆ�ÔZÆ�Ù=Æ®ÛSÓ
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ÑmÝeÛSÉ_Ç'ÊìÆ�Ô�Ù=ÝZÊkÆ�É.ÚPÆ�ç�ÈKÓ;Û�Ù=Æ�ÕãÔ�Õ�Ö9Ù=ÝZÊ
ÚPÙmÛ�É=Ù=ÈZæëÕSÖ Û
äeÛSÙ�Ñ�ÝñÉ=Ê�ÛãÑ�Ù=Æ,û1ÊAÑ�ÕãÓ�ÈKç©ÔEÌ(�^Ô�Ù=ÝKÊ	Æ�É.Ú¸Æ,ç�ÈZÓ;ÛSÙ_Æ�ÕãÔEí
Ù=ÝZÊèÝZÊ�ÛSÙ_Æ�ÔKÇOÙ_Æ�ç�Ê.ò�ÛãÚ3Û�ä|ÕãÈKÙì÷ãÍKÑIÕ�Ö9Ù=ÝKÊìÙ_Õ'ÙmÛ�ÓEÕ'æeÊkÉ�ÛSÙ=Æ,ÔKÇ�Ù_Æ�ç�Ê1Ì

;1Ù=Ê	æeÚ
÷kØqkñÛSÉ=Ê©Æ�ÔQÚ¸Æ�ç�ÈKÓ®ÛSÙ=Æ,Õ'ÔeÚ.ÔKÕ'É_ç�ÛSÓ,Ó�ÒXÛ�æKæKÉ_ÕSÞßÆ�ç�ÛSÙ=ÊáàëäÏÒBÛãÚ=Ú¸ÈZç�Æ�ÔKÇñÙ=ÝeÛ�Ù
Ù_ÝKÊ�Ù_ÉmÛkÒZÚ
ÛSÉ_Ê
ùeÓ,Ó�Ê�à�ÈKæBÛ'ÑkÑ!Õ'ÉmàßÆ�ÔKÇ�Ù=Õ�Ú¸Õ'ç©ÊèùeÓ,Ó�Æ�ÔZÇ�æKÉ=ÕßÑ!Ê�àÏÈKÉ_Ê1Ì�
BÊOò�Æ�Ó,Ó{Æ,ÔXÙ=ÝKÊ
Ö�ÕãÓ�Ó,ÕSò�Æ,ÔKÇ�Ñ�ÕãÔeÚ¸Æ®àÏÊkÉiàÏÆ ×}ÊkÉ_ÊkÔßÙ
ùeÓ,Ó�Æ�ÔZÇ
æKÉ_ÕßÑ�Ê�àÏÈKÉ_Ê�Ú.ÛSÔeà�Ñ�Õãç�ç�ÊkÔßÙ³Õ'ÔñÙ=ÝKÊìæeÕ1Ú_Ú¸Æ,äKÓ�Ê*àÏÆ�×åÊ	É=ÊkÔeÑ!Ê�Ú Æ,ÔúÙ_ÝKÊ*àÏÈKÉ�ÛSÙ=Æ,Õ'ÔñÕSÖüÙ=ÝKÊ*Ú¸Ù�ÛSÉ_Ù=ÈKæ
æeÊkÉ=Æ,ÕßàåÌ
´gµ7¶gµ7´ ÒÔÓ
Õ�Î0Ö�ÁjÖ�¹«Î×¹�ÆÇÓ�ØÙÃ0Ö�¾�Ö�È0ºjÖ�ÃÚ» ÁjÖ�»ÛÓ
ÅKÕ'ÉiÛSÔXÆ,ÔÏùeÔKÆ,Ù=Ê*Ú¸Ù�ÛSÉ=Ù_ÈKæXÙ=Æ,ç�Ê1íßÙ=ÝKÊµÑ�Õ'Ó,ÈKç�Ô�òhÕ'ÈKÓ®àúÊkû1ÊkÔßÙ=ÈéÛSÓ�Ó,Ò�É_Ê�Û'ÑmÝXÛOÔKÊkòUÊ
�1ÈKÆ,Ó�Æ�äZÉ=Æ�ÈZç Ú¸ÙmÛ�Ù=Ê
ó^ÚPÙ=Ê�ÛãàÏÒñÚ¸Ù�ÛSÙ=ÊãÜmÌ�øEÕ�àßÊ�Ú=Ñ�É_Æ�äeÊìÝKÕ�òMÖoÛ'ÚPÙAÙ=ÝZÊ
Ñ!Õ'Ó�ÈZç�Ô�É=ÊáÛ'ÑmÝKÊ�Ú�Ù=ÝKÆ®Ú�ÔKÊkòUÚPÙmÛSÙ_Ê
òhÊ
Æ�ÔßÙ=É_ÕßàÏÈeÑ�ÊìÙ_ÝKÊ
Ê
�1ÈKÆ�Ó,Æ�äKÉ_Æ�ÈKçIÙ_Æ�ç�ÊgÜ7Ý �ßÞ Î
àDáLâi¹É¼»¹»ÃÄ´
¹�âÄº�µ
¹»º ¾Á¶ Ü Ý �ßÞ Æ;ÚEÙ=ÝKÊ�Ù_Æ�ç�Ê9ò�ÝKÊkÔ*Ù=ÝKÊ.àßÆ;Ú¸Ù_Æ�Ó,Ó;ÛSÙ_ÊhÑ�Õ'ç�æeÕîÚ¸Æ�Ù_Æ�ÕãÔOÝeÛ'Ú{É_Ê�Û'ÑmÝKÊ�à*Û3Ö�ÉmÛ'Ñ!Ù=Æ�ÕãÔ

ã ÕSÖüÆ�ÙmÚhÚ¸Ù_Ê�Û'àÏÒ�Ú¸ÙmÛ�Ù=ÊìûãÛSÓ,ÈKÊìÈKÔeàÏÊkÉhÙ=ÕãÙmÛSÓ É=Ê9MeÈKÞ�É=ÊkÓ®ÛSÙ=Æ,û1Ê3Ù_ÕOÙ=ÝKÊìÆ,ÔKÆ�Ù_Æ;ÛSÓKÖ�ÊkÊáà�Ñ�Õ'ç©æ|ÕîÚ¸Æ,Ù=Æ�ÕãÔ
ä � ó»µ Ý å�æ Ü¨ç ä ½
ä�è�è� ç ä ½ � ã

ÕãÉ�Ê
� ÈZÆ�ûãÛSÓ,ÊkÔÏÙ_Ó�Ò
ä � óÉµ Ý å�æ Üs� ä ½'é ã ó ä èßè� ç ä ½ Ü¨ê ä Ý � ó^÷ßÌ�Ë	÷ Ü

�^Ô Ù=ÝKÆ®Ú�æeÛ�æ|Ê	Éëò�ÊXò�Æ,Ó�ÓiÚ¸ÊkÓ,Ê�Ñ�Ù ã � E  ö	�ßíAÙ=ÝeÛ�Ù�Æ;Ú�Ù_ÝKÊXÊ
�1ÈKÆ�Ó,Æ�äKÉ_Æ�ÈKç Ù_Æ�ç�ÊPÜ�ë:ì�í�ßÞ Æ;Ú�ò�ÝKÊ	ÔMÙ_ÝKÊ
àÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=ÊýÑ�Õ'ç©æ|ÕîÚ¸Æ,Ù=Æ�ÕãÔ ä � ÝeÛ'Ú³É_Ê�Û'ÑmÝKÊ�à�ö	�DÑUÕSÖEÆ,ÙmÚ9Ú¸Ù_Ê�Û'àßÒ�Ú¸ÙmÛ�Ù=ÊAûãÛ�Ó�ÈKÊ ä è�è� É_ÊkÓ;Û�Ù=Æ,û1Ê�Ù=ÕìÙ_ÝKÊ6Ö�Ê	Ê�à
Ñ�Õãç�æeÕ1Ú¸Æ,Ù=Æ,Õ'Ô ä ½ Ì

�.Ù=ÝKÊkÉµàÏÊ�ùeÔZÆ�Ù=Æ,Õ'ÔeÚAÝeÛkû1Ê�äeÊkÊ	Ô ÈeÚ¸Êáà�Æ�ÔBÙ=ÝKÊ©Ó�Æ�Ù_ÊkÉmÛ�Ù=ÈKÉ_Ê�äZÈKÙ
ç�ÕîÚ¸Ù*ÕSÖ.Ù=ÝZÊ�Ú¸Ê�Û�É=Ê�àßÆ���Ñ�ÈKÓ�ÙiÙ=Õ
ÛSæZæKÓ�ÒOÇãÊkÔKÊkÉ�ÛSÓ�Ó,ÒOÛãÚ¥Ù_ÝKÊkÒOç�ÕîÚ¸Ù_Ó�Ò*àÏÊkæeÊkÔeàOÕ'Ô�ÛSäeÚPÕ'Ó�ÈZÙ=ÊiÛSÔeà�ÔZÕ'Ù9É=ÊkÓ®ÛSÙ_Æ�û1Ê�ûãÛ�Ó�ÈKÊ�Ú!Ì(
�Ê.ò�Æ�Ó,ÓKÛ�Ù�Ù_ÝKÊ
ÊkÔeà�ÕSÖüÙ=ÝKÆ®Ú�Ú¸ÊáÑ�Ù=Æ,Õ'Ô�àÏÆ®Ú=Ñ�ÈéÚ=Ú æeÕîÚ=Ú¸Æ,äKÓ�Ê*àÏÆ�×}ÊkÉ=ÊkÔéÑ�Ê�Ú³Æ�Ô�Ù_ÝKÊìÑ�ÕãÔeÑ�Ó,ÈeÚ¸Æ,Õ'ÔeÚhàÏÊkæeÊkÔeàÏÆ,ÔKÇOÕ'Ô©Ù=ÝKÊ*Û'Ñ!Ù=ÈeÛ�Ó
Þ¿�=î�ØÚ��>{��ÖDØ�Õ�Ö³Ù_ÝKÊìÊ
� ÈZÆ�Ó�Æ,äKÉ=Æ,ÈKçIÙ=Æ,ç�Ê1Ì
´gµ7¶gµ7¶ ïÇðñ¼ò»ÛÄ�¾�Ó¨¿ó¿QÁjÃñô�Ö�Ó¨ô

BÊúÝéÛáû1Ê�Ñ�Õ'ç�æZÈKÙ=Ê�àBÙ=ÝKÊ�Ê
�1ÈKÆ�Ó,Æ�äKÉ_Æ�ÈKç Ù_Æ�ç�Ê�Ç'Æ,û1ÊkÔ äßÒ#ê��|Ì#÷ßÌ�Ë	÷?Ö�ÕãÉ�ÛXÔÏÈZç�äeÊkÉìÕSÖâÊkÞKÛ�ç�æKÓ,Ê�Ú
ÈKÔeàßÊkÉ3ûãÛ�É=ÒßÆ�ÔKÇOÖ�ÊkÊ�à�Ñ�Õãç�æeÕ1Ú¸Æ,Ù=Æ,Õ'Ô ä ½ íåÑ�ÕãÓ�ÈKç©Ô�Ù=É�ÛáÒ�ÝKÕãÓ;àÏÈZæ³õ i ÛSÔeàñÑ�Õ'ÔeàßÊkÔeÚ¸Ê	ÉAàÏÉ_ÈKç§ÝKÕ'Ó®àÏÈKæ
õ � Ìo
�ÊñÝeÛkû1ÊBÛSÓ;ÚPÕ#Ú¸Ù_ÈeàÏÆ,Ê�àvÙ=ÝKÊXÊ!×åÊáÑ�Ù�Õ�ÖOÉ_ÊkÓ;Û�Ù=Æ�û1Ê�û1ÕãÓ;ÛSÙ_Æ�Ó,Æ�ÙPÒ�öxÛ�Ôeà ÔÏÈKç�äeÊkÉOÕSÖµÙ=É�ÛáÒZÚø÷?Ì
ø�ÝKÊOÊkÞZÛSç©æKÓ�Ê�Ú.Ú¸Ù_ÈeàÏÆ,Ê�àXÛSÉ_Ê�ÇãÆ�û1ÊkÔXÆ,ÔBø{Û�äKÓ�Ê�÷ßÌ�Ë'Ì��3ÕãÙ=ÊOÙ_ÝeÛSÙ*ê³ÞKÛ�ç�æKÓ,Ê�Ú Cîí ÷ÏË'íü÷jwñÛSÔéà�÷DC�ÛSÉ_Ê
Æ;àßÊkÔÏÙ_Æ;ÑkÛ�Ó^Ì = Ó®Ú¸Õ�Æ�ÔéÑ�Ó�ÈeàßÊ�àúÆ®ÚâÙ_ÝKÊ�Ú¸Ù_Ê�Û'àßÒBÚ¸ÙmÛ�Ù=Ê©àÏÆ;ÚPÙ=Æ,Ó�Ó;Û�Ù=ÊµÑ�Õ'ç�æeÕîÚ¸Æ�Ù_Æ�ÕãÔEí ä èßè� ÛSÔeà�Ù_ÝKÊ�àÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Ê
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æKÉ_ÕßÑ�Ê�àÏÈKÉ_Ê�Ú��q�/�Pø ØmËãíÊ���4�¸ø ØÁ÷
Û�Ôeà£�q�/�Pø Øq�ßÌ
ø�ÝKÊ�ÚPÊìÉ=Ê�ÚPÈKÓ�Ù�Ú�ÛSÉ=Ê*àÏÆ®Ú=Ñ�ÈéÚ=Ú¸Êáà�Æ,Ô�ç�Õ'É_ÊìàÏÊkÙ�ÛSÆ�ÓEÆ,Ô�Ù=ÝKÊìÔKÊkÞßÙ�ÙPòhÕ�ÚPÊ�Ñ�Ù=Æ,Õ'ÔeÚ!Ì
´gµ7¶gµ�ù úû¾�Á�Ó�º Îñ¼¨ÁjÖ�üòÓû¿�Ö�»®Ã0¾�¼¨ÁjÖ�¹«ÎÛÄ0º�¹�ÊFÓ¨ô�Ãñº�Ó¨¿ýÆ�¹�ºþÁjËñÓÿÖ�Î0Ö�ÁjÖ�¼�¾0Õ�¾�¾�Ö�Î��
�^Ô�Ù=ÝZÊèäeÊkÇãÆ�ÔKÔZÆ�ÔKÇOÕ�Ö9Ù=ÝKÆ®Ú�Ú¸Ê�Ñ!Ù=Æ�ÕãÔ�ò�Ê*àÏÊáÚ=Ñ�É_Æ�äeÊ�à�Ù_ÝKÊ*àÏÆ ×}ÊkÉ_ÊkÔÏÙýÚ¸Ù_ÊkæeÚ�Æ�Ô�Ù_ÝKÊìÚ¸Ù�ÛSÉ_Ù=ÈKæñÕSÖ¥Û�äeÛ�ÙmÑmÝ
Ñ�ÕãÓ�ÈKç�ÔþÌvø�ÝKÊáÚ¸ÊXÚPÙ=ÊkæéÚ�Û�É=ÊëÆ,Ô ÚPÆ�ç�ÈKÓ;Û�Ù=Æ�ÕãÔeÚèÔZÕ'É=ç�ÛSÓ�Ó,Ò Û�æKæKÉ_ÕSÞßÆ�ç�ÛSÙ=Êáà7äßÒ Û'Ú_Ú¸ÈKç�Æ,ÔKÇXÙ=ÝéÛSÙ�Ù_ÝKÊ
Ù=É�ÛkÒKÚ�Û�ÔeàúÙ_ÝKÊ*Ñ�Õ'ÔeàßÊkÔeÚ¸Ê	É.ÛSÉ=ÊìÆ,ÔKÆ�Ù_Æ;ÛSÓ,Ó�ÒOùeÓ�Ó,Ê�à�ÈKæñÛãÑkÑ�Õ'É�àÏÆ�ÔZÇ�Ù_Õ�Ú¸Õ'ç©ÊâùéÓ�Ó�Æ,ÔKÇ
æZÉ=ÕßÑ�Ê�àßÈKÉ=Ê�Ú!Ì
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ø ÛSäKÓ,ÊA÷ßÌ�Ë'Î�;1Ù=ÊáÛ'àÏÒ©Ú¸Ù�ÛSÙ=ÊiàÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Ê.Ñ!Õ'ç�æeÕ1ÚPÆ�Ù_Æ�Õ'Ô ä èßè� íßàÏÆ®Ú¸Ù=Æ,Ó�Ó®ÛSÙ=Ê.Ñ!Õ'ç�æeÕ1ÚPÆ�Ù_Æ�Õ'Ô©ÛSÙhö��KÑ ÛSæKæKÉ_Õ1ÛãÑ�Ý
Ù=Õ©Ê
� ÈZÆ�Ó�Æ,äKÉ=Æ,ÈKç ä ë�ì�í� Û�ÔeàëÊ
�1ÈKÆ�Ó,Æ�äKÉ_Æ�ÈKç Ù=Æ�ç©ÊDÜ ë:ì�í�ßÞ Ö�Õ'É3ùeÓ,Ó�Æ,ÔKÇ�æZÉ=ÕßÑ�Ê�àßÈKÉ=Ê�Ú4���4�¸ø Ø�Ë'í8�q�/�Pø ØP÷©ÛSÔeà
�q�/�Pø Øq�ßÌ�ó^ø�ÝKÊ*Û�ç�Õ'ÈKÔßÙ�Õ�Ö9Æ�ÔZÆ�Ù=Æ®ÛSÓþÑ�ÝeÛ�É=ÇãÊèÆ®Ú�õ ½ � ËlE  E������	� Æ�ÔñÛSÓ,Ó ÑkÛ'ÚPÊ�Ú�Ì�Ü
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Â Â h ÇBÍ h h Í h z Â h h ÍºÂ ��������� h Í{������w h Í{���)��� h ÍÕÇ���z h ÍÛÇ���z h ÍÕÇ)��zÇ ������� h Í{������� h Í{���)� h h Íxw h Ç h Í w h Ç h Íxw h ÇÊ ������ h Í{���5Ê�� h Í{��z)z5Ç Â.Í h �5Ç Â5Í h ��w Â5Í h ��w
w ���!� h Í{�5Ê�w�Ê h Í{��Â���� Â.Í{����w Â5Í ����� Â5Í{�)���
z h ÍºÂ h ��������� h Í{����z�Â h Í{���)�5Ç h ÍºÂ�z�z h Í Â�z�w h ÍºÂ�z�z
� ������� h Í{����wB� h Í{���)��� h ÍÕÇ�Â�w h ÍÛÇ�Â�w h ÍÕÇBÂ�w
� ������ h Í{���5Ç�� h Í{��� wB� h Í{z h � h Í z h � h Í{z h �
� ���!� h Í{������w h Í{���)��� h Í{�5Ç�w h Í �5Ç�� h Í{�.Ç��
� h Í{z h ��������� h Í{������z h Í{���)��z h Í h ��� h Í h ��� h Í h ���
Â h ������� h Í{������z h Í{���)��z h ÍºÂ h�h h Í h ��� h Í h ���Â5Â ������ h Í{������z h Í{���)��z h ÍºÂ���� h Í Â���� h ÍºÂ����
Â�Ç ���!� h Í{������w h Í{���)��w h ÍÕÇ���� h ÍÛÇ���� h ÍÕÇ)���
Â�Ê h Í{� h ��������� h Í{������� h Í{���)z�� h Í h ��Â h Í h ��� h Í h ���Â�w ������� h Í{������� h Í{���)z�� h Í h ��Â h Í h ��� h Í h ���
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(Examples 5-8)
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�-n\� �D�-�S�q�6�
�qnh¥¦�
�D��nm���-nm�������q�è ¥$�P��ì�nm�������
�D�H��n\���q���q�²nm��� ê �\�D�+�;ír�h¥¦�P����nm�D�;nm� �����q��� è �D�\�����ª�H�q¡��P¥<¡��j�O¢��S�q��n\���q���2�jnm��� ê § ¨koqnp��P�S���\í����2�h¥uo��H�q�
n\� �H��n��©�P��n��S����oqn)��±��D�\�j�t¥ �j����nm��������n\��¥¦���S¡Dn���oqn)¥m�
�-n)í�����o��-ír��¥¦�P�D��nm�D�-n^������q��� è 
 � § é § O õ é §¹	+��nm�q�ª�P¥¦n\�j¡�± ê S
ÄÆÅ�Ç�È�É>Ç+Ê<É�Ë�Ì�Ç�È�ÄÆÅ�Ç�È�É>Ç+Ê<É�Ë�È�ËÆÍ8ÎÏÊ�Ð

Ñ;Ò ~ Û ' Ñ &¾Ó Ô Ê�Õ�Ö �
× 7 s P Ø 4 " 680�ÙÑ8Ò ~ Û $ ~ Û ' Ñ &¾Ó Ô ÊÛÚHÊ Õ�Ö �
× 7 s P $ ~ Û Ø 4 " 6�/�ÙÑ;Ò ~ Ê ' Ñ &¾Ó Ö �
× 7 s P Õ°Ö�ÕpÜ Ø 4 " 684�ÙÑ8Ò ~ Ê $�Ý ' Ñ &¾Ó Ö �
× 7 s P $ ~ Û±Õ°Ö $+Ý ÕpÜ $+Ý Ø 4 " 68)�ÙÞ Ó Ö ' Ô Ê Ø 4 " 6�68Ù
Ö �
× 7 s PßÓ à Ö � N Ó�
× 7 s Pâá�ã+ä CEI;å á�ã+ækç CEI;å0 H�FÆè;@ äwé C
êG@ Ø 4 " 681�Ù¨ko2n0���[�m±�oq�P�ª���q�D�r�H��n`�
���-�2�jn\�¬¥¦�P�D�;�[�\�����H�D��í��S��o²�H�¬���q�S���ª�H�D¥¦�
�j�D���;�����S�P�¬n\���D�H�D���h��oqncp�n^n\�¥¦�
�j�D���-�S���S�P� è ³G�i³;¨«õ à ê § ¨koqnk¡D�
�����
�&¥¦�
�D��nm���-nm� �����q� �t�°�P���-�q�²n\���S�q�����t�H�S��±A�D���Sn\� è z K~ Ê 9 z ~ êí�oqnm��n\�P����o2n6���
�������2� �ª�cn^�j�q�;± è z K~ Û 9 I ê §Z¨koqn6�����jn`�������q�²�¸��oqn�¥$�P����nm���kp����
� ��oqn6���P������q� ������oqnh¡D�P�����P� �����q�w�t���P���-�q�²n\�j�H�S�j���;���qnm�
�����
��¡q�Sn è � � N Ó�
× 7 s P ì�n^��±¬�t�H���Pn ê §

ë�a�þ7�¶���\þ¨koqnh��n¢�-�q�S�[���H��nh�P��ì�n^�j����¨°�H¡2��n é §¹	 p��
�)���W·Mnm��nm��� p�nmn\�j¥$�P�j�D���;�������P�����H�D�G¥¦�P�D��nm�D�-n^�koq�
�t���q���¦§¨koqn ¥¦�P�D��nm�D�-n^�h�����2� o2�P�t���q� z ~ �t�)I�§�]�À é §
]�À_]��\�D� à I�� �\pk��oqn6�S�q�����t�\�°¥uoD�\���
n���n\�;� n¢¥¦���Sì�nm��±�§�0�
��n6��oD�H�h��oqn����
�[�H�������q� oq�P�ª���q�Lp��
�`��oqn¬¥^�P�-n�í��S��o��;ík�©¥¦�P�D��nm�D�-n^�h�����2���c�ª�0n\���D�H�°������oqnoq�
�t���q�´������oqn²�-�S�q�P�Snj�����q� ¥m�P�;n è z ~ Ê |1z ~ Û 9 z ~ ê §�¨koqn²���P���H�r������nm���D�H� ¥$�P���2�j��oq�P�ª���q�Ë¸Ì z { �t�)�P���-�q�²n\�����¬¡Dn}]��&�\p ��oqnh�S�q�����t�H� ¥uo��H���
n�§¨koqnG���W·Mnm��nm�D¥¦n¬����n\���q�S����¡2�����2� ���S�jn¬�t�6�;���H�S� í�oqnm� ï � 9 I�W à À«�
��í�oqnm����o2nm��nj�ª���L���\í�H�²�P�q���0�\pr�����
o��Z¥¦�
�j�D�P�qnm����������oqn�p�n^n\�a§i¯)�Hírnmì�nm�^Àq�D�-�S�q�j�;ík�²�����2���cí��S��� �P¥¦���D�H�S��±G�-�S���
o�����±����¥¦��n\�
�-n`��oqn6n¢���q�S���S¡q���S�q� �����jn0p��
�����\í ï � �H���¸�t�\���
n z ~ §r¨koqnh�t�\���
n\�-�������jnh���mì��S�q� è à é � ê �ª�
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¨°�H¡q�Sn é §X	�S E ��n\�P��±��;�[�H��n����ª�-�������ª�H��n ¥¦�P�²� �]�-�S�����
� ï ð�ðÝ À\n\���q���S��¡q�����q�£�����jn Á Ã;ñ�òs�È �\�D�+�l���S�jn ���¢ì����2�p��P�Z�P�qn �H�D�L�;ík�©¥¦�P�D��nm�D�-n^�`�����q���kp��P�Z���W·Mnm��nm���cp�nmn¢�L¥¦�
�j�D���-�S���S�P� ï � �H�D��¥$�P�D��n^�D�-nm�"�����q�oq�
�t���q� z ~ § è N!�H���H�jnm��nm��ì
�H�S�qn\�>S x 9 à I�À T 9 é WXI�À¶ì
í 9&à I�WXI ·������ ó Y[Z À z { 9 I�W¹I;] ·r�°��� Àz � 9 à I ·r�°��� À[³G�i³;¨«õ à p��P���S�q�����t�H�S��R\�\���S�P� ê §N!�\�[�\�jnm��n^�[� ���ª�-�������ª�H��n 
 ���q���S��¡q�����q�&�����jnï � z ~ ¥¦�P�j�D�]�-�������
� �
�qn������q� �;ík�¬�����q��� �&�����jn·������ ï ðÉðÝ Á Ã;ñ�òs�È À Y[Z Á Ã;ñ�òsÉÈ À Y[Z ���mì����q�I�§¹I;] I�§XôPô V à I�§ 4 é à I�§ 4 à 	 I�§E�P�I�§ à I�§ é ] I�§XôPô
I;] I�§E�\ôH4 I�§W�\ô
I I�§�]��I�§�] I�§XôP	 é � à § 4 é ô à § 4 é 	 I�§¹I��P�à §¹I I�§X	;] OPO V § é V I V § é O V õ à §¹I��I�§¹I;] I�§XôPô
ô;] I�§ à 4P4 I�§ à 4 V I�§E�P�I�§
] I�§ é ] I�§XôPô
ôH4 I�§ é ô;] I�§ é 	
I ]�§ à �I�§�] I�§XôPô
ôH4 I�§�]PI é I�§ 4+]
	 	�§¹	��à §¹I I�§XôPô
ô V I�§¹ô é � I�§X	 à 4 à é § é �
p��P����oqnh¥m�
�-nhí�����oj��o2n��ª�H���Pn\�;�kp�nmn\�j¥¦�
�j�D���;�����S�P���\�D�j��oqnZ�t�H���Pn\�;�)¥¦�P����nm�D�;nm�)�����2� è ï � 9 I�W
]�Àz ~ 9 z ~ Ê |£z ~ Û 9 à WXI ·������ À Á Ã;ñ�òs�È 9 I�W¹ô V Y[Z p��P�`�
�qn²�����q� �H�D� Á Ã;ñ�òsÉÈ 9 I�WX	 à Y[Z p��
���;ír������q��� ê §¸�)�
�qR¶��H�SnmR¦õt� nm�t�
��¥¦�Vº�¼`¾;��� è à ôP	+� ê ��nm�D�P����n\�����S�jn����mì����q�]�Zp����P� é ��� é ]������-���2�¸�;ír������q���«�S�D�-��n\�P�j�\p!�
�qn�§^¯0�\íknmì�nm�^À���oqnm±¬�P�2��±��;���D���Sn\��¥m�P�;n\�kí�oqnm��nh��oqn�¥¦�
�D��nm�D�;nm��oq�
�t���q��í��P�]6�P� à I�� �Hp ��oqnh���2�����ª�H� ¥uoD�\���
n6�\�D�¸��oqn`p�nmn\��¥¦�
�j�D���-�S���S�P� ï � 9 I�W�]+���¬I�§ O §¨koqnZ���t�;�����S�t�\��n)¥¦�
�j�D���-�S���S�P�6p��P� �
� n^�[�H�����
�jí�����o��
�qn`�\�D���;ík��¥¦�
�D��nm���-nm�r�����q���B�ª���
��ì�nm���S� B�S�P�q��n é § à é p��P�)��oqn�¥m�
�-nhí�����o ï � 9 I�W
]��H��� z ~ 9 I�W
] ·������ § ¨koqn����t�;���S���t�\��nh¥$�P�j�D���;�������P���ª��-��nm��í��t�-n"¥¦�P�D�;�[�\���kp��
�k��o2n6¥^�P�-nZí�����o²�-ír�¬¥¦�P����nm�D�;nm�������q���$§ = �ª�-�qÀ�p��P����oq�t�r¥m�P�;n6�;��n\�
��±²�-�[�\��n�t�k��n\�P¥[oqn\�²���q�ª¥z¡�n^�«í�o2nm�L�;ík�¬�����q���r�H��n����-n\�a§
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 B�S�P�q��n é § à é SÏT)�t�-�����S�t�H��n�¥¦�P�j�D�]�-�������
� ï Ý p��P�`�
�qn��\�D�L�;ík�²¥¦�P�D��nm�D�-n^�`�����q����í�oqnm� ï � 9 I�W
]�H��� z ~ 9 I�W
] ·r�°��� è N �H�[�\�jnm��nm�kì
�H�S�qn\��S x 9 à I�À T 9 é W¹I�Àºì�í 9 à I�WXI ·r�°��� ó Y\Z À z { 9 I�W¹I;]·r�°��� À z � 9 à I ·������ Àr³G�i³;¨«õ à p��P�)���q�S���t�\���SR\�H�����P� ê §
³?�h¥m�H����o2nm��n¦p��
��n�¡ n²¥¦�
�D¥¦������n\�L��o��H�¬¼�îDºRxq¾+u[¼tst¾;�±ï[¾+ðzñH½òsWó8s�ô;õVºLö7v�s-xM½�º�ô�¼Rs »²¾�¿+÷m¾+ô�¼�¾7õ�ºLø+v]»
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 B�S�P�q��n é § à V S!Q�n>dD�r¢��[�H������ù"À��-�q�S���!���H������ù ð Mûú � 7 �\�D�����ª�-���S���ª�H��nr¥¦�
�j�D���;�����S�P� ï Ý �
�!�0p��q�D¥¦�����
�6�Hp���S�jn«p��
� ��oqnZ¥m�P�;n\�«í��S��o¬���
�[�H�D��n>dD�r¢¬�\�D�ü���q����n0��n>dD�r¢M§ è N!�H���H�jnm��nm�!ì
�H�S�qn\��S x 9 à I�À T 9 é WXI�Àì�í 9 à I�WXI ·r�°��� ó Y\Z À z { 9 I�W¹I;] ·r�°�2� À z � 9 à I ·r�°�2� À z ~ 9 à I Ø : ·������ À ï � 9 I�W
]�ÀDQ 9�à §XIí�oqnm� Áþý à Y[Z �\�D��I�§X	8]L�P��oqnm��í��ª�-nG�H���ÿù ð Mûú � 7�9 I�W¹ôLí�oqnm� Á�ý à Y\Z �H�D� à §XIL�P��oqnm��í��t�-n]À³G�i³;¨«õ à p��
�����q�S���ª�H���SR\�H�����
� ê §
s �¬¼�îDº��\º[º�¿®ð<ø�½Ïx�øH»�s�¼ws�ø+ô ï �©s »ò� ¾+u¬õ�º²¾+ôq¿L¼�îDºþð<ø+ôq¿�º�ô�»\º�u¸î�ø;��¿+v7x z�~ î2¾H»�¼tø®ï¦ºþ��¾+u¬õ�º ¼wø�ø���ø+u»�ø�½�ºku[º�¾H»�ø+ô�§
egfw�gf�� ���[bk�Gq[�©o\���¸hg¿ �§�Gqa_ �	��jn� o\���¸hg¿�
ü�Lo[�±¼_qº»
�Ãq��Áqa_R� o[�!e��A�<»L�±o
�)�P�qR!��H��n^R¦õw� nm�ª�P��¥¦��º[¼°¾;��� è à ô��+� ê ���ª��¥¦�D���-n\�`��oqnk�D�����-�S¡q���S���;±`�Hp����q�q�2���q�)��oqnr¥¦�
���q�²�`í�����o����D�q����n��n�dD�r¢L���H�����G���q�����q����o2nj�;�[�H�����q�´� n^�������MÀy��§ n�§���nm���q���q�S�q�G�j� �
�������P���Hp)��oqn¬¥¦�
�D��nm�D�;n\��ìP�\�D�P�[��P����n�dD�r¢��\�D�¸��oqn6��n\�-��������oqnh��nm¡D�P�S��nm�^§�¯)�Hírnmì�nm�^À���oq�t���jnm��oq���j��n\�
�q�k���²�¬�-��n¢�P��±G�-���H��n6í�����o�j���\íkn^�6���t�-�����S�t�H��n¬¥¦�P�²� �]�-�S�����
���P�h���D��n^n\�î�D�
������n\���P�q�h¡�± �)�P�qR¶��\��nmR$õw� nm�ª�P��¥$� º�¼h¾;��� è à ô���� ê §¨koqn¬�
��ì
�H���[�H�
n��\p���oq�t�0�2����¥¦n\���q��n��ª�¦À.�
¥m¥¦�P�������2�¸���°T0�
�jnm�qn\¥[o��\�D�����S¡D�P�q�Sn\�H� è à ô��+� ê ÀB��o��H���o2n��-���q��nm�³¥uoD�\�q�Pn����G���ª�-���S���ª�H��n�¥¦�
�j�D���;�����S�P�G�H�Z��oqnh¡Dnm�P�S�q�q�S�q�j�Hp���oqn��q��������¥¦���S�P�L�Dnm�������L�ª��mì��P�ª��n\�a§Z¨koq�t�0�ª�0���S���D�;�����H��n¢�¸���� °���P�2��n é § à V í�o2nm��n���oqn¬���ª�-�������ª�H��n�¥¦�
�j�D���-�S���S�P�L�ª�0�P�Sì�nm���
�`�p��q�D¥$�����
�j�Hp°�����jn�p��P�r��oqn"¥¦�P��ì�nm�������
�D�H�M¥m�
�-n`í��S��oj���P���H�.��n�dD�r¢²�H�D�j��o2nh¥m�P�;n`í�����o �D�q�S��n`��n>dD�r¢���q�����q�h��oqn)�-���H�����q�j�Dnm�������a§ ¨koqnZ�-���H�����q�¬���S�jnk�ª� à Y[Z �S��¡D�P��oj¥^�P�-n¢�¦§� q�P� ��o2n`¥m�
�-n�í��S��oò�D�q����n��n�dD�r¢MÀ à���� �Hp ��oqn6���P���H�°��n>dD��¢ d��Hí3�t����nm���q���qn¢�¸���¬��o2n6��n^¡ �
���Snm�`���q���S�q����oqn��;�[�\�����2��� n^�������M§¨koqnh���\���jn\���D�\�����
�D���H��n6�
��ì�nm�j¡Dnm�S�\íkS

ì � � | � P s�� | �
è?é §�� � ê

ù � �� | �
è?é §���� ê

ù ð Mûú �"! � �� | � P s��
è?é §�� � ê

 q���P� ��oqnk�q�S�P�!�ª�B¥^�H��¡Dn��;nmnm�6��oD�H� ��oqn)�;��n\�
��±��-�[�\��n)���ª�-�������ª�H��nk¥$�P�j�D���;�������P���t�.���D��nmn\�`���\íkn^�p��P����oqnò�D�q�S��n¬��n>d��r¢�¥m�P�;n�§$#k�q�h��o2nj¥[oD�H�2�Pnj�S�V¥¦�
�j�D���;�����S�P��p����
� Á � à Y[Z ÀB��o2n�¡Dnm�
���q�q�S�q��Hp���oqnh�q�������D¥¦�����P�G�Dnm���S���aÀ �ª�c�Sn\���k��oD�H��p��P�)��oqn����
�[�H�.��n>dD�r¢G¥m�
�-n�§^¯0�\íkn^ì�nm�mÀ�¡�±¸��n\���D¥$���q����oqn��n�dD�r¢¬�[�H������p��P����oqn�¥¦�P��ì�nm�������
�D�H� ¥m�P�;n��-��n^��í��ª�-nh�\����oqnh¡Dnm�P�S�q�q�S�q���\p!��oqnh�q�������D¥¦���S�P�G� n^�������MÀ��o2n��-�D�2��nm��¥[oD�H�2�Pnj�S�����t�;���S���t�\��n²¥¦�P�²� �]�-�S�����
�V¥^�H��n\�P�;���S±�¡ n©�¢ì��
�t��n¢�a§�³?�V��oqnjn7¢2�H�²�q��n���oqn¥¦�
�D��nm�D�;nm�hoq�P�ª���q���t�`�
���;�q�jn\���qnm�
�����
��¡q�Sn�ÀD¡q�q�h��oqn²���\�jn���n¢�-�q�S�[�`�\��n¬�P¡q���H���2n\�îí��S��o´� �D�q����n
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u�s�ô;õj¼�îDº`»$¼?¾+u[¼tv=x�xDº�u�s�ø\¿P§
egfw�gfHG I m±q[�±oº�Lm�»��KJ¾qMLR� ¼��NJO
k�PJR�r�±oQ
koºhJj �KJk�Gqº�Lm�»<»��
³Ép°��oqnZ���H��nm���ª�H�q�S�q�����t�H�S��± ¥uoD�\���
n\�j���6��oqnh¥¦�
�D��nm���-nm�������q�woD�P���hoq���
oqnm�k�2�q���S�-±¬��o��H����oqn)p�nmn\�aÀ��o2n6�;�[�\�����2��� n^�����������m±�¡Dn���n\����¥¦n\�a§SR0���P¡�ì��S�P�D�)���ª���P��ìP�\�����H�
n6�t����o��H�)���H��nm���ª�H�aí�o2�t¥[o¸o��P��H�S��n\�
��±L¡Dnmn^���-nm�D�\�[�\��n\���t����n\¥$±q¥¦�Sn\�¸¡��P¥<¡¸������oqn��q����¥¦n\�����\�D�LoD�
�"����¡ n���n¦õÔ�-nm�D�\�[�\��n\�a§ ¨koqn���S�jnZ���mì�n\�����q�����q�¬�;�[�H�����q�G�����-�k��oqnm��n¦p��P��nh¥¦�P�²� n^�D���\��n`p��P�)�����
�q�Pnm�)�;nm�D�\�[�H�����
�L���S�jn)� p ��oq�ª��q����¥¦n\���q��nh�t�k���¬¡Dnh¡ n^�qn>�M¥¦�ª�H��§

T�nhoqn^��n�¥¦�P���-�t��nm����oqn`p��
�����\í��S�q�¬�H�S��nm���D�H����ì�nZ�-�[�\�����q�L�q����¥¦n\���2��n\��S
��®VUk�0�P�����H� �-�[�\�����q�Lí�oqn^��nh��oqn�¥¦�
�D��nm���-nm���ª�k���q�S���t�\���S±��D���Sn\��í�����ojp�nmn\�aÀ ï KÝ � ï �è ³c�R³-¨«õ à ê §�XWYUh¨koqn�¥¦�P�D��nm�D�-n^���t�����q�S���t�\���S±��D���Sn\��í�����o������
o����2�������D¥$�kp����P����oqnh�q��nmì����
�D�k¡D�\�[¥[o.Àï KÝ � ï ð M s ÚZ §
�4[=Uh¨koqn¬¥¦�P����nm�D�;nm�0�ª�0���2�����ª�H�S��±ò�D���Sn\�¸í��S��o��q�q��n6�S���Po��Z¥¦�P�j�D�
�qnm���mÀ ï KÝ � à�\"� è ¨koq�ª�c���m±j¡Dn��n\�P�;�P�D�\¡q��nh� p ��o2n��S���
o��)¥¦�
�j�D�P�qn^���r�t�kí��\��nm� ê §¨koqn¬�����¢±Goq�P�ª���q�D�h�\��n²�P���;�q�jn\�L�2nm�P�S���P�S¡q��n è ���L�mì��
�t�����q�²nm���ª¥m�H�.�q���P¡q�Snm���������
�q���S�j�D]\�\���S�P� ê�H���î�_^	`XaH`�`\�L�ª�0���q�S���ª�H���S±G¥b^D�\����`\�L�����c^>`��c`m¡D�P�S�D`m� è `7¢2¥d`m�q�-a��P�h�_^	`��D�H���h�����c^>`j¥¦�
�D�&`m���9`m�`�S�
e à ê §¨�^	`j�
�q���S���H� �
`m�D�\�[�H�����
� �faZ�¸�
��ìg`m���j��¢����2�c`��
¥m¥¦�
�[���S�q�L���L�c^>`ha��
�q���q����¥i`\���q�_`\�6¥m�\��¡V`
a��P�2�D�����¬�c`^�����B�fa°�j���2�����q�1�
�V`m�[�\�����2�6���S�j`�§¶¯k`m�_`�ÀPíS``¥¦�
�D�-�ª�&`m�r���2�D`\¥d`^í��t�9`)¥$�P�D�;�[�H���k�_`>dD�r¢�[�\���S��� �
���ª¥¦±jí����_^��P�	`��-���H�����q�³�H�D���P�	`��q��������¥¦���S�P�L�V`m�������ºS�j���

!ml nmo"prqso"t�udv !mluwqsxsy v zVlu
qsxsy
Á �! K ! � Á � ð{! NcP ! Q MS| Á �M P K�} è?é §��]ô ê

í-^	`m�_`�~��ª�k�c^	`h�
��ìg`m�j�2����¥d`\���q�c`�e à À=e é �
�@e V §k¨�^>`6¥$�P�D�;���[�\�����[�)�H�_`��
��ìg`m�²¡�±
� Z � � ð MK� ÚZ | � K�

è?é §
] � êï Z �
� ð MK� ÚZ ï ð M�� ÚZ | � K� ï KÝ� ð M�� ÚZ | � K�

è?é §
] à êí-^	`m�_`�� K� �ª�+�_^	`��\�j�P�2�����fa��
�q�&`\�����H�_`m���ª�H��a��
���q����¥d`\���2�c`\��e
é �H�D�(e V § è

� K� � � a��P��q����¥d`\���q�_`+e à § ê ³?��ír�P���q�¦À��c^	`)�q���
¡q�D`^�&�t�!���i�D�D�¬�c^	`)�P�q�������\�q���S�j`k�V`m�������q� Á ð{! NcP ! Q M �\�D� Á M P K�}�H���©�_^	`h�P�q�������\�.¥¦�
�D�-���H�����c`>d��r¢j�[�\���S��ù M P K�} í-^q�t¥K^��j���q�S���m]d`¢�B�c^	`h���P�[�\�B�
�V`m�[�\�����2�������B` Á ! K !�-�2¡��c`\¥¦�`���L¥$�P�D�;���[�\�����[�`�P���c^>`¬¥¦�P�j�D�]�-�������
���H�D���H�j�
�q���`��ac�P¥m¥¦�2���q�ª�H�_`\�¸�q�������D¥¦�^À ï Z �H�D�
� Z § è � ���q�Sì
�H�D`^������±jíS`�¥¦�
�q�t��^D�mìg` �-�V`\¥¦�E�V`\�L�c^>`�¥¦�
�j�D���-�S���S�P�D� ï Z �H�D� ï z § ê �0�
�c`��c^��H�`�_^	`�-���H�����q�������j`h�t�)�H�ª�-�j�
�q���S�j�D]�`\�a§A q�P�Z�q����¥d`¢���q�c`¢�+e

é �H�D��e V Àa�c^	` �H�j�
�q���0�fak�S����^��)�q�������D¥¦��P�2�&`\�6���2�����ª�H�S��±)���D�;�°�H�ª�-�`¡V`k�_`m�j�\ìg`\�`���q���S�q�`�c^>`�¥¦�
�q�[�
`k��aM�
�0`^�[�H�����
����aD�_^	`\�9`r�q����¥i`\���q�_`\�!�H�_`���¬¡V`6¡V`m�	`��M¥¦�t�\� è � �D§ é §�] � ê §g ��
�0�2����¥d`\���q�c`�e V �c^2�t���j`\�H���«�c^��H�`�_^	`h�q�q���S�;±��-�V`\¥¦�E�M¥m�\�����
�L�ª�����¥¦�c`\�
�9`\� è � �D§ é §�] à ê § ¨�^q�t� í����S�0`^�D�-�q�_``�c^>``���H�j`)�q�q�����;±¬�H�D�j�_`\¥¦�\ìg`m��±���a°�_^	`@^	`\�mì�±��q�������D¥¦�è ¡2�q��í����S�a�P�Sìg`��6�j�P�_`h�����©¥¦�q�S���
`m�D�H���H�����P� ê §
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¨°�H¡q�m` é §¹ô
S ë �q�������\�!�c`¢�-�q�S�[�+a��P� ��¥¦�P���-�[�\�����_`>dD�r¢��[�\���S��� �
���ª¥¦±�í����_^ �
�	`��;�[�H�����q�i�\�D�V�P�	`�q�������D¥¦�����P�£�V`m��������a��P�j�2����¥d`\���q�c`�� à è �q�P�����H�Z�-���H�����q� ê Àk� é£è �S����^��¬�q�������D¥¦�j�S�l¥¦�P�D��`m�D�9`^����2�����ª�H�S��± ê �H����� V
è �2�q�c`�������^��)¥$�P�j�D�P�>`m�����S��¥¦�
�D�&`m���9`m�)���q�S���ª�H���S± ê § è �!�H���H�j`^�c`m�rìP�\���	`¢�>Sk���à�� ÀV���

é
\�� Àºì�í ·r�°��� ó Y[Z À�� � � à�� ·r�°��� ÀM�@�-� à�� � � ·������ Àr³G�i³;¨«õ à a��P�)���q�S���t�\���m]\�H�����P� ê §ï � � � ï ð M�� ÚZ � ð M�� ÚZ � �S����^�� Á
� Ê! K ! Á
� Û! K ! Á
�	 ! K !·������ ·r�°��� �_`\¥P§ Y\Z Y[Z Y[Z

� § é � § à � §Xô;] à §"�
ô;] ô � ¡ �m¢M£ �2§"��� ]�§ ���
� § à � § à � §Xô;] � §W�¤�Pô �=] Wº�m¢M£ é §Xô é V § � ô
� § � � � § à � §Xô;] � §"� V é �=] [!�m[M£ V §�� V V §E�f�
� § � � � § à � §Xô;] � §
]8] V �=] [!�m¢V[ V §Xô � �q§¥� V
� § � � � § à � §Xô;] � §������ �=] �q§E�;� ¡ �s¦V£ ]�§E�\ô
� § � ] � § à � §Xô;] � § V ô;] �=] ��§ V � §!�s¦ ¡ à�� § � V
� § ��à � § ��à � §Xô � � § � ]�� ] �

é §�� V Wº�s¦>§ �q§¥�g�
¨�^	`h��±��D�\�j�t¥k�j����`m�D�t�«�
��ìg`m�¬¡�±j� �D§ é § à õ é § à
à §^T0�q���S�q���;�[�\�����2�¸�_^	`h¥¦�
���q�²���t�«���q���q�D�&`^����
�[�\�.�c`>dD��¢ è ù ðs! NGP ! Q M � à�\�� ê §�¨�^	`h�c`>dD��¢j�[�\�����°ù M P K�} �t��¥$�P�D�;�[�H���Z���q���S�q�¬�c^	`h�q�������D¥¦�����P�G�V`¦õ���S���a§!¨�^>`«�
�q���S�j�D]¢�H���S�P�`�2���P�
�[�\� TER@� ë � ¨ è �r�P���-�S���t�
���t�$À à ô
ô V ê �t�a�D�
`\��í��S�c^��H���P�q�����j�m]\�H�����P��P¥^¥¦�q�[�
¥¦±j�fa à�� Ø ¨ §ë�a�þ7�¶���\þ¨�^	`��P�2�����©�H�k�_`\�-�2���[�+a��
�j�;�P�j`B`7¢q�\�j�q�m`\�6�\�c`��P�Sìg`m�����i¨B�\¡q�D` é §Xô�§�³?���t�+a��
�q�D� �_^D�H�ò�D�S�����2��c^>`�¥¦�
�D�&`m�D�
`m�Z�����q��í��S�c^����S��^����q�������D¥¦�ka����P� �_^	`6�2�c`mì����
�D�c¡��H�[¥K^ è e é ê ÀM���m±j¡V`6¡V`m�	`>� ¥¦�t�\�

a��P�)�j�O¢����q�c`\�!í��S�c^���ìg`m��±��S�Hí3¥¦�
���_`m�����k��a �S����^��)¥¦�
�j�D�P�	`^���^§�¯0�\í�`mìg`m�^À��_^	`h�����B`h���mìg`\�jí����_^�q����¥d`\���q�_`�e
é �c`m�ª�H���Sìg`6���L�c^>`��q�
�����\�!�q����¥d`\���q�_`�e à �t�h�-���\����§ò B���S���S�q�j�c^>`j¥¦�
�D�&`m���9`m�hí����_^�q�q�_`j���S��^���¥¦�P�j�D�
�	`m��� è e V ê ±��D`m�ª�q�0�����H����¥m�P�
`\�6�����
�q��`m���P�V`m���H���S�q�����S�j`��c^��H���c^	`²�q�P�����H��q����¥d`\���q�_` è e à ê §�¯0�\í�`mìg`^�mÀ.�q�P�_`��c^D�\�6�c^>`j�c`>d��r¢����H������í��
���P���-�q�j`¢�V¥¦�P���-�[�\��� ���q�����q���_^	`�q�������D¥¦�����P�G�V`m���S���¸�\�D�L�6ì
�\��±����q���_`>dD�r¢j���H�������j�S��^��k±��D`m�ª�����E·Y`m�c`m�����c`¢�-�q�S�[�¦§2R)�t�-���c^	`4`>·Y`\¥$���a�^q�
�t���q�Gí��
�c�q�
�)¥¦�P���-�t��`m�c`\�M§¨�^	`¬�-���H�����q�V�����j`¢�Pa��P�h�q����¥i`\���q�_`\�Xe

é �\�D��e V �H�_`��>`m�P�S���P�S¡q�D`4a��P�h�\���!�_^	`8`7¢q�\�j�q�m`\�¦Àq��§�`�§�q�������D¥¦�°�c`m�²�Hì
�\��¥m�H��¡0`��-���H���_`\���S�j�j`\�����\�c`m�S±�§D¨�^��D�!�H�S�c^q�
�q��^��_^	`r�-���H�����q�����S�j`!�ª�y�_`\���D¥d`¢�"�S��q����¥d`\���q�_`\��e é �H���©e V À��c^q�ª� �P��ì
�H���[�\��``�ª�!�����;� í-^	`m�¬�c^	`)���
�[�H�D�
�0`^�[�H�����q�����S�j`k�ª�«¥$�P�D�;�t�&`m�_`\�a§
egfw�gf�ª «ihkjljnm�o	���S¬ ¹pm�orq<­¯®
³�°²±_^	³s´2µs¶�´9±-´
`f·d±_³D¸�°²í�`E^V¶mìg`@³D°�ìg`f´9±_³D¹ ¶�±c`¤º�¶�µD±_`�»c°�¶�±c³Sìg`@·K^V¶f°	¹�`f´2³D°j±_^	`O´9±K¶f»c±_¼	½$½	»c¸�·d`¤º&¼	»c`�¶�°Vº
±c^>`�`f¾g¼	³D½>¿j`�°�±=·K^V¶�»�¶�·d±_`�»c³À´9±c³À·�´�´9¼	¹�¹�`f´
±c`fºX±_¸@»c`fº�¼V·d`fº4±c^	`E´
±K¶�»_±c¼	½�±_³D¿j` Á=Â@´9³m°	¹@±;í�¸�·d¸�°Vº�`�°V´9`�»
º&»_¼	¿$´k³m°�´9`�»_³D`f´iÃM^	`�»_`8·�¶�µmµD`fº�½V¶f»c±_³s¶�µ2ÄV¶�·z¡�¿j³O¢&³m°	¹�`f¾g¼	³D½	¿B`�°&±�Ã	³s´kaH¸�¼>°VºÅ±_¸$Ä0`B¶�º�ì�¶f°&±�¶�¹�`�¸�¼V´í-^	`�°<±_^	`�aH`�`fºÆ³À´²»c³À·b^/³D°<µm³D¹�^&±B·d¸�¿B½0¸�°	`�°�±

è ï	Ç µÀ¶�»c¹�` ê ¶f°Vº�±c^	`�·d¸�°�º&`�°V´
`�»j^	¸�µsº&¼	½È� � ³À´
µs¶f»c¹�`gÁXREµs´9¸>Ã\�VµmµD³D°>¹²±_^	`8·d¸�°�º&`�°V´
`�»�º&»c¼	¿ í-³D±_^1µD³D¹�^&±E½	»_¸�º&¼V·d±@aH»c¸�¿É±_^	`�½	»c`^ì&³m¸�¼V´kÄ�¶�±K·K^1¿$¶�Ê
ÄV`$Ä0`�°	`>�Y·d³À¶�µ�aH¸�»j´
¸�¿j`j¿B³�¢�±c¼	»_`f´dÁ ¯k¸\í�`mìg`�»�ÃË¼V´
³D°	¹®�V°	³m±c`$»c`�dV¼r¢YÃ!í-³D±c^Ì´9¸�¿j`j»c`�dV¼r¢Í±_¸�±_^	`
»c`�Ä0¸�³Dµm`�»7º�¼	»c³m°	¹@±c^>`-´9±�¶�»_±c¼	½8½V`�»c³m¸�ºMÃ�»c`¤º&¼V·d`f´�±c^	`Î¶�·K^	³D`mì�¶fÄ	µD`S½	¼	»c³m±
Ê+³m°X±_^	`-·d¸�µD¼	¿B°�¶�°�º�´9^	¸�¼	µsº



Ï&%rÐd%ÑA-3-5�A7�-?�6	.i3N5O6 ]��
±c^>`�»c`daH¸�»c`@ÄV`Ò¶¢ìg¸�³sº&`¤ºMÁ
Ó$ÔdÕ ÖØ×©Ù��@ÚfÛ�ÜPÝ�×jÙ�Ü
³�°j±c^>³s´�½V¶f½0`�»0íS`@^V¶mìg`4º&³À´c·d¼V´_´9`fºjì�¶�»_³D¸�¼V´-¶�´
½0`¤·d±K´-¸�aÞ´9±�¶�»c±_¼	½�¸fa2¶XÄ�¶�±K·K^�º&³s´
±c³mµDµs¶f±c³m¸�°$·d¸�µD¼	¿B°=Á
R¯´9¼	¿B¿$¶�»_Ê�¸�a�±c^	`4¿$¶f³D°j»_`f´9¼	µm±K´-¶f»c`4¹�³Sìg`�°$Ä0`�µD¸\í4Á

ß ³�±7³À´Ë°	¸�±2°	`¤·d`f´c´_¶�»_Ê�±c¸4³D°V·iµD¼Vº&`S±c^	`���µDµD³m°	¹@¸fa=±c»�¶�Ê	´2¶�°�º²·d¸�°Vº&`�°�´9`�»Sº&»_¼	¿Ñ³m°�¸�½	±_³D¿j³m]f¶�±_³D¸�°
´
±c¼Vº&³m`f´dÁ

ß T<^	`�°8º&`>�V°	³m°	¹�¶k¿j`f¶�´9¼	»_`PaH¸�»P±_^	`-°	`f·i`f´c´_¶�»cÊÒ´9±�¶�»c±_¼	½8±c³D¿B`PaH¸�»Þ¶�Ä�¶�±K·K^8·d¸�µD¼	¿j°àÃ�»_`�µs¶f±c³�ìg`
¶f°Vº�°	¸�±E¶�ÄV´
¸�µm¼	±c`�ì�¶fµD¼	`¤´-´9^	¸�¼	µsº$Ä0`4¼V´
`fºMÁ

ß�á ^	`S`7¢>¶�·d±°ì�¶�µD¼>`P¸faY±c^	`Î´9±K¶f»c±_¼	½�±c³m¿j`7³s´=¸�a�µD³D¿B³D±c`¤ºk´
³D¹�°>³W�Y·�¶f°V·d`S¼	°	µD`¤´c´=³D±�³s´.ìg`�»cÊOº&³W·Y`�»_`�°�±
aH»_¸�¿Ø±_^	`4¸�½	±_³D¿$¶fµaì�¶�µm¼	`gÁ

ß RØ´
^	¸�»_±8·d¼	±4aH¸�»c¿8¼	µÀ¶�·�¶�°/ÄV`�¼�´9`fº�±_¸1½	»c¸\ì�³sº&`©¶�°/`f´9±_³D¿$¶f±c`�aH¸�»�±c^	`$»c`¤¾�¼	³m»c`fº�´9±�¶�»_±c¼	½
±_³D¿j`gÁ

ß Â@´
³D°	¹8±;í�¸$·i¸�°Vº&`�°V´9`�»Oº&»_¼	¿$´-³D°1´
`�»c³m`f´E·�¶�°1»_`fº&¼V·d`�±c^	`Ò´9±�¶�»c±_¼	½�±c³D¿B`kaH¸�»4´
¸�¿j`Ò´9`�½�¶�»K¶mõ
±_³D¸�°�´dÁ

³�°�±c^>³s´X½V¶f½0`�»jí�`$^V¶mìg`$¼V´9`¤º�¶�´9³D¿B½	µD³E�V`fº�¿j¸�º�`�µ�¸fa4±c^	`�·d¸�µm¼	¿j°/¶f°Vº<¶�µÀ´9¸�±c^	`�´9`�½�¶�»K¶mõ
±c³m¸�°V´4´
±c¼Vº&³m`fº�í�`�»_`�°	¸�±4±c¸g¸�º&³��©·d¼	µm±�Áò³�°�½	»K¶�·d±c³À·d`gÃM±_^	`8´9±�¶�»_±c¼	½Í±_³D¿j`�í-³Dµmµ7ÄV`j´
³D¹�°>³W�Y·�¶f°&±EaH¸�»
´9`�½V¶�»�¶�±c³m¸�°V´�í-³D±_^�ìg`�»cÊ1µm¸Híâ»c`�µs¶�±_³�ìg`¬ìg¸�µÀ¶�±c³mµD³m±c³D`¤´dÃBí-^>`�»c`j±_^	`jaH`�`fº�³À´XµD¸\íâ³D°Í¸�°	`1·d¸�¿j½V¸�°	`�°&±
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Ç = È1�>ÉuÊ>ËÍÌ5Î~(LÏ½ÉÐÈC�3ÈÍÑÀÒOÈÔÓCÊ5Ì5ÎCÉ3ËÍÒ�Õ'*ÖÊcÓCÑÀÒOÈC�G×$ÓCÎ��CÉ3ËCÈ1� \�\�\

Ø ©Qº ² ] �"§�µ[!JÏ ] «q¥^²�¨f«t°·®�¦3¨ \^] «�¡¤³�¯;²¤¡87 ]-ªb±:Ü^± ²¤¡ ± ¯�®�²�¡ ±:Ü�ã ¨ \^]h± ®�­�«�¨ © ­[¨ © ­ ª ®�¯;¨�¡¤³ © ²À¦ ] 9�¥^1¬¦ © ¨s¡¤®¯�®�²�¡ ± ¡ ] «¢°·®�¦C¿ © ¦ Ü ¡�­^£0®�¯ ] ¦ © ¨s¡¤­^£ ± ®�­ ª ¡�¨�¡�®�­�«5®�¦��3¿ © ²¤¥ ] «ÍWÐÎ�! � 1 © ³�¯;² ] + ¡�«5¥�« ]�ª ¡¤­�¨ \^] «�¨�¥ ª"Ü ®Q°¨ \;] ®�¯^¨�¡�³ © ² ±:Ü;± ²¤¡ ± ¯�®�²�¡ ±:Ü ¡¤­�« ]-± ¨�¡�®�­��"§��"§ = Y$WpÑ[!Í¥^¯^¯ ] ¦ º ®�¥^­ ª Y
§®�¡¤³�¯^²�¡87 ]�ª¹±:Ü;± ²�¡ ± ¯w®�²¤¡ ±:Ü v5®�­¼«q¨
§5¦ ] 9�¥^1�¯�®�²�¡ ±:Ü #c¯;¨
§Í¦ ] 9�¥^1�¯�®�²�¡ ±:Ü� 1 ©É� ü ÝâÞ¤ßsÞ � º á d nLÒ ÚsÛ ¤�Ó © { ÚsÛ ³ ¨�¡¤³ ] ÚsÛ ³ ¨�¡¤³ ]³�¯^² ] \ ¦ \ ¦ « © ¿"¡�­^£ \ ¦ « © ¿"¡�­^£á d § % á 2 d § % = % 2;§�µ�µ d d § %Á% á á = §�� d � µ = §¤á % §��Q2 + , d §¤á= d § % á á Ç á�§ Çm+ � á
µ[§ , d µ d § %�Çm+ � = §�µ +-, 2 % § , = + § % á�á 2 d § %� d § % d =�= , § Ç áO2 , § + = µ d § % � % Ç §�µ % � �-2^§¤á + § d 2 , á Ç § +2 d § Ç�Ç , d Ñ �"§ , � d á d § , = + d § % � Ç á = § Ç�,�Ç á Ç §¤á Ç §�µ d Ç ��=�= §��, d § Ç�, 2 d 2^§ = % d á d § + 2 Ç d § % µ�µ á Ç § d ,�, 2 d § , á�á�§ , µ Ç + §¤áµ d § Ç�, % = § = ,Ô% á:2;§ = 2 + d § %�Ç á = á�§ + 2Lµ �-2^§W2 á + § ÇÁ%�, =�d §W2+ Î d § Ç�, 2 µ"§ , � Ç 2;§ d 2 , d § % µ + , § + �Q2 = % § , , §�� =�= = 2^§ dÇ d § Ç � á�á , § % 2 , + § + d µ d § %m+ d á�á�§ Ç á
� �-2^§ Ç % § = Ç 2 á + § d% d § Ç � , d Ñ �"§ +-Ç � á + § = 2 % d § %m+ = = 2^§ +�+&% � d §W2 á
µ"§ Ç 2�� ��= §W2á d d § Ç = 2 = §U2 Ç d µ[§ Ç µ[á d § %m+-, á d §�µ�µ = � , § + + § + µ d á�á�§�µá�á d § Ç á Ç á , § + 2 d �[§W2 + µ d § % d 2 �"§ ÇÔ%�, á d § Ç �"§U2L� d � á�§W2á = d § Ç d Ç �"§ d Ç�, á:2;§ + d % d § %m+ = á Ç § +�+-Ç =�= § d á:2^§�µ =�= ��d §�µá�� d § +-Ç , d Ñ , § Çm+�Ç á
�[§���� Ç d § %�,�, á , §��Q2 d á��"§¤á á�á�§ ÇÁ% 2 � á = §¤ááO2 d § +-Ç , d Ñ á:2^§ % d�d 2;§�µ�� + d § Ç d 2 2^§ , = % ��= §W2 = § + µ�µ � µ + §�µá , d § + µ = , 2^§ d , 2 á
�[§ Çm+ d d § %m+-Ç á Ç § Ç�, á = µ"§W2 á:2^§ = %�Ç �[§ dá�µ d § + 2 á , §�µ�µ = = § = + = d § % 2 = = § Ç d Ç á % §¤á = § =�d Ç ��= § %á + d § + 2 á % §�á
µ + d § +�+ á d § % � + d § % d�d áO2^§W2 d § + � d � , § ,á Ç d § + á = , § +�+�Ç , § ,m+ � d § % µ"á + §¤áO2 Ç =�= § d , § = + = � , § +á % d § + d , á
�"§ = Ç µ , § % 2�µ d § % á % µ"§¤áO2 d �[§ = , § d Ç 2 � á
µ[§ %=�d d §�µ Ç á , § , 2�� �[§W2L�[á d § % = 2 2^§ = +&% á % § Ç = § + µ = ��= 2;§ == á d §�µ + á Ç §�µ = % �[§�µ"á Ç d § % 2 d �"§ Ç�ÇÁ% + § d �"§U2 d , � µ[§ ==�= d §�µ , , d Ñ � d § d , d �[§ % µ�µ d § +�+-, �"§�µ , � � Ç §�µ = §U2 Çm+ � ,Á% § ,= � d §�µQ2 = , § % á , µ[§ + � = d § % 2 Ç Ç §W2 % á =�d § + , § , á Ç ��=�= § d= 2 d §�µ�� á % § = 2 , �[§ d á d d § Çm+-, = § + 2L� � % § + = §�á:2�2 � 2 d §W2= , d §�µ = á á:2^§�� Ç�, = § = Ç 2 d § % =�d = § +�+ µ á + § + = §�á d á � Ç § += µ d §�µ"á , d Ñ á d §U2^á�á 2;§ +-Ç µ d § % d�d , §W2 d 2 á�á�§W2 2^§ d �"á � á Ç § += + d § ,m+ á =�d §�á
� , á�§ % á % d § Ç µ % á�§ +É% µ � µ[§ Ç á�§ ,�,Á% ��= �[§¤á= Ç d § , µ , d Ñ � + § = %L+ = § =�d á d § , 2�2 = § d , µ � + §¤á á�§ , á = � 2 , §�µ= % d § , 2 , d Ñ á
�"§��Q2 + µ[§¤á + = d § ÇÁ% = , § %L+-, � �[§�� 2^§ = ,�, � 2 , § d� d d § , á , d Ñ á , §�µ d µ[§¤á % 2 d § % á % µ"§ , á Ç , § d 2^§�µ d á � �Q2;§�µ�[á d §U2 , á á = § = , = § ,�,�Ç d § Ç µ d = § d � , ��= , § + á�§�µ�� d � , µ[§ %� = d §U2^á á = 2;§¤á�á á�§W2�2 d d § Ç µ"á á�§ = µ + � á
�[§ + á�§�á +-Ç ��=�= §��
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Ý0¯�®�²¤¡ ± ¡�Ö-«O§ÞWÐß © ¨ © °·¦�®�³ Ø ©Qº ²�Ö�×"§�µ"§�Y
à�»]¼X½d¾�¿ÁÀT»]Â�ÃÄ¿
¾²¿MÅ+ÆTÂfÇÁÈÉ»ËÊ6Â¯Ê|Å t §Ø:Ù
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² © ¨�¡�®�­�¡�«$° © ¦c°·¦s®�³é¥^­^¡»üm¥
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ÖC¦+Ö-«q¥^²�¨f«¢¡�­iÕ¢¡�£�¥^¦+Ö-«1×[§ Ç � ×"§ % © ¦ÛÖ ± ®�³ º ¡¤­
Ö ª ¡�­iÕ¢¡�£�¥^¦+Ö�×"§�á�â3¸�Ù
Ö
¦+Ö$¸:Ö>« Ö�ÖC¨ÛÙ © ¨Í¨+Ù
Ö ± ®�³ º ¡�­
Ö ªÖ�ä�Ö ± ¨6®Q° ª ¡�� ± ¥^²�¨ Ü ®-°`«pÖ
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¦s¦ÛÖ ª §
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Ö'«�¡¤³�¯;²¤¡�ÚxÖ ª�±:Ü;± ²¤¡ ± ¯�®�²�¡ ±:Ü §$W�ß © ¨ ©°·¦�®�³éØ ©Qº ²�Ö�×[§�µ[§�Y
÷´øwÈ&¿
»]Âf»]Â�Ã�È&ùT½¯Ê6úwÈ&»Ë¼X¿
ûJÂ�Æf¼kø!½|ü
Ê|ÅýÇÁþTÇLûË½e¾�Ý Þ¤ß�Þ�ÿ Ø:Ù
Öb®�¯^¨�¡�³ © ²5­[¥^³ º Ö
¦6®Q° ±:Ü^± ²�Ö-«Ý Þ¤ßsÞ °·®�¦�Ö ©�± Ù}« Ö
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¦ � ¥¼«q¥ © ²¤² Ü ¡�­ ± ¦ÛÖ © «pÖ�«t¸C¡�¨ÛÙTÝâÞ¤ßsÞ:§>Ø:Ù^¡�«C¡�« º Ö ±
© ¥�«pÖ© «3¨+Ù
Ö¹­[¥^³ º Ö
¦3®Q° ±:Ü;± ²�Ö-«>¡�«c¡�­ ± ¦ÛÖ © «pÖ ª�ã ¨ÛÙ
Öh­
Ö�Ö ª °·®�¦�³ © Ý"¡�³'¥^³é« Ö
¯ © ¦ © ¨s¡¤®�­ú¡¤­kÖ ©�± Ù ±:Ü;± ²�Ö'¡»«ª Ö ± ¦ÛÖ © «pÖ ªb© ­ ª ¨+Ù
Ö�¨�®�¨ © ²S¦ÛÖ�Ü�¥
Ý�¯6Ö
¦s¡¤® ª¬±�© ­ º Ö0«�¨�®�¯^¯6Ö ª Ö © ¦�²�¡�Ö
¦C®�¦ © ¨�Ù^¡¤£ÔÙ
Ö
¦ � � ¿ © ²¤¥
Ö�«:§
��þ
� 	��
� �����	��� � ��� � � ��� � �å	L��� þ
� �å��� � � � � ��� �
	 � ��� �! ùG¡�¨ÛÙb¨ÛÙ�Ö0«�¡¤³�¯;²¤¡�ÚxÖ ª¹±OÜ^± ²�¡ ± ¯�®�²¤¡ ±:Ü ¨+Ù
Ö¨�®�¨ © ²"¦+Ö�Ü�¥
Ý3¨s¡¤³dÖ ã
© ­ ª ¨ÛÙ
Ö
¦+Ö º[Ü ¨+Ù
Ö ±:Ü;± ²�ÖÍ¨�¡�³dÖ ã °·®�¦fÖ ©�± Ù ±OÜ^± ²�ÖÍ¡�« ª Ö
¨+Ö
¦�³¶¡¤­
Ö ªCº[Ü ¨ÛÙ
Ö½¯ © ¦ © ³dÖ�¨ÛÖ
¦

� §�û6«â¨+Ù
Ö ± ®�²�¥^³�­}¡�«3£�¦ ©�ª ¥ © ²�² Üúª Ö
¯^²�Ö
¨ÛÖ ª ®-°>¨ÛÙ
Öh²¤¡�£ÁÙ[¨ ± ®�³�¯�®�­
Ö
­[¨�¡¤¨�¸C¡¤²�²Í¨ ©#" Ö¹¡�­ ± ¦+Ö © «�¡¤­^£�² Ü²¤®�­^£ÁÖ�¦ê¨s®�Ö-«�¨ ©-º ²¤¡»«pÙdÖ-üL¥^¡�²¤¡ º ¦�¡¤¥;³ ¡�­¹¨+Ù
Ö ± ®�²�¥^³�­À§SØ:Ù^¡»«ê¡�«Í¡�²¤²¤¥¼«q¨�¦ © ¨+Ö ª ¡�­dÕS¡¤£�¥;¦ÛÖ$×"§¤áå×0¸�Ù
Ö
¦+Öc¨+Ù
Ö
±:Ü;± ²�Ö ¨�¡�³dÖ0¡»«â£�¡¤¿LÖ
­ © « © °·¥^­ ± ¨s¡¤®�­Â®Q°`¨ÛÙ
Ö ±:Ü;± ²�Ö'­[¥^³ º Ö
¦ © ­ ª ¨+Ù
Ö ± ®�¦�¦+Ö-«q¯�®�­ ª ¡¤­;£ © ³¶®�¥^­[¨3®Q°©�±�± ¥^³h¥^² © ¨ÛÖ ª ¯;¦�® ª ¥ ± ¨ © « © °·¥^­ ± ¨s¡¤®�­�®Q°5®�¯6Ö
¦ © ¨�¡¤­;£�¨�¡�³dÖ3°·®�¦ � Ý © ³¶¯^²�Ö Ç ¸�Ù^¡ ± ÙMÙ © «0á�á ±:Ü^± ²�Ö-«© «C®�¯;¨�¡¤³h¥^³}§
'�(�)�(%$ &R3J- -/0!5
K
ùkÖ�Ù © ¿LÖu°·®�¥^­ ª ¨ÛÙ © ¨3¨ÛÙ�Ö ±:Ü^± ²¤¡ ± ¯�®�²�¡ ±:Ü�±
© ­ º Ö'¦ÛÖ ± ®�³�³dÖO­ ª Ö ª °·®�¦ ª ¡�� ± ¥^²¤¨6«pÖ
¯ © ¦ © ¨�¡�®�­�«3¸C¡¤¨+Ù«q³ © ²¤² © ³�®�¥;­"¨
«t®-°$¯;¦�® ª ¥ ± ¨3¦ÛÖ ± ®Q¿LÖ�¦ÛÖ ª W�� ô â ó'� � â ó�Ç © ­ ª t §Xõ â ó µLYf§�Ø:Ù
Ö ®�¯^¨s¡¤³ © ²À­"¥;³ º Ö
¦®Q° ±:Ü^± ²�Ö-«5¡�«$°·®�¥^­ ª ¨�® ª Ö
¯6Ö
­ ª ®�­�¨ÛÙ
Ö3°]Ö�Ö ªb± ®�³�¯�®L«�¡¤¨�¡�®�­ t § §)(6«q¡¤­;£ © ² © ¦�£ÔÖ0­[¥^³ º Ö�¦$®Q° ±:Ü^± ²�Ö-«W ¨ Ü ¯^¡ ±�© ²¤² Ü ² © ¦�£ÔÖ
¦0¨+Ù © ¨´ì � áåâ�Y ¡�«3°·®�¥^­ ª ¨s® º Ö¶®�¯^¨s¡¤³ © ² °·®�¦h«pÖ
¯ © ¦ © ¨�¡�®�­�«0¸�Ù
Ö�¦ÛÖ t §�ô â ó ì º ¥^¨



Ç µ È1�>ÉuÊ>ËÍÌ5ÎðïLÏ½ÉÐÈ�ñ3ÈÍÑÀÒOÈÔÓCÊ5Ì5ÎCÉ3ËÍÒ�ÕiòÖÊcÓCÑÀÒOÈ�ñG×$ÓCÎ��CÉ3ËCÈ1��óåó�ó

10 15 20 25 30 35 40 45 50

1

2

3

4
x 10

-3

N_cyc

ep
si

lo
n

10 15 20 25 30 35 40 45 50
10

12

14

16

N_cyc

to
ta

l t
im

e 
tf,

 [h
r]

Õ+*-,	.0/+Ö�×21¤á3� Ø�4 Ù
Ö�5
67/8679dÖ�:+Ö�/ � 67;=<>:ÛÙ�Ö?:�@	:867AB@	56Ö�/867:�*C;0,D:E*-9dÖ Ú Û 6	F�6?G%.0;
HI:�*C@	;J@#G�;K.L9NM6Ö�/�@7G
H Ü HIA�ÖOFtÝ Þ¤ßsÞ G%@	/�:ÛÙ
Ö�FP*-9Q50A-*�Ú6Ö#<�H Ü HIA-*�HR5
@SAC*�H Ü W � ÝL679T50A�Ö î�Ø üxZ$â21VU	ULYW1

0 2 4 6
0

1

2

3

4

Time t, [hr]

H
A

, 
[k

m
o
l]

HA_spec

2 4 6 8 10

0.6

0.8

1

Cycle number, k

C
y
c
le

 t
im

e
, 
[h

r]

average t_cycle

Õ+*-,	.0/+Ö�×21¤áå× Ø)X Ü HIA�Ö�:E*-9dÖ Ú Þ¤ßsÞY6	F�6ZG%.0;=HI:E*-@	;J@7G[H Ü HIA�Ö�;2.09DM6Ö�/Y\]67;=<]679T@	.0;2:^@#GY6	H�H�.09N.LA�67:+Ö#<
50/�@2<K.
HI:�ç ¬ 6	F�6?G%.0;
HI:�*C@S;>@#G�@	56Ö�/867:�*C;0,D:E*-9dÖ Ú 1�W � ÝL679T50A�Ö_U Ø üxZ$â21VUÁ×LYW1



ïa`-b	`dc�efegcRh)ikj)ekh)jml$ö�c�lR�0c�n���j)owöQpfq U �

0.05 0.1 0.15 0.2 0.25

6

8

10

12

Condenser holdup HC, [kmol]

M
in

im
u
m

 o
p
e
ra

ti
n
g
 t
im

e
 t
f,
 [
h
r]

0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
0.965

0.97

0.975

0.98

0.985

Condenser holdup HC, [kmol]

R
e
fl
u
x
 r

a
ti
o
 R

Õ+*-,	.0/+Ö´×K1Cr î
ØNs 50:�*C9J6#A+@S56Ö�/W6#:E*C;L,]:E*-9dÖut�vQ6#;
<wHI@	/�/ÛÖ#Fx5y@S;
<K*-;0,zHI@S;
FP:867;2:u/+Ö�Ü
.
Ý�/W67:�*C@ ¤ 6SFu6
G%.0;
H�:E*C@S;{@#G�HI@S;
<|Ö�;=FpÖ�/æÙ0@	A|<K.05~}��f1�� � Ø :+Ù
ÖQH�@	;
<|Ö3;
FpÖ�/JÙ0@SA�<K.L5�*�F_<K/867*C;�Ö#<�:�@J:ÛÙ
ÖD/ÛÖ�M
@S*CA�Ö3/
67;=< �1�!� Ø :ÛÙ
Ö�HI@S;
<|Ö�;
F Ö�/�Ù0@SA�<K.05�*�F)<K/867*-;
Ö#<Q:E@D:ÛÙ
Ö�6SH�HI.09D.0A�6#:E@S/R���1Ý06#9Q50A�Ö �LØY�=� âK1�UÁìa�W1
� *CA-Af;0@S:uM6ÖQ50/86	HI:�*�H�6#Af*C;�/+Ö#67A�@S54Ö3/W67:�*C@S;�.0;0A�Ö#FEF�:ÛÙ�ÖQ@	56Ö�/867:E*-;0,]:�*C9dÖ�*�F�AC@S;0,zFx*C;
H�ÖN*-: � *-ACAfM6Ö
*C;=HI@	;2�LÖ�;0*�Ö�;K:�:�@D<K.09Q5Q:+Ù
Ö�HI@	;=<|Ö�;
F Ö�/R:�@a@N@#G%:ÛÖ�;�1
����� �����u�)���D�����Q�{���u�{�g�_ ¢¡z�Q£#�{¤�¥

ç¦;�:ÛÙ
Ö)/+Ö#FP.LAC:WF§50/ÛÖ#F Ö�;2:ÛÖ#<�67M
@#�LÖa¨a:ÛÙ
Ö�HI@S;
<|Ö�;=FpÖ�/1ÙL@	A�<2.05 � 6	F�6	F�FP.09�Ö#<?;
Ö3,	AC*-,	*-M0A�Ö�G%@	/�:ÛÙ
Ö)/+Ö�Ü
.
Ý
5
@	A-*�HI*�Ö#FI1�© ÖJÚ
;
<]:ÛÙ=67:_6²Ú
;0*-:ÛÖæÙ0@	A|<K.05 � *CA-A+*-;
HI/+Ö#6	F Öu:ÛÙ�Öu@	56Ö�/867:�*C;0,J:E*-9dÖRG%@S/�:ÛÙ
ÖOFpÖ�5
@	A-*�HI*�Ö#FI1
4 Ù
ÖD/E@SA�ÖQ@#G�Ù0@	A|<K.05w@	;~:ÛÙ
ÖD56Ö�/PG%@S/E9J6#;
H�Ö�@#G�M0*C;
6#/EªwM
67:8H�Ù«<K*|FP:E*-ACA|67:E*-@	; � 6SF?*C;2�LÖ#Fx:E*C,¬67:+Ö#<]MKª­].#®E:867M
6D67;
<�­z6	H�H�Ù0*�Ö�:E:�@Q�Er3¯	¯2r7� � Ù0@D9J6#*C;0A-ªDHI@	;
Fx*�<|Ö3/ÛÖ#<Q:ÛÙ�Ö�Ö�ä�Ö#HI:Y@7GYH�@	AC.L9Q;Q:E/86�ªdÙ0@	A|<K.05
.
Fx*C;0,~H�@	;
Fx:W67;2:J6#;
<°@	50:�*C9J6#A)/ÛÖ�Ü=.
Ý°5
@	A-*�HI*�Ö#FI1 s G�9Q@	/+ÖJ50/W6SHI:E*|H�67A�*C;2:ÛÖ�/+Ö#FP:�*|FN:ÛÙ�ÖMÖ�ä�Ö#HI:D@7G
HI@S;
<|Ö�;
F Ö�/�Ù0@SA�<K.05�1�­].#®E:W6#M
6N6#;
<J­z6	H�H�Ù0*�Ö�:E:�@Q�Er3¯	¯2r7��HI@S;
HIA-.
<|Ö#<N:+Ù
67:�:ÛÙ�Ö_HI@	;=<|Ö�;
F Ö�/�Ù0@	A|<K.05
FpÙL@	.0A|<>6#A � 6OªLF^M6Ö " Ö�5L:^:E@D6�9Q*-;0*C9�.09�1 4 Ù
Ö_/+Ö#6	Fx@	; � 6	F):ÛÙ
6#:^G%@	/±6u:E@S:W67AgHI@S;
<|Ö�;
F Ö�/�¨eÙ0@	A|<K.05@	;LACª�6	HI:8FN6SFN6#;k6	H�H�.09N.LA�67:�@	/�@7G�9J67:+Ö�/E*|67A²67;
<~;0@	:J6SFQ6wFpÖ�5
6#/W6#:E*C@S;kFP:867,ÁÖ¬1d³±H�HI@	/8<K*C;L,z:E@
­].#®E:867M
6w67;
<�­z6	H�H�Ù0*�Ö�:E:�@0¨Y6�A|67/E,ÔÖ�/DHI@S;
<|Ö�;
F Ö�/´Ù0@	A|<K.05°9�Ö#67;
F�6zAC@S;0,ÁÖ3/N@S54Ö3/W67:�*C;0,w:E*-9dÖQ*|F
67A � 6�ªLF^/ÛÖ � .0*C/+Ö#<N:�@Q6SH�Ù0*�Ö��LÖ±6�,S*C�LÖ�;JF Ö�5
6#/W67:�*C@S;].
Fx*C;0,D:ÛÙ
ÖOFpÖ�5
@	A-*�HI*�Ö#FI1

�R@ � Ö��LÖ3/�¨a*C;J:ÛÙ�Ö�*C/²FP:E.=<Kªa¨
­].#®E:867M
6�6#;
<]­z6SH�H�ÙL*�Ö�:�:E@Q��r�¯S¯Kr7�m6	FEFx.09dÖ#<D:ÛÙ
6#:R:+Ù
Ö�HI@	;
<eÖ�;
FpÖ3/
<K/�.09 ÙL@	A�<2.05 � 6SF�<K/W6#*C;
ÖO<{M
6	H " :E@z:ÛÙ�ÖQ/ÛÖ�M
@S*CA�Ö3/u6#:�:ÛÙ
Ö�Ö�;
<{@#G�:+Ù
ÖJFpÖ35
67/867:E*-@	;B1w³´FpÖ#H�@	;
<
67A-:ÛÖ�/�;
67:�*C�LÖa¨ � ÙL*�H�ÙµFpÖåÖ�9JF?9T@	/ÛÖJ/+Ö#6	Fx@	;
6#M0A�Ö�*C;°5L/W6	H�:E*�H367A�H�6SFpÖ#F�¨^*�F�:E@«<K/W6#*C;�:ÛÙ
Ö�HI@	;
<eÖ�;
FpÖ3/
<K/�.09¶:E@�:ÛÙ
Ö²6	H�HI.L9N.0A|67:�@	/BFx.
H�Ùu:ÛÙ=67:§:ÛÙ
Ö²HI@	;
<eÖ�;
FpÖ3/fÙ0@SA�<K.L5uM6Ö#HI@S9dÖ#F·5
6#/E:f@#G
:ÛÙ
Ö²6	H�H�.09N.LA�67:+Ö#<
50/�@2<K.
HI:31ç¦;�Õ+*-,	.0/+Ö´×K1-r î � Ö²Ù=6O�LÖ�5LAC@	:�:ÛÖ#<z:ÛÙ�ÖN9Q*-;0*C9�.L9¸@	56Ö�/867:E*-;0,]:�*C9dÖ�6#;
<{:ÛÙ�ÖN/+Ö�Ü
.
Ýz/867:E*-@�6	F
6�G%.0;=HI:E*-@	;°@#G�HI@S;
<|Ö�;
F Ö�/dÙ0@SA�<K.L5¹G%@	/º�HÝL679T50A�Ö � .
FP*-;0,�:ÛÙ�ÖzHI@S;
FP:867;2:Q/ÛÖ�Ü=.
Ý~5y@SAC*|HIªa1k»R@	:+Ö
:ÛÙ=67:_:ÛÙ
Ö�*-;K:+Ö�/E;=67AgHI@	A-.09Q;MÙL@	A�<2.05z*�F�H�@	;
Fx:W67;2:�¨§¼J½]}�¾ � â ó rD\0¿JÀ#ÁP1�³�FÍÖåÝK56Ö#HI:+Ö#<>G%/E@S9Â:+Ù
Ö
/ÛÖOFP.0A-:WF�@7Gm­].#®E:W6#M
6]6#;
<{­z6SH�H�Ù0*�Ö�:�:E@z��r�¯S¯Kr7�8¨f:ÛÙ
Ö´Ö�ä�Ö#HI:_@#G�HI@S;
<|Ö�;
F Ö�/JÙ0@	A|<K.05w*�F_FP*-,	;0*�ÚÃH�6#;K:3¨
67;=<Ä*-;
HI/+Ö#6	Fx*C;0,�}��°G%/E@S9 â]:E@ â ó ×z\0¿JÀ7Á��ÅG%/E@S9�âz:E@k×aÆ�@7G±*C;L*C:E*|67A�G]Ö�Ö#<�H�Ù
67/�,ÁÖ	�_/+Ö#FP.LAC:WFu*-;
67;~*-;
HI/ÛÖO6	FpÖT*C;�:+Ù
ÖJ9Q*C;0*-9�.09Ç@	56Ö�/867:E*-;0,w:E*C9�Ö�@7GÉÈ	��Æ � Ù
Ö3;¹:+Ù
Ö�HI@	;=<|Ö�;
F Ö�/u*|F�<K/W6#*C;
Ö#<w:E@
:ÛÙ�Öu6SH�HI.09D.0A|67:E@S/Y67;
<J@7G²r	r�¯QÆ � Ù
Ö3; � Ö�G%@	ACA-@ � ­].#®E:867M
6�6#;
<]­z6SH�H�Ù0*�Ö�:�:E@Z67;
<J<K/867*C;J:�@N:+Ù
Ö



U	U hfÊ�Ë?q�ifc�nðïa`YË¸h�ñ�hfoBÌ�hdj)q�c�n)Ë�ifÌxliòkqRj)oBÌ�h�ñµe^j)nkÍ)Ë�i)hfÊ�óåó�ó

0 0.5 1 1.5 2
2

4

6

8

Condenser holdup, [kmol]

M
in

im
u
m

 o
p
e
ra

ti
n
g
 t
im

e
 t
f,
 [
h
r]

0 0.5 1 1.5 2
0.94

0.96

0.98

1

Condenser holdup, [kmol]

R
e
fl
u
x
 r

a
ti
o

Õ+*-,	.0/+Ö´×K1Cråì ØNs 50:�*C9J6#A+@S56Ö�/W6#:E*C;L,]:E*-9dÖut�vQ6#;
<wHI@	/�/ÛÖ#Fx5y@S;
<K*-;0,zHI@S;
FP:867;2:u/+Ö�Ü
.
Ý�/W67:�*C@wÎÏ6SFu6
G%.0;
H�:E*C@S;J@7G[HI@	;
<eÖ�;
FpÖ3/ÍÙ0@SA�<K.L5�}��f1)���1Ý06#9Q50A�ÖZr�È ØY�0� â21 �åî �W1
/ÛÖ3My@S*CA�Ö�/�1 4 Ù2.
FI¨a:ÛÙ�Ö)*C;
HI/+Ö#6	F Ö^*|F+A�6#/E,ÁÖ3/ � Ù
Ö�;�:+Ù
Ö�HI@	;=<|Ö�;
F Ö�/1Ù0@SA�<K.05�*|Ff<K/867*C;�Ö#<u:E@�:+Ù
Ö)/ÛÖ3My@S*CA�Ö�/�1
4 Ù0*|FÐ*�F�/ÛÖ#6SFP@S;
67M0A�Ö_FP*-;
H�Ö�:ÛÙ
ÖÉFpÖ�5
6#/W6#:E*C@S;J@7G§:ÛÙ�Ö�9J67:+Ö�/E*|67A0*-;Q:ÛÙ�Ö_HI@	;=<|Ö�;
F Ö�/^*|FÐÑ � 6SFP:ÛÖO<0Ñ � Ù
Ö�;
:ÛÙ�ÖuH�@	;
<|Ö3;
FpÖ�/)*|F)<K/W6#*C;JM
6SH " :�@N:+Ù
Ö_/ÛÖ�M
@S*CA�Ö3/)67:�:ÛÙ�Ö@Ö3;
<Q@7G�:+Ù
Ö_M
67:8H�ÙB1

�R@ � Ö��LÖ3/�¨
:ÛÙ
Ö�/+ÖD67/+ÖDH�6	F Ö#F � Ù
Ö�;w6QA�6#/E,ÁÖ3/_HI@	;=<|Ö�;
F Ö�/JÙ0@	A|<K.05 � *CACA§*C;]G�6SHI:�ª2*�Ö�A|<]6JFpÙL@	/E:+Ö�/@	56Ö�/867:�*C;0,Q:�*C9dÖ¬1 X @	;
Fx*�<|Ö3/JÕ+*C,S.0/ÛÖ�×K1-r�ì � Ù
Ö3/ÛÖu:+Ù
Öu@S56Ö�/W6#:E*C;L,>:�*C9dÖ±*�F),	*C�LÖ3;z6	F±6�G%.0;
HI:�*C@S;]@7G
HI@S;
<|Ö�;
F Ö�/1Ù0@SA�<K.L5�G%@S/��1Ý06#9Q50A�Ö±r�È�.
Fx*C;0,�6_HI@	;=FP:W6#;K:�/+Ö�Ü
.
Ý�/W67:�*C@�5
@SAC*�H�ªa1^��ÒPÖ#H367ACAaG%/E@S9#Õ+*-,	.0/+Ö×K1�È�:+Ù
67:DG%@	/D:ÛÙ0*|F Ö�ÝL679T50A�Öa¨f:+Ù
Ö �3Ó	�I��Ô��JÕ0Ö	�×Ô���Ó � *-:ÛÙ�@	;
Ö�*C;2:ÛÖ�/��	6#A)*�F�:ÛÙ
Ö�@	50:�*C9J6#A)@	56Ö�/867:E*-;0,
5
@	A-*�HIªa1��°©kÖJF Ö�ÖNG%/E@S9�Õ§*C,	.L/ÛÖ�×K1Cråì]:ÛÙ
6#:uG%@	/ZFP9J6#ACA!Ù0@	A|<K.05
F�¨f:ÛÙ
ÖT9Q*C;0*-9�.09Ç@	56Ö�/867:E*-;0,z:E*-9dÖ
*C;=HI/ÛÖ#6SFpÖ#F � *-:ÛÙ�*C;
HI/+Ö#6	Fx*C;0,wH�@	;
<|Ö3;
FpÖ�/´Ù0@SA�<K.05�1d��@ � Ö��LÖ�/3¨+G%@	/DA�67/�,ÁÖ�Ù0@	A|<K.05
F�:ÛÙ
Ö�@	56Ö�/867:E*-;0,
:E*-9dÖD<|Ö#H�/ÛÖ#6SFpÖ#F�6#;
<�*C;
<|ÖåÖ#<{/ÛÖO6	H�Ù
Ö#Fu6]9T*C;0*-9�.09�6#:D6MÙ0@	A|<K.05XÖ � .
67AY:E@z:ÛÙ�ÖdÙ0@	A|<K.05~*C;~:+Ù
Ö
HIªLHIAC*|HR5
@	A-*�HIªw�P}�� � }JØCÙ8Ú ÞÛ �W1±³�F�Ö�ÝK56Ö#H�:ÛÖ#<·¨0:+Ù
Öu@S56Ö�/W6#:E*C;L,Q:E*-9dÖ � *C:+Ùz:ÛÙ0*|FPÙL@	A�<2.05]*|F�FP9J6#ACA�Ö�/
:ÛÙ=67; � *C:+Ù�6R;�Ö�,	A-*C,	*-M0A�ÖYHI@S;
<|Ö�;=FpÖ�/TÙ0@	A|<K.05B1!Õ0@S/fÖ��LÖ3;?A|67/�,ÁÖ�/�H�@	;
<|Ö3;
FpÖ�/TÙ0@SA�<K.05=FI¨	:+Ù
Ö)@	56Ö�/867:E*-;0,
:E*-9dÖ)*C;=HI/ÛÖ#6SFpÖ#FY67,¬67*C;º67;
<J675L50/E@¬6	H�Ù
Ö#F^*C;eÚ
;0*C:xªD6SF^*C:�M6Ö#HI@	9�Ö#Ff*C;KG]Ö#6SFP*-M0A�Ö�:E@�9dÖåÖ�:f:ÛÙ�Ö�50/E@2<2.
HI:
FP56Ö#H�*�ÚÃH�6#:E*-@	;B1

4 Ù
Ö]/�*C,ÔÙK:D50AC@S:N*-;�Õ+*C,S.0/ÛÖá×K1Cråì�FpÙL@ � F�:ÛÙ�ÖzHI@S/E/ÛÖOFP5
@	;
<2*C;0,�@S50:E*-9J67A)/+Ö�Ü
.
Ý«/W67:�*C@°ÎÉ1d³±FÖ�Ý256Ö#HI:ÛÖO<·¨yÎ � r��Ü:�@	:867A§/ÛÖ�Ü
.�Ýy� � Ù
Ö3;�}��wÝd} ØCÙ8Ú ÞÛ 1

���IÞ ß¸¡�� ��à���£#á#�â¥~�º£#á#��à á7� ¥w ^ãN�)�Yá7�m�

»R@D<|ÖOFP*C,S;JH�Ù
67;0,ÔÖ#F�67/ÛÖ±;
Ö#H�Ö#F�FE6#/EªNG%@S/):ÛÙ
Ö�HI@SAC.09Q;D*C;T@	/W<eÖ�/):E@D/E.0;J*-:)6	H3HI@	/8<K*C;0,�:�@�:ÛÙ
Ö�HIªLHIA-*�H
5
@	A-*�HIª�Ö�Ý0H�Ö�50:�:+Ù
67:�6QA�6#/E,ÁÖ3/uH�@	;
<|Ö3;
FpÖ�/�<K/�.09�9Q*-,ÁÙ2:RM6ÖD;
Ö�Ö#<|ÖO<·1 s ;
ÖT67AC:+Ö�/E;=67:E*-�LÖ�*�FR:�@].
F Ö
: � @DHI@S;
<|Ö�;=FpÖ�/±<K/E.L9JF^6SFm9dÖ3;K:�*C@	;�Ö#<N*C;zäLÖOHI:E*-@	;�×K1g×K1V�2¨
FP.
H�ÙJ:ÛÙ
6#:R:+Ù
ÖRÚ
ACA-*C;0,�@#G�:ÛÙ�ÖuF Ö#HI@S;
<>*|F
FP:867/�:ÛÖ#<J67:�:ÛÙ�ÖuF�679dÖ±:E*C9�Ö�6SFm:+Ù
Ö�<K.09Q50*-;0,u@#G�:ÛÙ�ÖÌÚ=/WFP:)@S;
Öa1

4 Ù
Öu9º67*C;J50/86	HI:�*�H�6#A+5L/E@	MLA�Ö�9 � *C:+Ù]:+Ù
Ö�HIªLHIA-*�HR5
@	A-*�HIªJ*|Fm:+Ù
67:�:+Ù
Ö?G]ÖåÖ#<JHI@	9Q5
@¬FP*C:�*C@S;]9D.
FP:
M6Ö " ;0@ � ; � .0*C:+Ö�Ö�ÝL6	HI:�ACª�Fx*C;
H�ÖR:+Ù
Ö�6#9Q@	.L;K:f@#Gg6	H�H�.09N.LA�67:+Ö^50/�@2<K.
HI:�} ØCÙ8Ú ÞÛ *�F�H�6#A�HI.LA�67:+Ö#<uM
6SFpÖ#<
@	;T:ÛÙ0*|FÐ�S67A-.
Öa11çÜG�} Ø|Ù8Ú ÞÛ *|Ff:E@a@�AC@ � ¨2A�Ö#F�F[5L/E@2<K.
H�:)*�Ff/ÛÖ#H�@7�LÖ3/ÛÖ#<·1§�R@ � Ö��LÖ�/�¨S*'G�} ØCÙ8Ú ÞÛ *�FÐ:�@a@�A�6#/E,ÁÖ¬¨
*C:g9J6�ª�;0@	:�M6Ö)5
@aF�FP*CMLA�Ö�:E@�9dÖåÖ�:+:+Ù
Ö�FP56Ö#H�*�ÚÃH�6#:E*-@	;
Ff6#;
<�:ÛÙ
Ö)@S54Ö3/W67:�*C;0,_:�*C9dÖ�,	@LÖOF[:�@_*C;|Ú
;L*C:xª�6	F



ïa`�åa`�h)j)l�hfo)pgæ0Ì�jml±æ U	¯

*CA-AC.
Fx:E/867:ÛÖO<N*C;�Õ+*-,	.0/+Ö�×21CråìK1Y³ç,S@a@2<MÖ#FP:�*C9J6#:ÛÖ�@#Gf:+Ù
Ö�G]Ö�Ö#<JHI@S9Q5
@aFP*-:E*-@	;J*�F^:+Ù
Ö�/ÛÖ�G%@	/ÛÖ±/ÛÖ � .0*C/+Ö#<·1
4 Ù
Ö_:E@SA�Ö�/867;
H�ÖÉG%@S/�Ö�/E/�@	/8F � *-ACAB<eÖ�56Ö�;
<Q@	;�:ÛÙ
Ö_50.0/�*C:xªTFP56Ö#HI*�ÚÃH�67:�*C@S;
FI1ç¦;�50/W6SHI:E*|H�Öa¨§:ÛÙ
ÖJM6Ö#FP:�@S56Ö�/W6#:E*C;L,z50/E@2H�ÖO<K.0/ÛÖ � @	.0A|<{M6Ö>:�@w6	<�®E.=FP:�:ÛÙ�Ö]H�@	;
<|Ö3;
FpÖ�/æÙ0@	A|<K.05
@	;2è¦A-*C;
Ö�M=6	FpÖO<º@S;aÖa1é,L1f9dÖ#6	Fx.0/ÛÖ39dÖ�;2:WF+@#G�<K*|FP:�*CACA|67:+Ö�HI@S9Q5
@aFx*C:E*-@	;J6SF)6?G%.0;
HI:�*C@S;>@#Gf:�*C9dÖ¬1fçÜG§:+Ù
Ö
50.0/�*C:xªJ*�FRA-@ � Ö�/�:ÛÙ
6#;
Ö�Ý254ÖOHI:ÛÖ#<Ã¨y:+Ù
ÖDHI@	;=<|Ö�;
F Ö�/RÙ0@SA�<K.05z9º6OªJM6Ö�/ÛÖO<K.
H�Ö#<�67;
<z�2*�H�Ö��LÖ�/WF�6K1Jç¦;
5
6#/E:E*|HI.0A|67/�¨B:+Ù
ÖJHI@S;
<|Ö�;
F Ö�/JÙ0@	A|<K.05�9º6Oª�M6ÖJ<|Ö#HI/+Ö#6	F Ö#<z:E@ � 6#/W<0Fu:+Ù
Ö²Ö3;
<�:�@MÖ�;=FP.0/+ÖQ:ÛÙ
6#:u:+Ù
Ö
FP56Ö#H�*�ÚÃH�6#:E*-@	;
F)6#/ÛÖ_9dÖ�:31ç¦:Ð*|Ff67A|FP@�5y@¬FEFx*CM0A�ÖR:�@uH�@	9DM0*C;
Ö²<K*�ä�Ö�/+Ö�;2:f@	56Ö�/867:E*-;0,u5
@SAC*�H�*�Ö#F�1 4 Ù
Ö±HI@	A-.09Q;ZH�67;DM6Ö�/E.0; � *C:+Ù:ÛÙ�Ö_HIªLHIAC*|Hm5
@	A-*�HIª�G%@	/�Öa1ê,01ÐëâÞCìsÞ � r_H�ª0HIA�Ö#F^6#;
<Q:ÛÙ
Ö3; � *-:ÛÙ�6u/ÛÖ�Ü
.
ÝQ5
@	A-*�HIªT6OG%:+Ö�/):ÛÙ�Ö�A�6SFP:�HIªLHIA�Ö
.0;2:E*-A·:ÛÙ�ÖuFx56Ö#HI*�ÚyH�67:�*C@	;=F)67/ÛÖ�9dÖ�:31

s ;
H�Ö�:ÛÙ�ÖQHI@S;
<|Ö�;=FpÖ�/JÙ0@SA�<K.05kÙ
6SF?M6Ö�Ö�;
Ú6ÝeÖ#<·¨§FpÖ��LÖ3/W67A[67AC:+Ö�/E;=67:E*-�LÖ#FmG%@S/?:+Ù
ÖD50/W6SHI:E*|H�67Af*-9Nè
50A�Ö�9dÖ�;2:W6#:E*C@S;N@#Gf:+Ù
Ö�HIªLHIAC*|Hm5
@	A-*�HIªT9J6�ªNM6Ö�FP.0,S,ÁÖ#Fx:ÛÖ#< Ø
rS1�Ñ s 56Ö�;2è¦A-@a@	5
ÑJ@	56Ö�/W6#:E*-@	; � Ù
Ö3/ÛÖ�:ÛÙ�Ö�:E*C9�Ö#F²G%@S/JÖ#6	H�ÙwHIªLHIA�Ö�t ÞCìsÞ�í Úïî ð �Ü@SM0:W6#*C;
ÖO<�G%/�@	9Â@S50:E*�è
9Q*-ñ#67:�*C@S;·�0*|F+Fx54ÖOHI*�Ú6ÖO<·1��¦³RA-:ÛÖ�/�;
67:�*C�LÖ�A-ªa¨�67;D6��LÖ�/W6#,ÁÖYHIªLHIA�Ö�:�*C9dÖ§t ÞCì�Þ�í Ú¦î òPó�ÚÅôïòïõ8Ú H�6#;uM6Ö^.
F Ö#<y�81
4 Ù0*|F^9Q@2<|Ö_@7Gg@	56Ö�/867:�*C@	;�*�F�¨
Ù0@ � Ö��LÖ�/3¨a�LÖ�/EªTFpÖ�;=FP*C:�*C�LÖ�:�@QH�Ù
6#;0,ÁÖ#F)6#;
<]<2*�FP:�.0/EM=67;
H�ÖOFI1

�21�ÑÔÕxÖåÖ#<KM
6SH " Ñ�@	56Ö�/W6#:E*-@	; � Ù
Ö�/+Ö�:ÛÙ
ÖÉHIª0H�A�Ö)*�FYFP:�@	5056Ö#< � Ù
Ö�;º6u,	*C�LÖ3;QHI@S9Q5
@aFx*C:E*-@	;Q@S/^:+Ö�9Nè
56Ö�/867:E.L/ÛÖD�Ü@SM0:W6#*C;
Ö#<QG%/E@S9¸@	50:�*C9Q*-ñ#67:�*C@S;·�§*�F)6	H�Ù0*�Ö��LÖ#<·1×21 s ;
Ö_9J6�ªTHI@	;
Fx*�<|Ö3/�6DÑOG]Ö�ÖO<KM
6	H " Ñu@	56Ö�/W6#:E*-@	; � Ù
Ö�/+Ö_:ÛÙ
Ö�HIªLHIA�Ö±*�F�FP:E@S5056Ö#< � Ù
Ö�;�6�,	*-�LÖ�;
6#5050/E@¬6	H�Ùu:�@RÖ � .0*CA-*CM0/�*C.09µ*|F+6SH�Ù0*�Ö��LÖ#<·1§äa*C;
H�ÖÐ*-:B9J6�ª�M6Ö)<K*�öJH�.0AC:Ã:E@�9dÖO6	FP.L/ÛÖ � �Ï÷ùø·ú �uûSü ÷6SF � Ö@Ù=6O�LÖÉ<|Ö�Ú
;
ÖO<º*-:)*C;J:ÛÙL*�F)5
6756Ö�/3¨0*C:)*�F^5L/E@	M=67M0A-ª>M6Ö�:�:ÛÖ�/):�@QFx:E@S5 � Ù
Ö�;�ýaþ
ÿ��#ý	t õ ��� 1ç¦; � @S/W<0F�¨ � Ù
Ö�;�6�:+Ö�9Q56Ö�/867:E.L/ÛÖ_H�Ù
67;L,ÁÖ_*C;J:ÛÙ�ÖuH�@	AC.L9Q;Q*�F^A�Ö#FEF^:+Ù
67;�6u,	*-�LÖ�;JMy@S.0;
<·1Cç¦;
:+Ù0*�F�H�6SFpÖa¨2*C:�*�Ff*C9T5y@S/E:867;2:Ð:�@�F Ö�A�Ö#H�:�6uF Ö�;
FP*-:E*-�LÖ):ÛÖ�9Q56Ö�/867:�.0/ÛÖ_�]Ö�,01�6_:ÛÖ�9Q56Ö�/867:�.0/ÛÖ)*-;N:+Ù
Ö
9Q*|<0<KA�ÖR@#Gf:+Ù
Ö�HI@	A-.09Q;·�81

Ñ s 56Ö�;Kè�AC@a@S5
Ñ]@	56Ö�/867:�*C@	;~*|FÉ;L@	:�/ÛÖOHI@	9Q9�ÖI;
<eÖ#<]<K.�ÖQ:E@�:ÛÙ
Ö´Ù0*C,ÔÙ~FpÖ3;
FP*-:E*C�2*C:xªJ:E@�<K*�Fx:E.0/�M
67;=H�Ö#F
67;=<NH�Ù
67;L,ÁÖ#Ff*C;�@S56Ö�/W6#:E*C;L,�HI@S;
<K*C:�*C@S;
FI1gÑÁÕ
Ö�Ö#<KM=6	H " Ñ�@	56Ö�/867:�*C@	;DM
6SFpÖ#<�@	;J6#;N@S50:E*-9J67AL<K*|FP:E*-ACA|67:ÛÖ
HI@S9Q5
@aFP*-:E*-@	;J50/E@&Ú
A�Ö_*|Fm50/�@	M
6#M0ACªJ:+Ù
ÖuM6Ö#Fx: � 6OªT@7G�*-9Q50A�Ö39²Ö�;2:E*�;0,_:+Ù
Ö�HIªLHIA-*�HR5
@	A-*�HIªºFP*C;=H�Ö_:ÛÙ0*|F
50/�@2H�Ö#<K.0/+ÖaÖ�;
FP.L/ÛÖ#F�6MÙ0*-,ÁÙ�50/E@2<K.=HI:�50.0/�*C:xªa¨1Ù0@ � Ö3�LÖ�/�¨f5
@aF�FP*-M0ACª~6#:�:ÛÙ
ÖaÖ�Ý256Ö�;
F Ö>@#G_6zAC@S;0,ÁÖ3/
@	56Ö�/867:�*C;0,D:E*-9dÖu�%:ÛÙ0*|F:Ù
6	F)M6Ö�Ö�;QG%@	.L;
<>:�@NM6Ö_:ÛÙ
Ö�H�6SFpÖ_*C;�Fx*C9D.0A�6#:E*C@S;
F��81
����� �¸�º�w��£#¤w�Ðá3�Q�{�
ç¦;~:ÛÙ0*|Fu5
6756Ö�/ � ÖaÙ
6��LÖJ50/ÛÖOFpÖ�;2:ÛÖ#<w:ÛÙ
Ö�HIª0H�AC*�H�@	56Ö�/867:�*C;0,w5
@	AC*|HIª�*-;°<eÖ�:W6#*CA�67;=<°HI@S9Q5
67/+Ö#<{*-:
� *C:+Ù{:+Ù
ÖDHI@S;K�LÖ�;2:E*-@	;
6#Af@	56Ö�/867:�*C;0,�5y@SAC*|HI*�Ö#F)G%@	/�6Q;K.09DM6Ö�/�@#G�FpÖ35
67/867:E*-@	;
F�1 4 Ù
ÖTHIªLHIAC*|H?5
@	A-*�HIª
� 6SFÐG%@	.0;=<>:E@DM6Ö�G�6O�a@S/W6#M0A�Ö�G%@	/�<2*'öºHI.0AC:²FpÖ�5=67/W6#:E*-@	;
F � Ù
Ö�/+Öu6�Fx9J67A-AB6#9Q@	.0;2:^@#Gf5L/E@2<K.
H�:R*|F^:E@
M6Öu/+Ö#HI@#�LÖ�/ÛÖO<·1�»R@	/�9J67A-ACªa¨2M
67:8H�Ù�HI@	A-.09Q;
F)6#/ÛÖD<|Ö#Fx*C,S;
Ö#< � *-:ÛÙwë��ç�!ë
	§ÿ��z��
��?â ó ì!�m67;
<]:+Ù
Ö
HI@S;
FP:867;2:?/+Ö�Ü
.
Ý�5
@	AC*|HIª � *-ACA§M6ÖN:+Ù
Ö�9Q@aFx:RG�6��a@	/867M0A�Öa1��)6#:WH�ÙwHI@	A-.09Q;
F�67/+ÖN;�Ö��LÖ�/E:+Ù
Ö�A�Ö#FEF)@7G%:+Ö�;
.
F Ö#<ºG%@S/�F Ö�5
67/867:�*C@	;=F²G%@S/ � Ù0*|H�ÙJ:+Ù
Ö�ªJ6#/ÛÖu;L@	:±<|Ö#FP*-,	;
ÖO<{��
 ô â ó ìa�)6#;
<>:+Ù
Ö�HIªLHIA-*�H)5y@SAC*|HIªQ9J6�ª
M6Ö�G�6O�a@S/W6#M0A�Ö�G%@	/):+Ù
Ö#F ÖuF Ö�5
6#/W67:�*C@S;
FI1



¯Áâ hfÊ�Ë?q�ifc�nðïa`YË¸h�ñ�hfoBÌ�hdj)q�c�n)Ë�ifÌxliòkqRj)oBÌ�h�ñµe^j)nkÍ)Ë�i)hfÊ�óåó�ó
� ����ãu�^á3�º�
� <K*�Fx:E*CA-A�6#:ÛÖ�Ü
@ � \L¿>À#Á�� 

�
} Û AC* � .0*|< Ù0@SA�<K.L5]*C;J:+Ù
Ö�6	H�HI.L9N.0A|67:�@	/ \L¿>À#Á
}�� AC* � .0*|< Ù0@SA�<K.L5]*C;J:+Ù
Ö_/ÛÖ�M
@	*-A�Ö�/ \L¿>À#Á
}�� AC* � .0*|< Ù0@SA�<K.L5]*C;J:+Ù
Ö�HI@	;
<eÖ�;
FpÖ3/ \L¿>À#Á
}�� 679Q@S.0;K:Y@7GfG]ÖåÖ#<QH�Ù
67/�,ÁÖ \L¿>À#Á
}�¾ AC* � .0*|< Ù0@SA�<K.L5]@	;�:E/86Oª�� \L¿>À#Á
}��¾ *C;0*-:E*�6#A
AC* � .0*|<²Ù0@	A|<K.05�@	;]:�/W6�ª�� \L¿>À#Á
}�� AC* � .0*|< Ù0@SA�<K.L5]*C;J:+Ù
Ö_/ÛÖ#Fx*�<K.
Ö±*C;�HI@	A-.09Q;J6#;
<>/+Ö�M
@	*-A�Ö�/ \L¿>À#Á
� � ,a67*-;QG%@	/"!ÞçÜèïHI@	;2:E/�@	A-A�Ö�/
# /ÛÖ�Ü
.�Ý Ü
@ � \L¿>À#Á�� 

�
#B¾ AC* � .0*|<�Ü
@ � G%/�@	9¸:�/W6�ª�� \L¿>À#Á�� 

�
#$�¾ *C;0*-:E*�6#A
AC* � .0*|< Ü
@ � G%/E@S9¸:E/86�ª�� \L¿>À#Á�� 

�
ë ;K.09DM6Ö�/�@7G�:�/W6�ªLF^*C;J:ÛÙ
Ö�HI@SAC.09T;QF Ö#HI:E*-@	;
ë�ÞCìsÞ ;K.09DM6Ö�/�@7GYH�ª0HIA�Ö#Ff*C;J:ÛÙ�ÖuH�ª0HIA-*�H)5
@	AC*|HIª
ë
	§ÿ�� 9Q*C;0*-9�.09�;2.09DM6Ö�/�@7G�:�/W6�ª0F

 6u9dÖ#6	Fx.0/ÛÖ�G%@	/�:ÛÙ
Ö�<|Ö�,S/ÛÖ�Ö±@7GY<K*�öJH�.0AC:xª�@7GÐFpÖ�5
6#/W6#:E*C@S; � ë"	+ÿ%�&��ë
Î *C;2:ÛÖ�/�;
67AÃ/ÛÖ�Ü
.�ÝQ/W6#:E*C@L¨ � #'�¬�(#*)+�D�
t :E*C9�Ö 

�
t � *C;0*-:E*�6#A
:E*C9�Ö 

�
t�v :E@	:867AB@S54Ö3/W67:�*C;0,D:E*-9dÖ 

�
t�v�ÿ×íéí î ð Ú
ACA-*C;0,�54Ö3/E*C@2<QG%@	/�HIªLHIA�Ö_\ 

�
t�, � , ò í ôxÚ v�í.-0/ î ð :E@	:867AB/+Ö�Ü
.
ÝQ56Ö�/�*C@2<QG%@	/�HIªLHIA�ÖÉ\ 

�
t21�-0	 Ù�î ð <K.09Q50*-;0,u56Ö�/�*C@2<QG%@	/�HIªLHIA�ÖÉ\ 

�
tsÞCìsÞ�í Ú¦î ð HIª0H�A�Ö�:E*C9�Ö � tEvWÿ�íêí î ð )�t�, � , ò í ôxÚ v�í.-0/ î ð )«t31�-0	 Ù�î ð 

�
4a¾ �	6#5
@	/�Ü
@ � G%/E@S9¸:E/86Oª�� \L¿>À#Á�� 

�
4 ½ �	6#5
@	/�Ü
@ � G%/E@S9¸:ÛÙ
Ö_/+Ö�M
@	*CA�Ö�/ \L¿>À#Á�� 

�
ø Û 9Q@	A�ÖmG%/86	HI:�*C@	;J@#G�AC*-,ÁÙ2:)HI@S9Q5
@	;
Ö�;2:)*C;º6	H�HI.L9N.0A|67:�@	/
ø � 9Q@	A�ÖmG%/86	HI:�*C@	;J@#G�AC*-,ÁÙ2:)HI@S9Q5
@	;
Ö�;2:)*C;T/ÛÖ�M
@	*-A�Ö�/
ø Ø5 FpÖ�:)5
@	*-;K:^G%@S/R:+Ù
Ö_9Q@	A�ÖmG%/86	HI:�*C@S;>@#G�AC*-,ÁÙ2:)HI@S9Q5
@	;
Ö3;K:)*-;]<2*�FP:�*CA-A�67:+ÖPÜ=@ �ø � 9Q@	A�ÖmG%/86	HI:�*C@	;J@#G�AC*-,ÁÙ2:)HI@S9Q5
@	;
Ö�;2:)*C;DG]Ö�Ö#<JH�Ù=67/E,ÔÖ
ø ¾ 9Q@	A�ÖmG%/86	HI:�*C@	;J@#G�AC*-,ÁÙ2:)HI@S9Q5
@	;
Ö�;2:)*C;TAC* � .0*|<N@	;�:E/W6�ª��
ø � 9Q@	A�ÖmG%/86	HI:�*C@	;J@#G�AC*-,ÁÙ2:)HI@S9Q5
@	;
Ö�;2:)*C;T/ÛÖ#Fx*�<K.
6#AB*C;�HI@SAC.09Q;76�/ÛÖ3My@S*CA�Ö�/
û ¾ 9Q@	A�ÖmG%/86	HI:�*C@	;J@#G�AC*-,ÁÙ2:)HI@S9Q5
@	;
Ö�;2:)*C;T�	6#5
@	/�@S;]:E/86�ª��
8 /ÛÖ�Ö " A�Ö�:E:+Ö�/WF Ø9 /ÛÖ�A|67:E*-�LÖR�a@SA�6#:E*CA-*C:xª
� 675050/�@a6SH�Ù�:E@iÖ � .0*CA-*CM0/�*C.09
: ÙKªL<K/W6#.0AC*|HR:E*-9dÖ±HI@	;
Fx:W6#;K: 

�<; ú
:>= *C;2:ÛÖ�,S/W67AÃ:E*-9dÖmG%@S/
!!çÜèïHI@	;2:E/�@	ACA�Ö�/ ÙL/
ä2HI/�*C50:8F Ø
\ HIª0H�A�Ö�;K.09DM6Ö�/
ØCÙWÚ Þ FP56Ö#HI*�Ú6Ö#<N�S67A-.
Ö
� *C;0*-:E*�6#A
�	6#AC.
Ö



n�cÐegcÐn�c�l�hfc�æ ¯Kr

? �_�a�_ ^�u�w���u�
@ rBA �)67/�MB¨�ßu1%C�1^6#;
< X 1V�u1���@	ACA|67;
<Ã¨)Ñ<�)6#:WH�Ùµ<K*|FP:E*-ACA|67:E*-@	;
Ñ2¨EDGF Ö7� �W��� ÔIHKJML�Ö(N �PO �RQ �IOTS Ö F � �D�� � F Ö	� �>U �WV�ÖXH<J FW� L0L ¨ZYB¨6×Kr�è îÁî ¨+r3¯	È � 1
@ �MA �)67/�@	;B¨ 8 1C¨fä
1B©«6�®WH�67;=<�Ò?1\[Ã6O�2*�Ö¬¨+Ñaäa:ÛÖ35 � *|FpÖ�56Ö�/E*-@2<K*�HD<K*|FP:E*-ACA|67:E*-@	;Jè$ç�1�ÑK¨ V O � �  ^] H<J  _ ��Ô  ¨7`baÃ¨0UÁìS¯OèïU	ÈÔìK¨�r�¯SUÁâK1
@ ×MA �^AC@2H " ¨c��1C¨LÑ X @S;K:�/E@	A§@7GgM
6#:WH�Ù]<2*�FP:�*CA-A�67:�*C@S;
FEÑ2¨ V O � �  b] H<J  ¨7da67;B1-¨·r îK� è8r�ìÔâK¨�r�¯SÈ � 1
@ î A X 67;L;0@	;B¨Y­�1VÒ_1C¨gÑ X @S;K:�/E@	A-A�Ö#<«HIª0H�AC*C;L,>*-9Q50/�@7�LÖOFR�S67/E*-@	.
Fu5L/E@2H�Ö#F�FpÖ#F�ÑK¨fe H �  '] H<J  V O � �  ¨ag`B�¦U!�8¨
È	�S¯OèïÈÁ× î ¨�r�¯	È2r	1
@ ìMA X Ù0/�*�FP:+Ö�;
F Ö�;B¨6Õ^1�­�1K6#;
<�ä=1���1cdXh#/E,ÔÖ�;
FpÖ3;B¨·Ñ s 50:E*-9J67AÃHI@S;K:�/E@	AB@#G�M0*-;
67/�ªQM
67:8H�Ù�<K*|FP:�*CACA|67:�*C@	;

� *C:+ÙJ/ÛÖ#HIªLHIA�Ö#< � 6	Fx:ÛÖ�H�.0:WÑ2¨ V O � �  b] H<J  \i
 ¨Z`jYB¨6ì � èïÈ î ¨§r�¯SU � 1
@ ÈMAæßR* �lk " 67/3¨·(�1V­�1C¨
Ò_1�C�1Ã­z67A-* " 6#;
<*C�1�!+1Ã­z6	<nm
6��	6#;B¨BÑ s 5L:E*C9º67AB/ k>o .cpJ/W6#: k 5
@	A-*�HIª�< k : k /Pè9Q*-;
67:�*C@	;]G%@S/�9N.LAC:E*|HI@	9D5
@	; k ;K:�M
67:8H�m«<K*|FP:E*-ACA|67:E*-@	;«HI@	A-.09Q;
F�ÑK¨ V�Öa�RÕ  V O � �  '] H<J  ¨fqZq
¨È	�S¯OèïÈ<r � ¨fr3¯	U � 1
@ � A s
67/2m
67:3¨·ä
1C¨b[§1Z!f*CM
@S.0A k 6#.B¨·ä
1ZtR@S9 k ; k H�mJ6#;
<J­�1 X ñ k /�;0*�H0uK*�¨aÑ s 50:�*C9J6#ABHI@S;K:�/E@SAB@7G�M
6#:WH0m<K*|FP:E*-ACA|67:E*-@	;Q�2*�6u;L@	;0A-*C; k 6#/)50/E@S,	/8679Q9Q*-;0,aÑ2¨ V OZv>wyx7] HKJ x DGF Ö{z v L0L ¨c|g}B¨Zr<r�è�rSUK¨fr3¯	¯KrS1
@ UMA 8 @	;0ñO67A k ñIè�~Y6#A�6	F�HI@0¨�d01VÒ_1C¨a­�1�³u1 8 .0:E* k /E/ k ñIè s /�:E*-ñ^6#;
<�d01V­�1 X 6	Fx:E/ k FE6#;
6Oè�! k A|6Oªa@L¨2Ñ<! k /�*C@2<K*|HM
6#:WH0m]<2*�FP:�*CA-A�67:�*C@S;B¨267;
6#ACªLFP*�F)6#;
<JFP*-9N.0A|67:�*C@	;=ÑK¨c� v>�{x����<� ÔIH �Xwyx ÔIH<J x$� U Ô wyx\� U Ô wyx\� Õ ��x ¨��c�Ã¨U<r�èx¯K�K¨fr3¯	UX�a1
@ ¯MA �R@SACA�6#;
<·¨ X 1ctu1L67;
<Q³�1c�W1c[
*�675L*�FI¨LÑ X @S9Q50.0: k /^9 k :3m0@2<0FfG%@	/²FP@	A-�K*-;0,�<2ªK;
6#9Q*�H�F k 5
67/867:E*-@	;50/�@	M0A k 9JFEÑ2¨0­zH 8 /86 � è��R*-ACA��^@a@Ku X @	9T5
67;2ªa¨0» k���� @S/3uÃ¨·r�¯K�Oè��<�K�K¨�r�¯SU<rK1
@ r��MA�[
@	,¬FE<K@S;B¨�d01'ä
1B6#;
<�[§1 4 1��^* k ,	A k /�¨�Ñ	³�H�H�.0/W6#: k < k : k /E9Q*-;
67:�*C@	;�@7G�@S50:E*-9J67Af/ kBo .cp�5
@	AC*|HI* k FG%@	/�:3m k 9J6Mp2*C9D.09Ç<K*|FP:�*CACA|67: k 50/�@	M0A k 9�*C;«M
67:8H�m~<2*�FP:�*CA-A�67:�*C@S;
ÑK¨'��e V OX] _ Õ F ÔIH<J*� �<� Ô�ÖXH �<�� v0v�� ÔIH<J��K�X�<  ¨
» k�� s /�A k 6#;
FI¨25
675 k /±ÈKr3<·¨+r3¯	¯K�K1
@ rSrBA�­].#®E:867M
62¨y�W1�­�1�67;=< ä
1_­z6	H�H0m0* k :E:�@0¨�Ñ s 5L:E*C9º67A�H�@	;2:E/E@SA�@7GJM=67:WH0mÏ<2*�FP:�*CA-A�67:�*C@S;
ÑK¨ �{  �IOe3�¡� V _ S Ö F ��¢ V�ÖXH�N x ¨Z!f67/�*�F�¨c~Ð@SA¦1Z|·¨
ÈKr<��èxÈKr	UK¨gr�¯	USUK1
@ r��MA�­].#®E:867M
62¨Z��1�­�1C¨2Ñ s 50:�*C9J6#A·@S5 k /W67:�*C;0,�5
@SAC*�H�* k F^*-;QM
67:8H�m�<K*|FP:�*CACA|67:�*C@	;=ÑK¨c!^mB1%tu1 4 m k FP*|FI¨Z�¦9Nè5 k /E*|67A X @SACA k , k ¨g£R;0*C� k /WFP*-:xª�@7G�[
@	;
<K@S;B¨fr3¯	U	¯21
@ r�rMA�­].#®E:867M
62¨c�W1V­�1a6#;
<>ä
1L­z6	H�H0m0* k :E:�@0¨aÑ 4 m k /E@SA k @7G\m0@SA�<K.L5Q@	;Q:2m k 5 k /PG%@	/�9J67;=H k @#G§M0*C;=67/EªM
6#:WH0m]<2*�FP:�*CA-A�67:�*C@S;
ÑK¨ZDfF Ö{z v0v2¢ ÔIH<JML D _ ]¥¤ �¦� ¨
­]@	;2: k M k ACAC@L¨ X 6#;
6	<062¨+rS1Cr3¯K1CrWèWrS1Cr3¯K1Cr��K¨fr3¯	¯2r	1
@ r>§<A�»R@ � *�H0u2*¦¨j[§1�67;
<z³u1 8 @	/86MuÃ¨BÑ	­ k :2m0@2< k ñ�.0/uäa*-9N.LA�67:�*C@S;J< k /�5 k /E*-@2<K*�F�H�m k ;zÒ k uK:�*©¨ZuS6#:E*C@S;9Q*-:Ð�a@SACA|FP:{ª6#;
<K*-, k 9ÇÒ�ª.=H�u2A�6#.KG�ÑK¨ V OZv>wyx�« e H<J x�«�¬jv z OZx ¨7­Z®B�(�	�8¨b�K�<��è��K�&�a¨gr�¯	USUK1
@ r��MA ! k /�/Eªa¨JÒ_1���1u6#;
<¯t�1 8 / k°k ;B¨JÑK! k /E/�ªb±�F X m k 9T*�H�6#AD�[;L,	*C; k°k /WF>±���6#;
<KM
@a@<uLÑK¨wÈ7:2m k <·1C¨­zH 8 /W6 � è��R*CA-A��^@a@Ku X @	9Q5=67;2ªa¨·r3¯	UM§L1
@ r3ÈMA�~Y6	F�FP*CA-*�6S<K*�F�¨&~Z1aÑ X @S9Q50.0:867:E*-@	;
6#AÃFP@	A-.0:E*-@	;Q@#G§<Kª2;
6#9Q*�H^@S50:E*-9Q*Cñ#6#:E*-@	;u5L/E@	MLA k 9JF � *C:3mD, k ;Kè

k /867A§<K*�² k / k ;2:E*|67A'èï67A-, k ML/W67*|H�HI@S;
FP:�/W67*-;K:8FEÑ2¨Z!³m�1�tu1 4 m k FP*�F�¨Z£R;0*-� k /WFx*C:xª�@7G�[
@	;
<2@	;B¨§r�¯S¯<rK1



¯<� hfÊ�Ë?q�ifc�nµ´a`YË¸hf¶�hfoBÌ�hdj)q�c�n)Ë�ifÌxl�·kqRj)oBÌ�hf¶µe^j)nkÍ)Ë�i)hfÊ¹¸�¸°¸



º » ¼¾½ ¿ÁÀTÂ Ã

º ÄWÅ ½ ¼¾Â+Æ^ÇRÄWÈ ÄÊÉ Ë ÀÍÌWÎ Ï�¼¾Â ¼¾È Ð
Ñ ÈÓÒWÀÔÂÕ¿ÁÀTÐ Ö ¼×¿�ØÙ» Ú Æ^Ç*¿ÛÆ^Ï^Ï^¼×¿�Æ^ÄWÈ

Ü�Ý�Þ+ß$à�á{âcã'ä<âcã¹Þ�ã'åÍß^æ�ç�èéá{åÔß�ê\ë�ç�âgäMìKÞ�åfí

îïâgðéÞ�á°ì{ñòâcãóìôëbõ�öø÷'â¦ñòæ�ùcÞ�úfÜ¥ã'ç�æ�ã'âcâcá{æ�ã'ç
û*ã'æ�Ý\âcá{ä<æ�ì>üòëbõ�ý�á{ë�ã'å'÷éâgæ�ñ�þ>ÿ*ý��
ÿ�þ��������+ý�á{ë�ã'åé÷'âcæ ñ
	^ÿ*ë�á��øÞ ü

£
��������������m k��
����� �"!$#&%��

')( *�("+-,/.10)( 23,�.54-("+-06,�4-75*�(98-4:+-,�4;( <�75( 8>=6,"*?(A@B( ("0C8:D)<�<?( 8-4-( EC4-F�7G0)H"+I(",�8-(94:=)(KJ6+IF)E&D)HML
4-75*N754IO�F�PQ@6,�4-H =�E6758-4-75.5.G,�4-75FN0�RTSQ0)(�758U4:=)(�D)8-(VF�PW7G0�*?("+I4-( ETH F�.GD6XU0)8U2Y=)("+I(K4M=)(UP�( ( ET758
HZ=6,?+I<�( EV4-F[4:=)(WH F)0)E6("0)8-("+\E&+-D6X]7G0)8-4;(",�E�F�P�4-F
4:=)(>+I("@BF�75.^("+_,�8`PaFN+\+I( <)D).b,?+\H F�.GD6XU0)8"R1cd0
4:=)758eJ6,�J6("+\2\(eE6758-H"D)8;8W4:=)(YE67gfh("+I("0)H ( 8e7G0VE6Oi06,?X[75H>@6("=6,$*N75FN+\@B( 4j2\( ("0�,
+I( <ND).G,�+\,�0)Ek,�0
7G0�*�("+l4-( Em@6,�4;HZ=nH F�.GD6XU0�R1SQJ)4-7GXU,�.6+I( 8:D).54-8�7G0
4-("+-XA8hF�P�X[7G0)7GX[D6XoFNJB("+-,�4-7G0)<Y4-7GX[(`PaFN+p8-("J?L
,�+-,�4;7^F)0)8�7G0U@BF�4:=
H F�.GD6XU0)8q,?+I(1H FN0)8;7^E6("+l( EhRqcd0�4:D)754-75*�( .5O�r)FN0)(eXU,$OQ4:=)7G06s
4:=6,�4�,�0
7G0�*�("+l4-( E
H F�.GD6XU0C758>@6( 8;4QP�FN+e8;("J6,�+-,�4-75FN0)8Q2_7^4M=C.G,�+I<�(U,�X[F)D60�4-8YF�P\.^75<N=?4>H F)XUJ6FN0)("0?4Q7G0C4:=)(
P�( ( EhR
'6D6+-J6+I758-7G0)<�.5O�r\2\([t�0)ET4:=)(VFNJ6J6F?8-754-(�uU4:=)(V7G0�*?("+I4-( ETH F�.GD6XU0v758U@6( 4-4;("+>7G0v4-("+;X[8>F�PY.^( 8;8
FNJ6("+;,�4-7G0)<Q4-7GX[(e2W=)("0
.575<N=?41H FNXUJBFN0)("0?4�7^8\J6+I( 8-("0?4�7G0[FN0).5O[8:XU,�.5.6,�X[FND60?4-8"R�we=)(eH =6,�J)4-("+
H FN0)H .GD)E6( 8>2e754:=x,VE67^8;H"D)8-8-75FN0xF�P1y�7G0�*?("+I4-( E6y�8-("J6,�+;,�4-75FN0)8"z�+I("X[F�*{,�.�F�P\.^75<N=?4QH FNXUJBFN0)("0?4
7G0k,U+I( <)D).b,?+\H F�.GD6XU0�*?("+I8:D)8W+I("XAF{*�,�.�F�P1=)(","*)OVH FNXUJ6F)0)("0�4e7G0C,�0V7G0?*�("+I4-( E�H F�.GD6XU0�R

|I}1~?�����$�����Q�����$���-�"�d���-�d�N�$�����-�?�-�Q�����$~��5�>�)�W� �?�����-�d���-���i���a�[� �5���N�d�"�$�"�:�`�-�I�-�
�a� ~��?�^�M� ���N������$���"�h�`�{�Z���$�M�� "¡¢� í  ¢�N�M£�� ¤6���`���M���"�M�� "¡¢�{¥$¦"¥��
¯<r



¯M§ § ÊmË9¨>©\ª_«­¬6® §Q¯Q° ¨
Ë9«�Ìxæ ¯Q±
¯Q² «
ª ·�³\´ÃË9«kË ±[µ Ì ±·¶ ªe«Q©\ª µ Í)Ë[© § Ê¹¸�¸°¸

¸T¹?º »½¼¿¾eÀYÁvÂÄÃÆÅÇ¾^á{ÁÈ¼
�QÉ?ÊZË�m � ���-ÊM�Ì����É�ÊM�ÌÍ)�v�a�[ÉCÎ k�ÏMÐ ÍN� � �����ÌÊ[Í)� k�Ï É?Ê:��Í)�Ä���TÊ2m k Ë0m k�Ñ �aË�É?����� � �p�;Ê Ï:Ð6Ò t
� Ï �Ì��ÓCÊ2m k ��ÉN�;Ê
Ë k �&ÊM� ÏMÐ6Ô Ë$Í)�&ÊM�Ì����Í)�h� � �a�;ÊM�Ì���aÉ?ÊM�ÌÍ)�TÊ:Í6Í<uTÍ�Î k�Ï[Ñ Íi�;Ê[Í�ÕQÊ2m k � Ï Í&Ë k �M� k �9Öfm k{Ï3k �hÉ�Ê Ë0m � �a�;Ê:�����aÉ?Ê:��Í)�ÖQÉN�_Í Ï ��ÓN���hÉ���� Ð �h� k���Ò �
Í�Ö k Î k�Ï�Ô �pÉ?Ê Ë0mk� Ï Í&Ë k �M� k �QÉ Ï3k � k Ë$Í Ñ ����ÓU�Ì�hË Ï3k É)�;�Ì��Ó)� Ð � Ñ �hÍ Ï ÊZÉ?�&ÊWÉ?Ó6É����
É)�KÉ Ï2k �;���ÌÊVÍ�Õ>Ê3m k¥k p&�hÉ?�h�-��ÍN�×���ÄÊ3m k ¨h� k Ë0m k�Ñ �aË�É?�1É�� � �cmhÉ ÏMÑ ÉNË k ��Ê:��Ë�É��`�Ì� � �h�-Ê Ï � k � ÒÙØ m k � k��� � �h�;Ê Ï � k �QÉ Ï2k Ë0mhÉ Ï É)Ë$Ê k�Ï �-ñ k�� � Ð � Ñ É?���ÚÉ Ñ ÍN���&Ê �YÍ?Õ½� Ï Í � �pË$Ê �
ÖQ�ÌÊ3m�m��ÌÓ<mTÉ ���¦k�� ÎNÉ?��� k6Ò �QÉ�Ê Ë0m
� �a�;ÊM�Ì���aÉ?ÊM�ÌÍ)�*mhÉN�VÊ3m k É � Î)É���ÊZÉ?Ó k Í�Õ>� k ����ÓÛÉ?��� k ÊMÍÛ� k �pÉ Ï É�Ê k É���� Ñ � k�Ï Í�Õ>� Ï Í � �hË$Ê �V�Ì�×ÉÙ�;�Ì�Kè
Ó)� k Ë"Í)��� Ñ � ÒCÜ �hÉ�Ê Ë0m�Ë$Í)�Ì� Ñ �ÄË�É�� mhÉ�� � � kÙÝ?ÞUÑ ���ÌÊM��Ë"Í Ñ �ßÍN� k �&Ê Ñ ��p&ÊM� Ï2k � Ô � Þ É�ÖQ� �¦kkÏ É���Ó kÍ?Õ>Õ k°k�� Ë$Í Ñ �hÍi�;��Ê:��ÍN�h��É?� � r Þ ÉvÎNÉ Ï:Ð �Ì��Ó �¦k Ó Ï3k°k Í?Õ � ��ö�Ë"����Ê Ð Í�ÕK� k �hÉ Ï É?ÊM�ÌÍ)�3àdÖQ� �¦k�Ï É���Ó k Í?Õ
Ï3k ��É?Ê:��Î k Î6ÍN��É�ÊM���Ì��Ê:� k �WÉ?� � � Ï Í � �hË$Êm��� Ï �ÌÊM� k � ÞZÒQØ m k��nk�Ñ É?� � Õ�Í Ï
k öÈË$� k �hË Ð É?� � � Ï Í � �hË$Ê:��Î&��Ê Ð �a�
Ë$ÍN��Ê:���&��Í)�h�-� Ð ���hË Ï2k É)�-����Ó Ò �
Í�Ö k Î k�Ï�Ô Ê2m k Í)��Ê:� Ñ É���ÍN� k{Ï É?Ê:��ÍN�á�a�½�Ì� Ñ �ÌÊ k�� � Ð Ê2m k Ó)�ÌÎ k ��Í)� k�Ï É?ÊM�Ì��Ó�;Ê Ï É�Ê k Ó Ð É�� � Ê2m k � Ï Í&Ë k �:� k�â ����� Ñ k �&Ê Ò×Ø m k�Ï3k Õ�Í Ï3k Ê3m k�Ï3k ���kÉT� k°k�� Õ�Í Ï � k ÖãÍ Ï É���Ê k{Ï �hÉ�ÊM��Î k�;Ê Ï É�Ê k ÓN� k �YÖfm��aË�mÙË�É������hË Ï2k É)� k Ê3m k � Ï Í � �hË$Ê:��Î&��Ê Ð6Ò

Ø m k �h� k Í?Õ·���&Î k�Ï Ê k�� Ë$ÍN��� Ñ �h�áÍ ÏÙä�Ï3k ÓN����É Ï �pÉ?Ê Ë0m­Ë$Í)�Ì� Ñ �h�áÊ:� Ï � k�� ���h�-� �¦kå� Í�ÖQ� ä mpÉ)�� k°k �Ä�-��Ó)Ó k �;Ê k��ïk É Ï ��� k�Ï ���TÊ3m k ����Ê k�Ï É�ÊM� Ï2k6Ò �l�TÊ2m k ���&Î k�Ï Ê k�� Ë�É)� k6Ô Ê3m k Õ k°k/� ���[Ë0mhÉ Ï Ó k�� ÊMÍ�Ê2m kË$ÍN� �¦k �h� k�Ïk��Ï � Ñ É�� � Õ�� Ï Ê3m k�Ï Ë$ÍN��Ê:���&��Í)�p�;� Ð É ���¦k�� ÊMÍTÊ2m k ÊMÍ)��Í�Õ[Ê2m k Ë$Í)�Ì� Ñ � ÒTØ m k �Ì� â ��� �Õ Ï Í Ñ Ê3m k �ßÍNÊMÊ:Í Ñ Í?Õ½Ê3m k Ë$ÍN��� Ñ �x�a�nÎNÉ��ßÍ Ï �-ñ k�� �Ì�TÊ3m kKÏ3k �hÍN��� k{Ï É?� � ÉæÕ Ï É)Ë$Ê:��ÍN�T��� Ï3k�Ñ Í�Î k�� É)�
� Ï Í � �hË$Ê ÒYØ m k � Ï Í � �hË$Ê �>É Ï2k Ê ÉMu k �xÍN��Ê>ÖQ��Ê3mÙÊ3m k m k É/Î&� k �;ÊQË"Í Ñ �hÍ)� k ��Êl¨ Ï �;Ê Ô Ê3m k �xÊ2m k � k Ë"Í)� �m k É�Î&� k �-Ê k ÊZË Ò�Ø m k Ê Ï � k ���&Î k�Ï � k Í?ÕnÉ Ï3k Ó)���aÉ Ï �pÉ?Ê Ë0måË$Í)�Ì� Ñ � Ï3k/â ��� Ï3k �[�hÍ)Ê2m×Ê3m k Õ k°k�� Ë�mpÉ Ï Ó k�;Ê:Í Ï2k�� ���ÙÊ3m k Ë$ÍN� �¦k �p� k�ÏU�&Ï � Ñ É?� � Ê2m k � Ï Í � �hË$ÊUÊZÉMu k �ÙÍ)��Ê Ô Ê:ÍC� k ���ÙÎ)É��hÍ Ï �cmhÉN� k Öfm���Ë0mv�a�
Î k�Ï:Ð ������� u k � Ð6Ò �IÊ\�a�½Ê2m k�Ï2k Õ�Í Ï2k ��Í Ï:Ñ É?�Ì� Ð É)�:�;� Ñ k/� Ê3mhÉ�ÊYÊ3m k Õ k°k�� É?� � Ê3m k � Ï Í � �hË$ÊWÉ Ï2k �Ì�á�Ì� â ��� ��cmhÉN� k6Ò �>Í?Ö k Î k�Ï{Ô Ê2m����eË$ÍN�¦¨hÓ)� Ï É?Ê:��ÍN�C���`��Í)ÊYÊ2m k Ê Ï � k ���&Î k�Ï � k Í?Õ1Ê2m kQÏ3k Ó)���aÉ Ï Ë$Í)�Ì� Ñ �kÉN�½Ö k ÖQ�Ì���
�(m�Í?Ö­����Ê3m��a�Y�hÉ?� k�Ï{Ò

Ø m k �h� k Í?ÕqÉ��Äç H �Mv F ��v2¢ Ô Í Ï �;Ê Ï ����������Ó Ô Ë"Í)��� Ñ �áÖÇÉ)�eÍ Ï �ÌÓ)�Ì�hÉ?�Ì� Ð � Ï Í)�hÍ6� k�� � Ðkè Í)���Ì�h�;ÍN�ÙÉ?� �8 ���Ì�����aÉ?� � à Ý�é �K� ÞZÒVØ m k{Ð �-Ê É�Ê k�� Ê2mhÉ?Ê[Ê2m kVÑ É?���ÛÉ � ÎNÉ���ÊZÉ?Ó k ÖQ�ÌÊ3mTÊ2m����>Ë$Í)�n¨hÓ)� Ï É?Ê:��Í)�ÄÖQÉN�
Ê3mpÉ?Ê
Ê3m káÑ Íi�;Ê[Î6ÍN��É�ÊM��� k Ë$Í Ñ �ßÍN� k �&Ê �
ÖWÍ)��� � � k Ë$Í)�Ì� k Ë"Ê k�� �Ì�TÊ3m k Ë$Í)� �¦k �h� k�ÏK��Ï � Ñ �Ì�ïm���Ó<mÄ��� Ï ��Ê Ð6Ò
Ø m k�Ð � Ï � kBopÐU� ���:Ë$�h�:� k�� Ê2m k �hÍ6�:�;�Ì�����Ì��Ê Ð Í?Õ Ï �������Ì��Ó
Ê2m k Ë"Í)��� Ñ �
¨ Ï �-Ê\���·Én��Í ÏMÑ É����pÉ?Ê Ë0m9ÕjÉN�(m��ÌÍ)�
ÊMÍ Ï3k�Ñ Í�Î k Ê2m k �Ì��ÓKm�Ê k�Ï Ë$Í Ñ �ßÍN� k �&Ê �>É?� � Ê2m k �Ù���&Î k�Ï Ê k�� ÊMÍ Ï2k�Ñ Í�Î k Ê3m k m k É�Î&� k�Ï Ë"Í)�h�-ÊM��Ê:� k �&Ê � Ò
Ø m k�Ð É?�a�;Í � �a�MË$�p�M� k/� É�Ë$Í Ñ ���Ì� k�� Í)� k�Ï É?Ê:��Í)��Öfm k{Ï3k Ê2m k Õ k°k�� ÖQÉ)�QÉ ���¦k�� ÊMÍ�Ê3m k[Ñ � ��� � k Í�Õ\Ê2m kË$ÍN��� Ñ �ÙÉ�� � Ê2m k �Ì��ÓKm�ÊmÉ?� � m k É�Î Ð Ë$Í Ñ �hÍN� k �&Ê �QÖ k�Ï2k Ê É{u k �vÍ{²ê�;� Ñ ����Ê É�� k ÍN�h�;� Ð Í�Î k�Ï Ê2m k Ê:Í)�
É?� � �hÍ)Ê:ÊMÍ ÑëÏ2k �;� k Ë$Ê:��Î k � Ð6Ò

Ø m k Ë$Í Ñ ���Ì� k�� Í)� k�Ï É?Ê:��Í)��ÖÇÉ)�e�;Ê:� � � k�� � Ð �[ÉN� k � k É?ÊWÉ?� Ò à Ý{é)é � Þ Öfm�Í �¦k ��ÍNÊ k�� Ê3m��a�\Ë$ÍN��� Ñ �
Ë$ÍN�¦¨hÓ)� Ï É?Ê:��ÍN�ÄÉ z ì w
íZ��vMî z ì � U w H Ò[Ø m k{Ð É����-Í � ���:Ë$�h�:� k�� Ê3m k·� �©² k�Ï2k �hË k � k Ê-Ö k°k � Ï3k Ó)���aÉ Ï É?� ����&Î k�Ï Ê k�� Ë$ÍN��� Ñ �p� Ò1Ø m k�Ð Ë$��É�� Ñ k�� Ê2mhÉ?ÊeÉ Ï2k Ó)���aÉ Ï Ë"Í)��� Ñ ��É���ÖQÉ Ð ��mhÉN�_É>� k ÊMÊ k{Ï � k �pÉ Ï É�ÊM�ÌÍ)� k öNèË$� k �hË Ð Ê3mhÉ���É?�����&Î k�Ï Ê k�� Ë$ÍN��� Ñ ���ïÕ�Ê2m k � k �hÉ Ï É?Ê:��Í)�ÈË$Í)� � ��ÊM�ÌÍ)�h�WÉ Ï2k Ê3m k �MÉ Ñøk É?� � Ê3m k
Ï2k ��É�ÊM��Î kÎ6Í)�aÉ?Ê:�����ÌÊ Ð ���eË$ÍN�h�;ÊZÉ?�&Ê
à ä �Ì��Î k�Ï Ê k���ä � k �hÉ Ï É?Ê:��Í)�p� Þ ÒWØ m k Ë$ÍN�hË$�Ì�h�;�ÌÍ)�kÖQÉ)�\�hÉN� k�� Í)�¿ÉUË$Í Ñ �hÉ Ï ���;ÍN�� k Ê-Ö k°k �CÊ3m k�k�â ���Ì����� Ï ��� Ñ Ë$� Ï Î k �YÉ?� � Í)� k�Ï É?Ê:��Í)�Ù���Ì� k �½Õ�Í Ï É Ï2k Ó)����É Ï É�� � É��v�Ì��Î k�Ï Ê k�� Ë$ÍN��� Ñ �
ÖQ��Ê2mÙÉ?����ÍNÊ3m k{Ï Ë$Í)� � ��ÊM�ÌÍ)�h� k/â �hÉ�� Òðv��ñMÊ É��hÉ�É?� � ðTÉ)Ë{Ë�m�� k ÊMÊ:Ívà Ý�éNé � ÞA� ���:Ë$�h�:� k�� �h� k Í�ÕÇÉxË"Í Ñ ��� k p�Ë$ÍN��� Ñ �vÊMÍ�� Ñ � Ï Í�Î k�� Ê2m kÍ)� k�Ï É?Ê:��Í)�åÍ?Õ Ï2k É)Ë"ÊM��Î k �pÉ?Ê Ë0m � ���-ÊM���Ì��É�ÊM��ÍN� Ò�Ø m k{Ð Õ�Í)��� � Ê3mhÉ�Ê9Ê2m����UË$ÍN��� Ñ �ÄË$Í)�¦¨pÓ)� Ï É?ÊM�ÌÍ)�×� Ñ è� Ï Í?Î k/� Ë$Í)�&Î k�Ï �;��ÍN�êÉ?� � � Ï Í � �pË$Ê Ð � k � � �-��Ó)���©¨�Ë�É���Ê:� Ð Öfm k ��Ê3m kvÏ3k É)Ë$Ê:��Í)��� Ï Í � �hË$ÊZ��mpÉ � Ê-ÖWÍ
k p&Ê Ï2k�Ñ k �hÍN�����Ì��Ó��hÍ)���&Ê �kà�m��ÌÓ<m k �;Ê�É�� � �ÌÍ?Ö k �;ÊU�Ì�×Ê3m kkÏ3k É)Ë$Ê:��Í)� Ñ � p�Ê:� Ï3k)ÞZÒkØ m k �h� k Í?ÕmÉ��×���Kè
Î k�Ï Ê k�� Ë$Í)�Ì� Ñ �CÕ�Í Ï Ë{É)� k �
Öfm k�Ï2k Ê3m k�Ï2k É)Ë$Ê:��ÍN�v� Ï Í � �hË$Ê�mhÉ � Éôm���Ó<m k�Ï �hÍN�����Ì��ÓC�hÍ)�Ì��ÊmÊ3mhÉ��ÆÊ2m k
Ï3k É)Ë$ÊZÉ?�&Ê �
ÖÇÉ)�V�-��Ó)Ó k �;Ê k�� ����ÊU��Í k p�É Ñ ��� k �QÖfm k�Ï3k ÓN��Î k � Ò ðv��ñMÊZÉ?�hÉ�É�� � ðTÉ)Ë{Ë�m�� k ÊMÊ:Ívà Ý�éNé § Þ
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� �a�MË$�h�:� k�� �h� k Í�ÕQ���&Î k�Ï Ê k�� É�� � Ë"Í Ñ ��� k pÙË$Í)�Ì� Ñ �h�QÕ�Í Ï É?� k p�É Ñ ��� k ÖQ��Ê2m Ï2k É)Ë$Ê:��Î k �hÉ?ÊZË�m � ���IüÊM�Ì���aÉ?ÊM�ÌÍ)� Ò s�Í Ï Ê3m��a� k p�É Ñ ��� k Ê3m k �Ì��Î k{Ï Ê k/� Ë$Í)�Ì� Ñ �CÓiÉ�Î k É���Í�Ö k�Ï Ë"Í)�&Î k�Ï �-��Í)��Ê2mhÉ?�ÙÊ3m kKÏ3k ÓN����É ÏË$ÍN��� Ñ � ÒUØ m����[ÖQÉN� k p�����É?�Ì� k�� ���ÄÊ k�Ï:Ñ �nÍ�ÕWÊ3m k¿� �©² k�Ï2k �hË k ��� Ï2k ��É�ÊM��Î k Î6Í)�aÉ?ÊM�Ì���ÌÊ Ð � k Ê;Ö k°k �TÊ2m km k É�Î Ð Ë"Í Ñ �hÍ)� k ��ÊZ�QË$Í Ñ �hÉ Ï2k�� ÊMÍk� k Ê-Ö k°k �CÊ3m k �Ì��Ó<m&ÊYÍN� k � Òý m���ÍNÊMÊ:�\É�� � � Ï �Ì�hÉ Ï:Ï3k �Äà Ý�é)é&Ý?Þ � Ï3k � k ��Ê k�� �;� Ñ ������¨ k��áÑ Í �¦k ���\Õ�Í Ï �����pÉ ÏMÐ �hÉ�Ê Ë0m � �a�;Ê:�����aÉ?Ê:��Í)����ê�hÍ)Ê3m Ï2k Ó)����É Ï É?� � �Ì��Î k�Ï Ê k�� Ë$Í)�Ì� Ñ �h� ÒþØ m k�Ð ���hË$�Ì� �¦k�� É?�o�Ì��Ê k�ÏMÑ k/� ��É�Ê k Ë$��ÊkÖfm���Ë0m÷ÖÇÉ)�
Ï3k Ë Ð Ë"� k�� ÊMÍkÊ3m k � k p�ÊYÕ k°k/� Ë�mpÉ Ï Ó k6ÒWØ m k � ÏQÑ Í �¦k ���eÖ k�Ï2k �hÉN� k�� Í)�vÊ2m k É)�:�;� Ñ ��ÊM��ÍN��Í?Õe�h� k � � Í�ü�;Ê k É �&Ð ül�;ÊZÉ?Ê k ���kÊ3m k Ë$Í)�Ì� Ñ � Ò1ÿ � Ñøk�Ï �aË�É?�6�Ì��Ê k Ó Ï É?ÊM�ÌÍ)��ÖÇÉ)�\Ê3m k{Ï3k � Ð É�Î6Í)� �¦k���ÒqØ m k�Ð �;Ê É�Ê k�� Ê3mpÉ?Ê
Ê3m k ���&Î k�Ï Ê k�� Ë$ÍN��� Ñ �VÖQÉN� Ñ Í Ï3k�k Ë$Í)��Í Ñ �aË�É?�&Ê3mhÉ��áÊ2m k>Ï3k ÓN����É Ï ÍN� k Õ�Í Ï m k É�Î Ð � Ï Í � �hË$ÊZ�½Í�Õ�m��ÌÓ<m
��� Ï ��Ê Ð6ÒkØ m k�Ð � Ï3k � k ��Ê k�� Ê;ÖWÍ���� Ñøk�Ï �aË�É?� k p�É Ñ ��� k �QÖfm k�Ï3k Ê3m k�Ð Í)��Ê:� Ñ ��� k�� Ê3m k ÊMÍNÊ É?�WÉ������pÉ?�
Ë$Íi�;ÊQÕ�Í Ï Ê;ÖWÍC� k �hÉ Ï É?Ê:��ÍN�h�
���Ù�hÍ)Ê3mÄÉ��T���&Î k�Ï Ê k�� É�� � É Ï2k Ó)����É Ï Ë$ÍN��� Ñ � Ò ý m��ÌÍ)Ê:ÊM� v0� �<��x à Ý�éNé r Þ
k p&Ê k � �¦k�� Ê2m k � k
Ñ Í �nk ����ÊMÍ Ñ ����Ê:��Ë$Í Ñ �hÍ)� k ��Ê Ñ ��p&ÊM� Ï2k � Ò�Ø m k�Ð É?�a�;ÍKË$Í)�p�;� �nk�Ï3k�� Ë"Í)��� Ñ �h��Öfm���Ë0m
Ë$ÍN��� � � k �p� k�� Õ�Í Ï �hÍ)Ê2m Ï3k Ë"ÊM�©¨ßË�É?Ê:��Í)�­à Ï2k Ó)���aÉ Ï Ë$Í)�Ì� Ñ � Þ É�� � �;Ê Ï �Ì��������Óoàd�Ì��Î k�Ï Ê k�� Ë$Í)�Ì� Ñ � ÞÖfm k�Ï2k Ê2m k � Ï Í � �hË$ÊZ�VÖ k�Ï2k ÊZÉMu k �ÄÍM² �hÍ)Ê3mêÉ�ÊVÊ3m k Ê:Í)�êÉ?� � �ßÍNÊMÊ:Í Ñ Í�Õ>Ê3m k Ë"Í)��� Ñ �T���ÄÓ)�ÌÎ k �� k/â � k �hË k � Ò�� ��Ê2m�Ê3m k � Ï Î k�Ï:Ð �-� Ñ �����©¨ k��æÑ Í �¦k ���eÊ3m k{Ð Õ�Í)��� � Ê2mhÉ?Ê Ô Õ�Í Ï ÉæÊ k�Ï �pÉ ÏMÐkÑ � p�Ê:� Ï3k6Ô Ê2m k���&Î k�Ï Ê k�� Ë$Í)�Ì� Ñ ��ÖQÉN�æÍN��ÊM� Ñ É?�WÖfm k ��Ê3m k ��� Ï ��Ê Ð �;� k Ë$��¨�Ë�É?Ê:��ÍN� Õ�Í Ï Ê3m k m k É�Î Ð � Ï Í � �hË"ÊáÖÇÉ)�
m��ÌÓ<m Ò �IÊV��m�Í)��� � � k ��ÍNÊ k�� Ê3mhÉ�ÊV�hÍ)Ê2m �Ì�ÆÊ2m����U�hÉ?� k�Ï É?� � �Ì�ÆÊ2m k � Ï2k Î��ÌÍ)�h�[ÍN� k6Ô Ê2m k ÍN��ÊM� Ñ É?�
�&� Ñ � k�Ï Í�Õ\Ê Ï É Ð �e����Ê3m k Ë$Í)�Ì� Ñ �CÖÇÉ)�Y�Ì� Ñ Í6�-ÊQË�ÉN� k �lm���Ó<m k�Ï Õ�Í Ï Ê2m k ���&Î k�Ï Ê k�� Ë$Í)�Ì� Ñ �kÊ3mhÉ��CÕ�Í ÏÊ3m k9Ï2k Ó)����É Ï ÍN� k6Ò

Ø Í�Ê2m k � k �;ÊUÍ?ÕÇÍ)� Ï u&��Í�ÖQ� k�� Ó k6Ô ��ÍÙË$Í Ñ �hÉ Ï ���-Í)�T� k Ê-Ö k°k � Ï3k Ó)���aÉ Ï É?� � ���&Î k�Ï Ê k�� Ë$Í)�Ì� Ñ �h�
����Ê k�ÏMÑ �\Í�ÕeÍ)��Ê:� Ñ É���ÍN� k{Ï É?Ê:��ÍN��mhÉN�n� k°k ��ÓN��Î k �C�Ì��Ê3m k ���ÌÊ k�Ï É?Ê:� Ï3k �-ÍæÕjÉ Ï�Ò
�I�CÊ3m��a�_�hÉ�� k�Ï�Ô Ö k ÖQ�Ì���c¨ Ï �-ÊQ� Ï � kBohÐk� �a�MË$�p�M�_Ê2m kU� ��² k�Ï3k �pË k �\��� �&Ð �hÉ Ñ ��ËY� k mpÉ/Î&��Í Ï � k Ê-Ö k°k �É Ï3k ÓN����É Ï É?� � É��v���&Î k�Ï Ê k�� �hÉ?ÊZË�mÛË$Í)�Ì� Ñ �áÕ�Í Ï � k �hÉ Ï É?Ê:��ÍN�h�nÖQ�ÌÊ3m � �©² k�Ï2k ��ÊeÕ k°k�� Ë$Í Ñ �hÍ6�;�ÌÊM�ÌÍ)�h� Ò

Ø m k�Ï2k É/Õ�Ê k�Ï Ö k Ë$Í)�p�;� �nk�Ï Ê3m k Í)��Ê:� Ñ É��
ÍN� k�Ï É�ÊM��ÍN� Í?Õ��hÍNÊ3m Ë$ÍN��� Ñ �h�á���3Ê k{ÏMÑ �áÍ�Õ Ñ ����� Ñ � ÑÍ)� k�Ï É?Ê:����Ó×Ê:� Ñ k Õ�Í Ï Ê2m k �MÉ Ñ k � k �hÉ Ï É�ÊM��ÍN�h� Ò �I�&ÊM���ÌÊM�ÌÎ k � Ð6Ô ÍN� kTÑ É Ð Ê3m��Ì�cu�Ê3mhÉ�Ê�É?�3���&Î k�Ï Ê k��Ë$ÍN��� Ñ �U�a�`� k �;Ê`Õ�Í Ï � k �hÉ Ï É?ÊM�ÌÍ)�h�\ÖQ�ÌÊ3mkÉ
�aÉ Ï Ó k É Ñ ÍN���&Ê`Í�Õ��Ì��ÓKm�ÊqË$Í Ñ �ßÍN� k �&Ê`�Ì�VÊ2m k Õ k°k���Ô � k Ë�É��h� kÍ)� kCÑ É Ð �;Í Ñ k m�Í�Ö É�Î6Í)� � ÊMÍ ä �ßÍN���WÍM² ä Ê2m����U��É Ï Ó k É Ñ Í)���&Ê Ò �
Í�Ö k Î k�Ï�Ô É)�VÖ k �(mhÉ����Q� k°k Ê2m kÍ)���ßÍi�;�ÌÊ k Ë$Í)�hË"���h�-��Í)�Ä���[Ê Ï � k�� Ê2m k ���&Î k�Ï Ê k�� Ë$Í)�Ì� Ñ �v�a�[� Ï3k Õ k{Ï É?��� k ÊMÍ�Ê2m káÏ2k Ó)����É Ï Ë$Í)�Ì� Ñ � Ô �Ì�Ê k{ÏMÑ �QÍ?Õn�(m�Í Ï Ê k{Ï ÍN� k�Ï É�ÊM����ÓvÊM� Ñ k6Ô Öfm k �ÄÊ3m k �Ì��ÓKm�ÊUË"Í Ñ �hÍ)� k ��Êm���
� Ï2k � k ��ÊU���Ä� Ñ É?�Ì�\É Ñ Í)����ÊZ�
���ÄÊ3m k Õ k°k/� Ñ � p�Ê:� Ï3kiÒáÜ ÊUÊ3m k¥k � � Í?Õ>Ê3m k �hÉ�� k�Ï�Ô Ö k ÖQ�Ì��� � �a�MË$�p�M�9Ê2m k Í)� k�Ï É�ÊM�ÌÍ)�×Í�Õ>Ê3m k Ê-ÖWÍ
Ë$ÍN��� Ñ �p�ßÕ�Í Ïqä ���&Î k�Ï Ê k���ä � k �hÉ Ï É?Ê:��ÍN�h�Yà Ï2k�Ñ Í�ÎNÉ?�6Í�Õh���ÌÓ<m&Ê\Ë$Í Ñ �hÍ)� k ��Ê��Ì��É Ï3k ÓN����É Ï Ë$ÍN��� Ñ �9Î k{Ï �;�p�
Ï3k{Ñ Í�Î)É��hÍ?Õ'm k É/Î Ð Ë$Í Ñ �hÍN� k �&ÊQ���ÙÉ?�����&Î k�Ï Ê k�� Ë"Í)��� Ñ � Þ Ò

¸T¹�� �ãÁ
	 �
��À����\ÁC¼ Á��TÂ��T¼���	 ��Å������������{ÁáÀ]ÃÄ¼ÆÂ��UÀþ¾eÁ�¾ ��!kÀ"�$#
% Ã�&

�I�×Ê('����V�*)�Ë$Ê:��Í)�åÖ")�Ë$Í Ñ �hÉ Ï )kÊ('+)C�,)-'pÉ/Î&��Í Ï Í�ÕUÉ�� �Ì��Î�) Ï Ê() � É?� � É Ï ){Ó)���aÉ Ï Ë"Í)��� Ñ �Æ�Ì�×Ê() ÏMÑ �
Í?Õ �&Ð �hÉ Ñ ��Ë Ï )/�;�hÍ)�h�*)���É?� � Ï É?Ê.)xÍ�ÕmÉ?��� Ï Í6ÉNË/'�Ê:Í�) â �������Ì� Ï �Ì� Ñ ��� � ) Ï ÊMÍ)ÊZÉ?� Ï )�0h�+1ÄÍ)�,) Ï É?ÊM�ÌÍ)�àI�-Ê É Ï ÊM��� Þ ÒåØ '+)ÙË$Í)�Ì� Ñ �h�UÉ Ï )Ù�2'�Í�ÖQ�����431��Ó)� Ï )�§ ÒÌÝ)ÒÄÿ Í)Ê.)�Ê('hÉ�Ê�Ê('+)áÕ5)6) � É?� � Ê.'+)�� Ï Í � �hË$ÊÉ Ï )U���C�Ì� â ��� � �7'hÉ)�*)VÉ����-Íá�Ì�CÊ('+)U�Ì��Î�) Ï Ê() � Ë$ÍN��� Ñ � Ò`Ø '7)9� � )�É������&Î�) Ï Ê.) � Ë"Í)��� Ñ �áÖQ�ÌÊ('CÕ5)-) � É?� �� Ï Í � �hË$Ê>����ÎNÉ?�hÍ Ï �+'hÉN�2)K��� � �a�MË$�h�:�2) � É�Ê
Ê.'+)�)�� � Í?ÕqÊ('��a�Y�hÉ?�,) Ï{Ò

� )KÖQ���Ì�8'+) Ï )·Ë$Í Ñ �hÉ Ï )9Ê.'+)V�,)-'pÉ/Î&��Í Ï Ö�'+)��ÙÊ('+)·�MÉ Ñ )K�2)��hÉ Ï É�ÊM��ÍN��àd�Ì�vÊ() ÏMÑ �YÍ�Õ_Õ5)6) � Ë$Í Ñ ü
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¶�\^] ì=í`_ ��4 ¡�Ð ï:ð Ìa_$b�cedDf:g \ih c \kj^jil c`_�b�dCm�n8d h�\ c \ dDf û = ü ý l f8g�íM_ l b�c`d�íecM_ompn'_6í l cJì=íM_Bq8rsd$t ¡�Ðu�
h c`_on hv\ fxw l í \ dSì h g \ih c3ì=í`y l f8bz_ hg�{l c|c�þ Ö�} í�È \ c } ¡�ÐSÐ~� í`_om�d$w l�j d�t h>\ g-_��{nIíMd-g)ì8bzc�� ��4

�[�����{� ÙbÚB�@Û+Ü��aÝ%�Y�`�)Ü����8�e���_Û����
� _ }8l w�_ \ g5_of-c \�� _$g�dDf/_ed�t�c } _em l�\ f�g \ih cJì=íMy l f8b�_ h cMd�y8_�c } _gí`_oy8d \kj _�í } _ l c�g)ì/c��x��� \ f�c } d h _
b lCh _ h È } _�í`_ \ c \�h f/dCcWì h _$g lDhel m l f \ n=ì j�l c`_$gxw l í \il y j _ � dDf/_���n8d \ f5cecMdCn�dSí�b�d j ì/m�f�bzdDf-c3íMd j �!4
Ä j�h d�c } _�n=íM_ hMh ìIíM_ \ f�c } _:íM_ l b�cMdSí�� r l f8g�c } _:í`_ l b�c \ dCf�n l í l m�_oc`_�í hz  c } _ h cMd \ b }¡\ dDmp_oc3í \ b�b�d$�
_�¢~b \ _;f5c h t�d�í�c } _ l$j b�d } d j�h[��£#ý�l f8g £+¤ þ¥N ¡�¦ £�ý#�
ë c } _ l b�c \ w l c \ dDf§_;f/_�í ] �%t�d�í�c } _Oí`_ l bzc \ dCf
�>¨[© þ ¨ ý�ª l f8g%c } _�tRí`_$«�ì/_of8b���t l b�cMdSí h t�dSí�c } _et�d�íJÈ l íKg l f8gbíM_;w�_�í h _Wí`_ l bzc \ dCf:¬{­D® ü ©[l f8g�­D® ü ý�ª
l í`_ lChMh ì¡m�_$gxc`d�y8_Bg \ih c3ì=í`y l fWb�_ hB4�¯v} _ h _ j _$b�c`_$gOíM_ l b�c \ dDf�n l í l m�_oc`_�í h°l íM_:ì h _$g%cMdËíM_on=í`_ h _;f5c
ì/f8bz_�íMc l�\ f-c�� \ f�c } _Wí`_ l bzc \ dCf6m�_$b }8l f \�h m 4

¸8\ f/_ l í h cM_on�íM_ h n8dDf h _ hv\ f�íM_ l b�c`d�ívc`_om�n8_�í l c3ìIíM_ l fWg�g \ih c \^jkjil cM_�b�dDmpn'd h>\ c \ dCf±y-� ¡�Ð�� h c`_on h
\ f�c } _�g \ih cJì=íMy l f8b�_ h�l íM_ ]C\ w�_of \ f ¶�\^] ì=í`_ �P4 ¡�Ð 4:¶ d�í�c }/\ih dCn8_�í l c \ f ] n8d \ f-c ë c } _:íM_oy8d \kj _6í } _ l c
g)ì/c��6� � \ih c } _ j�l í ] _ h c[g \ih cJì=íMy l f8b�__È \ c } c } _ jil í ] _ h cX_ Ó n8_$bzcM_$g±_�Ì�_²b�c 4 Ä jih dYc } _�n=íM_ hMh ìIíM_���r
l fWg~c } _|tRí`_$«-ì¡_of8b��et l b�c`d�ívt�d�íXc } _[t�d�í3È l íKg`í`_ l bzc \ dCf6­D® ü ©�}8l w�_ h dDm�_[_#Ìa_$b�c 4v��\ m \kjil í@íM_ h n8dDf h _ h
l í`_ l�jih d�t�dSì/f8g�t�d�í°c } _�dCc } _6í|dCn'_6í l c \ f ] n8d \ f5c h ¬3f/dCc h�} d�È°f ª 4

�[������� ³/´àÞ��X�=Ü8�v��Ü²Û��µ���'�`�e���8�@Ü��`�µ���ÁÝ��X�qÛ��°��ÜW�'�°¶
· f�c } _Bn=íM_ow \ dSì heh _$bzc \ dCf h Èv_ }8l w�_ h>} d�È°f§c } _ \ mpn'dSíMc l f8b�_�d$t°t�_o_$g5y l b ? b�dCf5cJíMd j t�dSíWí`_ l bzc \ w�_
y l c+b } g \ih c \kj^jil c \ dCf l f8gs_ Ó n jil$\ f/_$g�È } �
b�dDf-w�_of-c \ dDf l$j y l c+b } g \ih c \^jkjil c \ dDfsdCn8_�í l c \ f ] n8d jk\ b \ _ h
b l f�f/dCcey'_�ì h _$g \ f�c } _:íM_ l b�c \ w�_Bb lCh _ 4 Ä j�h dOÈX_ }8l w�_ \ g5_of-c \¸� _$gxc } _�t�d jkj d�È \ f ] n=í`dDy j _om h|\ f
dDn8_�í l c \ f ]pl í`_ l bzc \ w�_[y l c+b } g \ih c \kj^jil c \ dCf�n=íMd-bz_ hMh�ï
¡ 4�¯v} _ h`l m�_ l m�d�ì¡f5c°d$t h�\ g5_���n=í`d-g)ì8b�c[y8_ \ f ] t�dSíMm�_²g h>} dSì j g6y8_Wí`_om�d$w�_$g l c l f-��c \ m�_ 4
ÿ�4�¯v} _ h � h cM_;m�¹ h í`_ h n8dCf h _§c`d�b }8l f ] _ h w l íM�²È \ c } c \ m�_ lDh c } _:bzdDf8g \ c \ dDf h6\ fºc } _:bzd j �
ì/mpf1ã�í`_ l b�c`d�í�b }8l f ] _ 4

� 4�¯v} _ecJí l � hv\ f6c } _�b�d j ì/m�f }8l w�_eg \ Ìa_�í`_of-c l f8g6w l íM� \ f ]Bh _of h�\ c \ w \ c���cMdpb }8l f ] _ hB4
�W4�¯v} _^í`_ h n8dDf h _ h[l í`_ ] _;f/_�í l$jkj �±f/dCf5� jk\ f¡_ l í 4

¯v} _ h _�t l b�c`d�í h m�ì h cXy'_ec l�? _of \ f-cMd l bob�dSì/f5c�È } _of�g5_$b \ g \ f ] c } _�b�dDf-c3í`d j�h c3í l cM_ ] � 4
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¯v} _�w l íM� \ f ]Êj d h`h d�t|í`_ l b�c l f-c%Ë ý \ fsc } _"g \ih c \^jkjil cM_ l fWgsc } _ jil b ? d�tÌg \ íM_$b�cpb�dCf5cJíMd j d�t�c } _
íM_ l b�c`d�í[cM_om�n8_�í l cJì=íM_^Èv_6íM_ec } _�m l ÅMdSí°n=íMdCy j _om h È \ c } c } _�_ Ó-\ih c \ f ] dCn8_�í l c \ f ] n=í l b�c \ b�_^ì h>\ f ]
dDf¡_��{n8d \ f-c%bzd j ì¡m�f�b�dCf5cJíMd j�4Í· f�c } _"b�dDf-c3í`d j n l íMc6d�tÌc }/\�h6h c3ìWg5�sc } _ut�d jkj d�È \ f ]:l$j cM_6íMf l c \ w�_
b�dCf5cJíMd j�h c3í l cM_ ]D\ _ h°l íM_�b�dCf h>\ g5_�í`_$g ï

Î Ô f/_���n8d \ f5c°y8dDc`cMdCm¥bzdDf-c3íMd j ¬{b�dCf5cJíMd jkjk\ f ] c } _Wí`_ l bzcMd�í°c`_om�n8_�í l c3ìIíM_eg \ íM_$bzc j � ª
Î ¯ ÈXd���n'd \ f-c[b�dDf-c3í`d j ¬{b�dCf5cJíMd j^jk\ f ] y8dDc } c } _eg \ih c \kj^jil c`_�bzdDm�n8d h�\ c \ dDf l f8g�c } _gíM_ l b�cMdSívc`_om±�
n8_�í l c3ìIíM_ ª

Î Ô f/_���n8d \ f5c[b�d j ì/mpf6b�dDf-c3í`d j ¬�b�dDf-c3í`d jkj^\ f ] c } _ec`_om�n8_�í l c3ì=í`_�dDf l c3í l � \ f6c } _�b�d j ì/mpf ª
¯v} _Ìb�dDf-c3í`d j n l í l m�_ocM_6í h t�d�í�c } _BÏ · ��bzdDf-c3íMd jkj _�í h ì h _²g \ f�c } _ h�\ m�ì jil c \ dDf h°l íM_ ]D\ w�_of \ f ¯�l y j _
Ð 4 � 4 Ä j^j b�dDf-c3í`d jkj _�í h Èv_�í`_|cJì/f/_$g�¬ ì h�\ f ] c } _ jk\ f/_ l í \ ¹;_$g�mpd-g5_ jal c°c�þ Öe} í�È \ c }�Ñ ÐSÐ±� í`_om�d$w l�j
d�t h�\ g5_z�{n=í`d-g)ì8b�c[� ª h ìWb } c }8l cXc } _Òb j d h _$gÓ� j d�dCn ]�l$\ fOÈ lDh dCf/_ l c�tRíM_$«�ì/_ofWb�� Ö Ð í l gTã } í ë/]D\ w \ f ]
l íM_ h n8dDf h _�c \ m�_Yd$t Ñ m \ f 4B	 d�Èv_;w�_�í ë t�d�í�c�ÈXd���n8d \ f-c�b�dDf-c3í`d j c } _ û = ü ý NÕÔ j d�dDn }Wl g�c`dxy8_
g5_���c3ì¡f/_$g±c`d l íM_ h n8dDf h _ec \ mp_°d�tÇ��m \ f±c`d�íM_²g)ì8b�_�c } _ \ f5c`_�í l b�c \ dDf h�\ fpc } _ebzd j ì¡m�f 4�Ö dDc`_�c }Wl c
c } _ j d ]@l í \ c } m \ b[b�dDm�n8d h>\ c \ dCf û = ü ý È lCh ì h _$g \ f h cM_ l g�d�tX</= ü ý t�dSí|czÈvd$�{n8d \ f-c[b�dDf-c3í`d j�4

¯�l y j _ Ð 4 � ï ��dDf-c3í`d j n l í l m�_ocM_6í h ì h _$g \ f h>\ m[ì j�l c \ dDf h t�dSí|c } _ h cJì8g5��d$tXb�dDf-c3í`d j�h c3í l cM_ ]C\ _ hO4

y8dDcMc`dDm×b�dCf5cJíMd j�ï Ø�Ù þº� µ Ð l f8g%ÚzÛ�þ Ð µ^Ñ�} í ¬{q8r�Ü Ô ª
czÈvd���n8d \ f5c[b�dCf5cJíMd j8ïÝØ�Ù þON ÿ�µkÑ Ð l f8g%ÚzÛ�þ Ð µkÑ�} í ¬ û = ü ý Ü Ô ª

Ø�Ù þON Ð µkÑ6ÿ±l f8g%ÚzÛ�þ Ð µkÑ�} í ¬{q8r�Ü � � ª
b�d j ì/m�f6bzdDf-c3íMd j8ï Ø�Ù þ Ð µÃÿ Ð l f8g�Ú�Û�þ Ð µ^Ñ�} í ¬{qaÞ�Ü Ô ª

�[�{�[�`ß àÕ����áSÞ��µ�+�aÜ�����Ü=Ü8�°´ Û��°��Ü8�8�°¶
¯v} _�dCy�ÅM_$b�c \ w�_UÈ \ c } dDf/_���n8d \ f5c°y8dDc`cMdCm¥bzdDf-c3íMd j�\�h cMd ? _;_on±c } _^íM_ l b�cMdSívc`_om�n8_�í l c3ì=í`_�bzdDf h c l f-c
l câc } _ }/\k]C} _ h c�n8d h`h>\ y j _°cM_;m�n8_�í l c3ì=í`_ lCh c }¡\ih È \kjkj m l�Ó5\ m \ ¹o_�c } _�í l c`_vd�tÍí`_ l b�c \ dCf�t�d�í l cM_ompn'_6í>�
l cJì=íM_�g5_on8_ofWg5_of-cVí`_ l bzc \ dCf 4�¯v} _UíM_#ÉXì Ó É8d�ÈãÔ \ih ì h _²g lDh m l f \ n=ì j�l cM_²gYw l í \�l y j _ l f8g±c } _ } _ l c
\ f¡n=ì/c[cMdBc } _|íM_ l b�cMdSí \ih°? _on/c l c \ c h m l�Ó-\ m�ì/mÍw l�j ì/_�¬�����þO��� ü ä�T�å þ Ð µæ� ÐYç Ñ Ð�è ­'é�ê²­ ¼6ë$ì ª 4
��dDf h>\ g-_�í°c } _�t�d jkj d�È \ f ] b lDh _ h#ï

· q|í SiLr þ ÿ-Ñ ÐDî�ï
·`· q|í SiLr þ ÿ-Ñ ÐDî�ï
·M·`· q|í SiLr þ ÿSÿ ÐDî�ï

¯v} _ecM_;m�n8_�í l c3ì=í`_�n=íMd �8j _ h t�dSí|_ l b } b lCh _ l íM_ ]C\ w�_of \ f ¶�\^] ì=í`_ Ð 4kÑCÑ$4°¯v} _ j d hMh d�t°Ë ý ë c } _�b�dCf5�
w�_�í h>\ dCf ë c } _ � f l�j dDn8_�í l c \ f ] c \ m�_ ë c } _ l m�d�ì/f-c�d�tan=íMd-g�ì8b�c l f8gYc } _XcMdCc l�j _of/_�í ] ��b�dDf h ì/m�n¡c \ dCf
t�d�í°_ l b } d$t�c } _Yb lDh _ h°h>} d�È°f \ f ¶�\k] ì=íM_ Ð 4^ÑDÑ�l í`_ ]C\ w�_of \ f ¯�l y j _ Ð 4I�34

¶ d�í°b lDh _ hv·�l f8g ·M· c } _�b�dCf8g \ c \ dCf hvl íM_�m�dSíM_[d�í j _ h`h b�dCf h c l f-c�È \ c } c \ m�_ ë È } _�íM_ lCh b lCh _ ·`·M·
}8lCh|l b }Wl f ]C\ f ] c`_om�n8_�í l c3ìIíM_�n=í`d �8j _^È \ c }�jil í ] _�w l í \�l c \ dDf h|l c|c } _Yy8_ ]C\ f/f \ f ] d�t�c } _^í3ì/f�y=ì/c
m�dSíM_�d�í j _ h`hYh c l y \kjk\ ¹ \ f ] m \ g�È l �%c } íMdSì ]D}q4�¶ dSí�b lDh _ · c } _±tRíMdCf5cey8_oczÈv_o_;f j^\k]D} c l f8g } _ l w5�
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ñ�\k] ì=íM_ Ð 4^ÑDÑSïµò f/_���n8d \ f5c°y8dDc`cMdCm¥bzdDf-c3íMd j�4�¯ _om�n8_�í l c3ìIíM_�n=í`d �8j _ h t�d�í�g \�ó _6íM_of-c h _oc°n8d \ f-c 4

¯�l y j _ Ð 4Q�=ïXô _ h ì j c h t�dSí°dDf/_���n8d \ f5c°y8dDc`cMdCm¥bzdDf-c3íMd j t�d�í[b lCh _ hvõ°\ c } g \¸ó _�íM_;f5c h _oc°n8d \ f5c h t�d�í°c } _
íM_ l b�c`d�í°cM_;m�n8_�í l c3ì=í`_eq|í SiLr 4
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b�dCm�n8dDf/_of-c \ih[j d õã\ f�c } _Ìb�d j ì/m�f=</mpd�íM_ j^\k]D} c�b�dDm�n8dCf/_of-c°c }8l f�f/_²b�_ hMh`l í`� \�hµ} _ j g6y l b ?�l f8g
c } _Òí`_ l bzc \ dCf�í l cM_ g5_$b#í`_ lDh _ h+>Êñ dSíBb lDh _ ·M· c } _�tRíMdCf5c�y8_oc õ _;_of jk\^]D} c l f8g } _ l w-�:b�dCm�n8dDf/_;f5c
\ihe}/\k]C} _�í \ f:c } _~b�d j ì/m�f l f8g§c } _OíM_ l b�c \ dDf�í l c`_xc } _�í`_�t�d�í`_ \ f8b�íM_ lCh _$g > ñ dSíBb lDh _ ·M·`· c } _ h _;c
n8d \ f5cet�d�íYc } _Oí`_ l b�c`d�í�cM_om�n8_�í l cJì=íM_ \�h cMd�d }¡\k]D}2l f8g�c } _�í`_ \�hYlxj d h`h d�tUíM_ l b�c l f-c±Ë ý g)ì=í \ f ]
c } _ � í h cYbzd�ì/n j _�d�t } d�ì=í h d�t°c } _:í3ì¡f >�¯v}/\�hÒ\�h c } _ hMl mp_�_ ó _$b�c lCh g-_ h b#í \ y8_$g \ f � _$b�c \ dDf Ð > � >
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ñ�\^] ì=í`_ Ð >^Ñ�ÿ�ïÒò f/_z�{n8d \ f5c[y8dDc`cMdDm bzdDf-c3íMd j7> ��dDmpn'd h>\ c \ dCf%d$t|Ë ý \ f g \ih c \kj^jil cM_�</= ü ý l c�g \¸ó _�í`_of-c
q[í SiLr t�dSí°c } _ � í h c � w�_ } dSì=í h d�tÇc } _ey l c+b }=>

· t�c } _^íM_ l b�cMdSí°cM_ompn'_6í l cJì=íM_ \ih cMd�d j d õãl f8gxc`d�d jk\ cMc j _ h�\ g5_en=í`d-g)ì8b�c \ih í`_om�d$w�_$gQ<�c } _Wí`_ l bzc \ dCf
y8_$b�dCm�_ h[h>j d õ lDh�h>} d õ f \ f ¯�l y j _ Ð >I� ¬{b lCh _ · ª >a· t \ c \�h cMd�d }/\^]D}"l f8guc`d�d6m[ì8b }6\ih í`_om�d$w�_$gQ<
c } _YbzdDf-w�_�í h�\ dDf \ih íM_²g)ì8b�_$g6g)ì¡_�c`d±c } _ j d hMh d�t�íM_ l b�c l f5ce¬�b lDh _ ·`·M· ª >

· f§dDc } _�í õ dSí+g h <�c } _6íM_ \�hYl m l�R5\ m[ì/m h _ocYn8d \ f5cYt�dSí�c } _ËíM_ l b�cMdSíYcM_;m�n8_�í l c3ì=í`_ \ f§d�íKg5_�í
cMdpm l�R-\ m \TS _[c } _:í`_ l b�c \ dCfYí l c`_±yIì/c l cec } _ hMl m�_Yc \ m�_ l w�d \ g j d hMh d�t�c } _:í`_ l bzc l f-cYË ý >Y¯v}¡\ih
m l�R5\ m:ì/mÍw l�j ì¡_ õ°\kj^j g5_on8_of8g6dDf�c } _|íM_ j�l c \ w�_ l mpd�ì/f-c h d�t�c } _�í`_ l bzc l f-c h°\ f6c } _�t�_o_²gQ</dDf�c } _
íM_ l b�c \ dDf�m�_$b }8l f \ih m l f8g%dDf�c } _�g \ih cJì=íMy l f8b�_ hµ\ f%c } _ h � h c`_om >X¯v}/\ih°\ih°\kj^j ì h c3í l cM_²g \ f ñ�\^] ì=í`_
Ð >^Ñ�ÿ�õ°}/\ b }6h�} d õ[hµ} d õ c } _em�d j _µtRí l b�c \ dCfxd$t°Ë ý \ f6c } _Yg \ih c \kj^jil c`_e</= ü ý b }Wl f ] _ hvõ°} _of�c } _ h _;c
n8d \ f5c�t�d�í�c } _BcM_;m�n8_�í l c3ì=í`_Bb�dDf-c3í`d jkj _�í \ f"c } _�íM_ l b�c`d�í \ihe\ f8b#í`_ lDh _$gxtRíMdCmÝq[í S0Lr þ ÿ5ÑVU�W ÐCî�ï cMd
q[í SiLr þ ÿ-Ñ�XYW[Z î�ï >P\ f \ f8b�íM_ lCh _ed�t Z
W ÐCî ï b l ì h _ h c } _�mpd j _[tRí l bzc \ dCf6d�t�í`_ l b�c l f-c�Ë ý c`d \ f8b#í`_ lDh _
y-� l t l bzcMd�í�d�t ÿ Ð >�	 d õ _ow�_�íV<�c } _ j d hMh d$tUíM_ l b�c l f5c \�h dDf j ��cM_;m�n8d�í l íM� l f8g§</= ü ý \�h í`_$g)ì8bz_$g
cMd l f l bob�_;n/c l y j _ j _ow�_ j�l t�cM_�í l y8d�ì/c Ñ�} í >§¯v} _py=íM_ l$? ��c } íMd�ì ]D}s\�h b l ì h _²g2y-�"c } _�t l bzcYc }Wl c
õ°} _ofBc } _ h n8_$b \�� _$gYcM_;m�n8_�í l c3ì=í`_ \ih�l y'd$w�_ l b�_�í`c l$\ f�m l�R5\ m[ì/mºw l�j ì/_ õ°} _�íM_°m�d h c�d$t)c } _ jk\^]D} c
b�dCm�n8dDf/_of-c°� \ih íM_;m�d$w�_$gQ< l tRì=íMc } _�í \ f8b#í`_ lDh _ \ f�c`_om�n8_�í l c3ìIíM_ \ih dCf j �Bn8d h`h>\ y j _ey5�:í`_om�d$w \ f ]
c } _ j^\k]D} c�íM_ l b�c l f5c°Ë ý1>�· t�c } _ h _oc�n8d \ f5cXcM_ompn'_6í l cJì=íM_ \�hvh n'_²b \¸� _²g�y8_ j d õ c } _[m l�R5\ m[ì/m w l$j ì/_Y<
\ f:c }/\ih b lDh _�q í S0Lr ] ÿ-Ñ1U
W[Z î ï < ] d�d-g�b�dDf-c3í`d j d�tec } _ h � h c`_om \ihBl b }/\ _ow�_$g:¬{q r ] q_^ ü í SiL�l f8g< = ü ýa` Ñ ç ÑVZ 2 Þ ª >:¯v} _ h � h c`_om b l f=< } d õ _ow�_�íV<�y'_²b�dDm�_Ëì/f h c l y j _ l cBc } _6_of8g§d$tec } _6y l c+b }
g5_on8_ofWg \ f ] dDf"c } _pb } d \ bz_Yd�tµb�dDf-c3í`d j n l í l m�_oc`_�í h°\ f�c } _�Ï · � b�dDf-c3í`d jkj _�í >e¯v}¡\ih�\ih y8_$b l ì h _±c } _
b�dCf5cJíMd j^j _�í h�l íM_[c3ì/f¡_$g�ì h>\ f ] c } _ j^\ f/_ l í�m�d-g-_ j/l cFb�þ U[} í >v��\ f8b�_Xc } _[b�dCf8g \ c \ dCf h�l í`_[b }8l f ]D\ f ]
õ°\ c } c \ m�_�<�c } _ h � h cM_om¿m l �By8_$b�dCm�_^ì/f h c l y j _ õ°} _;f%c } _YbzdDf8g \ c \ dDf h[l í`_Yw�_�í`�6g \¸ó _�í`_of-cvtRíMdDm
c }¡\ih dDn8_�í l c \ f ] n8d \ f-c >

\ f/dCc } _�í l�j cM_�í`f l c \ w�_�t�d�í@í l�\ih�\ f ] c } _aíM_ l b�c \ dDfYc`_om�n8_�í l c3ìIíM_�< l f8gYc } _�í`_oy5�ec } _�í`_ l b�c \ dCf:í l c`_
t�d�í l c`_om�n8_�í l c3ì=í`_[g5_on8_of8g-_of5c�í`_ l b�c \ dCf=< \ih cMd j _oc�c } _ h _oc�n'd \ f-c t�d jkj d õ
l�]D\ w�_ofBc3í lVc _$b�cMdSíM��<C_ >I]d>
lxj^\ f/_ l í \ f8b#í`_ lDh _ õ°\ c } c \ m�_ >e\[]�l�\ f=<�c } _�m l�R5\ m[ì¡m í`_ l bzcMd�í�cM_ompn'_6í l cJì=íM_�c`d l w�d \ g�y=í`_ l�? �
c } íMd�ì ]D}§õ°\^jkj�j^\ m \ c°c } _Bn8d hMh�\ y j _ \ f8b#í`_ lDh _ l f8g�yIíM_ l$? ��c } í`d�ì ]C}§\ih�\ f/_ow \ c l y j _ \ t \ c \�h�h n8_$b \¸� _$g
cMd�d }/\^]D} ¬�f/dDc h�} d õ f ª >

�[�{�[�7f gih � á�j��µ�+�lknm��µ�lk8�8�µ¶
o ��ì h>\ f ] ÷;p@ò�qsrIò�ö!t)÷nú
ò�t)÷�õ3ò�ñ \ c�m l �ey8_[n'd hMh�\ y j _°cMd�b�dDf-c3í`d j y8dCc } c } _°cMdCn l f8g�c } _[y'dCcMc`dDmÍn l íMc
d�t�c } _Òb�d j ì/m�fYy-� \ mpn j _omB_of-c \ f ] c õ d h>\ f ]Dj _�b�dCf5cJíMd j'j d�dDn hv\ f±c } _ h � h cM_;m >�· fBc }¡\ih�õ°l ��_of/_6í ] �
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b�dCf h ì/mpn/c \ dDfpb l f6y8_gíM_²g)ì8b�_$g h>\ f8b�_ \ c õ°\kjkj f/d j dDf ] _�ívy8_ef/_$bz_ hMh`l íM�BcMd ? _o_onBc } __íM_oy8d \^j _�í } _ l c
g)ì/c�� l c \ c h m l�R-\ m:ì/m×w l$j ì/_ >�· f§c } _�b lCh _�d$t�c } _�_ h cM_�í \¸� b l c \ dDf§nIíMd-b�_ h`h < \ c \ih g-_ h>\ í l y j _BcMd
b�dCf5cJíMd j f¡dDc�dDf j �§c } _]íM_ l b�cMdSí�cM_om�n8_�í l cJì=íM_pq'rºy=ì/c l$jih d"c } _%bzdDm�n8d h�\ c \ dDfÊd�t�c } _�g \�h c \^jkj�l cM_
</= ü ý < \;> _ > c } _ j d hMh d$t�íM_ l b�c l f5c�Ë ý >

¯võ dpg \¸ó _�í`_of-c°b�dCf5cJíMd j bzdDf �8] ì=í l c \ dDf h�l íM_�b�dCf h>\ g5_�íM_²gpt�dSí°c } _ey l c+b } b�d j ì/m�f ï
ÔP� (K��&'�=�� ���.$,5!$��&8� ��dDf-c��Md jkj^\ f ] c } _[b�dCf8g5_of h _1� j _ow�_ j#���a�Wh>\ f ] c } _[g \ih c \kj^jil c`_��8d õn� j _ l w \ f ]

c } _x�`_+� �#R �8d õ Ô l fWg�c } _x�`_oy8d \^j _1� } _ l c�g � c��±� � c`d�b�dDf-c��`d j c } _�g \�h c \^jkj�l cM_�b�dDmpn'd h>\ c \ dCf
� =F� � l f8g6c } _G�`_ l b�c`d��°c`_om�n8_1� l c � �`_eq'rP�

m l f \ n �/jil cM_$g�w l � \�l y j _�� b�dDf-c��`d j^j _$g�w l � \il y j _��
� ���
Ô � =F� �°d���q'r
� � � =F� �°d���q'r

� � (+��&8���� a��.$,5!²�3&8� ��dDf-c��`d j^jk\ f ] c } _�b�dDf8g-_of h _V� j _ow�_ j
� � �8h�\ f ] c } _P�`_+� �#R �Wd õ Ô j _ l w \ f ] c } _
g \�h c \kjkj�l c`_6�8d õy� l f8gBc } _��`_oy8d \^j _1� } _ l cXg � c��x���6cMd�bzdDf-c��Md j c } _eg \ih c \kj^jil c`_[b�dDmpn'd h>\ c \ dCf
� =F� � l f8g6c } _G�`_ l b�c`d��°c`_om�n8_1� l c � �`_eq'rP�

m l f \ n �/jil cM_$g�w l � \�l y j _�� b�dDf-c��`d j^j _$g�w l � \il y j _��
Ô ���
� � =F� �°d���q'r
� � � =F� �°d���q'r

Ö dCcM_ec }8l c°c } _ j d ]�l � \ c } m \ b�g \�h c \^jkj�l cM_Òb�dDm�n8d h>\ c \ dCf � =F� � \�h6�8h _²g \ f6y8dDc } b lCh _ h�>

����,/*i1�4o�34�&���!���& 9�&8���'!B7:&=���-*
ò n8_of�� j d�dDn h cM_one�`_ h n8dDf h _ h t�d��°y8dDc } bzdDf �8]�� � l c \ dDf h�l �M_ ]D\ w�_of \ f ñ�\^]�� �`_ Ð >kÑ � l f8g Ð >^Ñ+�#>�¯v} _
cM_V�Mm ��dCn'_;f�� j d�dDn_� h�} d �¡j g } _1�M_�y8_�n � c \ fº« � dDc`_ h y8_$b l��8h _ õ _ l �M_�f/dCc6c l�j^?5\ f ]:l y'd � c l f
� f8bzdDf-c��Md jkj _$geb�d jT� m�f=<oy � c lChMh�� m�_vc }8l c�c } _�b�dDfWg5_of h _1� j _ow�_ jC\ih n'_V�>t�_$b�c j �ebzdDf-c��Md jkj _$g�¬ ����� �
d�� ����� Ô ª > � _Êb�dCf h>\ g5_1��c } _�_ ó _$b�c�d$t�c } _��`_om l$\ f \ f ]�\ f8g5_on8_ofWg5_of-c±w l � \il y j _ h dCfÕc } _
g \�h c \^jkj�l cM_Ìb�dDmpn'd h>\ c \ dCf l f8g��M_ l b�c`d��ecM_ompn'_V� l c � �M_ > ñ �MdCm ñ�\^]�� �`_ Ð >kÑ � \ ceb l f"y8_ h _o_;f�c }8l cV<
t�d��Bc } _����x� b�dDf �8]�� � l c \ dDf <|c } _{�M_ h n8dDf h _ h±\ f � =F� � l f8g�q'rãc`d�c } _�b } d h _of h cM_;n h±\ fºÔ ¬ ¦ Ñ
­#¡ ë$ì ê£¢_¤ ª l f8gã� � ¬ ¦ Z�>¥Z Ð ­'éaê�¢_¤ ª l �`_ h>\ m \kjil ��y � c \ f�dDn/n8d h>\ c`_§g \ �M_²b�c \ dDf > ñ d���c } _ 
 �x�
b�dCf �8]�� � l c \ dCf \ f ñ�\^]�� �`_ Ð >^Ñ+� </c } _G�M_ h n8dDf h _ h cMd l�h cM_;n \ f � l �`_ h�\ m \^jil � c`d±c } _ h cM_on \ f�Ô"t�d��
c } _¦���x��bzdDf �8]�� � l c \ dDf"y � c \ f�c } _�dDn/n8d h>\ c`_�g \ �M_²b�c \ dDf >e	 d õ _ow�_1�1<8c } _D�M_ h n'dCf h _ h c`d lxh cM_on \ f
� � l �M_°w�_V�M� h m l$jkj¡l f8g l�j�h dec } _1�M_ \�h�l f \ f-w�_1� h _6�`_ h n8dDf h _ \ f � =F� � >�¯v}¡\ih�\ih�l�] _of/_1� l�j n#�`dDn8_1�`c>�
t�d��[g \ih c \kj^jil c \ dCf�¬ ��? d ] _ h c l gQ< ÑV§�§�¨ ª >

· f l g \�h c \kjkj�l c \ dDf b�d jT� m�f6c } _1�M_ l �M_ jil � ] _ \ f5c`_1� l b�c \ dDf h y8_oc õ _o_of%c } _Yc`dDn l f8g%c } _�y8dCcMcMdCm
n l �Mc[d�tâc } _Ìb�d jT� m�f >©\ b }8l f ] _ \ f�b�dCf8g \ c \ dCf h°\ f6dDf/_e_ofWg õ°\kj^j�j _ l g�cMd l b }8l f ] _ \ fxc } _edDc } _1�
_of8g lDh õ _ jkj;>Fo _$b l��8h _|d$t�c } _ h _ \ f-cM_V� l bzc \ dCf h < l g \�h c \kjkj�l c \ dDfpb�d js� m�fBb l f�y8_eg \ ¢6b �/j c�d�� l�j m�d h c
\ mpn'd hMh�\ y j _|c`dBb�dDf-c��`d j7>�¯v} _ \ f5c`_1� l b�c \ dDf h�\ f l�h � h cM_om b l fxy8_ l f l�j � S _$g�y-�±w l � \ d �8h cMd�d jih ¬ h _o_
_ >Q]#>�� d j¸ó«ª�¬®­�¯s° < ÑV§�§�¨ ª < l mpdDf ]@h c�c } _om¥c } _ ôx±®\ <8d�� ô _ j�l c \ w�_ ±�l�\ f \ ��� l � >�� � h cM_om h°õ°\ c }
f/d \ f5c`_1� l b�c \ dDf h�õ°\kj^j8}8l w�_ l�ôx±®\ �{w l$js� _[d�t Ñ�>�¯v} _ j�l � ] _1�vc } _eg5_;w \�l c \ dDf \�h t²�`dDm Ñ </c } _ jil � ] _V�
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c } _�dDf/_�dDf�c } _�cMdCn�c�� l � >�¯v}/\ih�\ih y'_²b l��8h _�c } _�_ ó _$b�c�d�tÇb }8l f ] _ h \ f�c } _|m l f \ n �/jil cM_$g�w l � \�l y j _
Ô \�hvjil � ] _ l f8g�m�d h c[b�dCf h c l f-c õ°\ c } c \ m�_°t�d��°c }¡\ih c�� l ��¬ h _o_ ñ�\k]�� �M_ Ð >¥Æ ª >

¯v} _v�M_oy8d \^j _1� } _ l cXg � c�� \ih�? _on¡c �_R _$g l c \ c h m l�R-\ m � mãw l�js� _Y¬���� � äâT>å ´ Z
W[Æ Ð ç Ñ1Z è ?#Ç ¸ } � ª >
��\ c } c }/\ih b�dDf-c��`d j b�dCf �8]�� � l c \ dCf�¬�q Þ � Ô ª c } _1�`_ \�h f/dÌg \ �`_$b�cXb�dCf5c��Md j d$t�c } _x�`_ l bzcMd��XcM_ompn'_V���
l c � �M_ >FÀ d õ _;w�_1�1< õ°\ c }Bl f l n¡n#�MdCn#� \�l cM_[b } d \ b�_Xd�t h _oc�n8d \ f5cÇq í S0LÞ < j d h`h d�t �M_ l b�c l f5c�Ë � b l f�_ lDh�\kj �
y8_ l w�d \ g5_²g l f8g6dDf/_ed$t�c } _em l�\ f�b l��8h _ h d$t�c } _edDn8_1� l y \kj^\ c��Bn#�MdCy j _om hÇ\�h c } _V�M_oy-�±_ jk\ m \ f l cM_$g >

¯v} _ecM_ompn'_V� l c � �M_�n#�Md �8j _�t�d��°dCf/_+��n8d \ f-c�b�d jT� m�f6b�dCf5c��Md j)õ°\ c }�h _oc°n8d \ f-c[q�Þ�� í S0L ´ Ñ�X�Z ® ï \�h
h>} d õ f \ f ñ�\^]�� �`_ Ð >^Ñ�XÌl f8g6c } _G�M_ h��/j c h°l �`_ ]C\ w�_of \ f ¯�l y j _ Ð >¥U�>

¯�l y j _ Ð >¥U � ô _ h��/j c h t�d��°dCf/_+��n8d \ f-c�b�d jT� m�f6b�dCf5c��Md j7>
ö�÷+øXù�ú�û ü�øvø�÷��eù�� ý�ú$ö�ö úoþ�� ÷��oÿ+ø��$ü�ø ÿ+úCü���÷��{ö�û�úCü �¡ü��oý � �²ø�ÿ$� ù��{ú��
	Dÿ+øl���#����ú�ý ÷züD÷��7
��Yÿ+úCüDö7�
÷����oø�	��{÷�� ® � � � �
����ú$ý úoþ�� © ø>ûÂ�Ò÷��
���  Ê��úCüDú���÷�� � ý�úDÿ$��% 	��eùDø>ûæúDü#�
��&) 8 * " * .�- 5 0�)�*Y2 Þ * "93�8 : )�( " (�( )�* " ) 8 ) )�*¶-9. 3 0�)�* è

¯v} _�bzdDf8g \ c \ dDf h�l �M_�� h c l y j _���< \;> _ > f¡d�y#�`_ l�? ��c } �`d �/]C} d�tG�`_ l b�c l f-c�Ëv�1<vc } �Md �/]D} d � c�c } _
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ñ�\k]�� �M_ Ð >kÑ�X � ò f/_��{n8d \ f5c[bzd js� m�f6b�dCf5c��Md j;>�¯ _;m�n8_1� l c � �`_�n#�Md �8j _ õ°\ c } q|í²Ë!ÌÞ ´ Ñ�X�Z î�ï >

y l c+b }=>º¯v} _{�`_ l b�c`d��BcM_ompn'_V� l c � �M_ \ f8b+�M_ lDh _ h c`d õ�l �Kg h c } _%_;f8g y � c¦�M_ l b } _ h c } _�m l�R-\ m � m
�M_ l b�c`d��[cM_om�n8_1� l c � �M_ey8_�t�d��`_�b�dCm�n j _ocM_ebzdDf-w�_1� h�\ dDf >°¯v}/\ih b l f�y'_ l w�d \ g-_$gxy-� l g/g \ f ]6lBh m l$jkj
_ R b�_ h`h d�tL�M_ l b�c l f5cYË|� \ f \ c \�l�j^j ��c`d l bob�d � f5c�t�d���c } _Yt l bzc�c }8l c h dDm�_�d�t°c }/\ih �`_ l b�c l f-c õ°\kj^j y8_
j d-b l cM_²g%dDf"c } _�c�� l � h|\ f�c } _Bb�d js� m�f l f8g õ°\^jkj c } _V�M_�t�d��M_�f/dCc�y8_ l bob�_ hMh>\ y j _et�d���c } _D�M_ l b�c \ dDf >
Ö dCcM_�c }Wl cYc }/\ih b�dCf5c��Md j n#�Md-bz_$g � �`_�< õ°\ c } � � �_R _$g l c \ c h m l�R-\ m � mÍ< õ°\kj^j � \ _ j g%c } _ }/\k]C} _ h c
n8d h`h>\ y j _G�M_ l b�cMd��°cM_ompn'_V� l c � �M_ >�¯v}/\�h m l �±y8_ \ m�n8d��Mc l f5c \ f h dCm�_eb lCh _ hvõ°} _of6c } _G�M_ l b�c \ dDf \�h
h>j d õG>

�[�{�[��� Î:�µ´Ïje�����`�/�µ� �6ÐÍm��°�6k8�8�°¶��
k8�8�ÑkW�FÒµ�`���
· f6c }/\�h°h _$b�c \ dCfxc } �M_;_ l�j cM_1�`f l c \ w�_eb�dCf5c��Md j�h c�� l c`_ ]D\ _ hv}8l w�_ey'_;_of6n#�M_ h _of-cM_$gQ�
Ñ�>�ò f/_+��n8d \ f5c°y8dDc`cMdCm¥bzdDf-c��Md j ¬{b�dCf5c��Md jkjk\ f ] c } _Ó�`_ l bzcMd��°c`_om�n8_1� l c � �M_eg \ �M_$bzc j � ª
¨
>�¯võ d���n'd \ f-c[b�dDf-c��`d j ¬{b�dCf5c��Md j^jk\ f ] y8dDc } c } _eg \ih c \kj^jil c`_�bzdDm�n8d h�\ c \ dDf l f8g�c } _��M_ l b�cMd��vc`_omÔ�
n8_1� l c � �M_ ª

Ã
>�ò f/_+��n8d \ f5c[b�d js� mpf6b�dDf-c��`d j ¬�b�dDf-c��`d jkj^\ f ] c } _ec`_om�n8_1� l c � �`_�dDf l c�� l � \ f6c } _�b�d js� mpf ª
· c õ°lDh t�d � fWg~c }8l c õ°\ c } c } _ÁÕ�t ª qTr#Õ�Ö!t ¬6× Õ ¬²¬ Õ�Ø h c�� l c`_ ] ��< ] d�d-g6b�dCf5c��Md j d�t�c } _x�`_ l bzcMd��XcM_ompn'_V���
l c � �M_ õ°lChYl b }/\ _ow�_$g \ t°c } _ h _ocYn8d \ f5cec`_om�n8_1� l c � �`_ õ°lChYh n8_$b \¸� _$g�y8_ j d õ l m l�R5\ m � m w l$js� _ >
¯v}/\�hv\ih \^jkjT�8h c�� l c`_$g \ f ñ�\k]�� �M_ Ð >kÑ1Æ t�d��°c } _eb lCh _ õ°\ c } g \ih c � �`y l f8bz_ hv\ f�c } _G�M_oy8d \kj _V� } _ l c[g � c�� >
¯v} _pg \ih c � �`y l fWb�_ hYl �M_Bc } _ hMl m�_ lDh�\ f ñ�\k]�� �M_ Ð >[Ã
>6¯v} _�m l�R5\ m � mÙ�`_ l b�c`d���cM_om�n8_1� l c � �M_ \�h
} d õ _;w�_1�1<Cg \ ¢~b �/j c)cMde_ h c \ m l cM_ l nd� \ d�� \;>�· f�n#� l b�c \ b�_vc } _ h _;c�n8d \ f-c�m �8h c�c } _1�M_�t�d��M_Xy'_ h n8_$b \¸� _$g
j d õ _of/d �¡]D} c`dx_;f h�� �`_ l f l b;b�_on/c l y j _�n'_V�>t�d��`m l fWb�_ >B¯v}/\ih�õ°\^jkj d$t[b�d � � h _Ô�`_ h��/j c \ f lxh�j d õ _V�
�M_ l b�c \ dDf l f8g lYj dDf ] _1�|dCn8_1� l c \ f ] c \ m�_ >

Ú pFÕ�qsrdÕ�Ö!t ¬LÛ Õ�t ¬7Ü Õ ¯-l�jkj d õ[h y'dCc } c } _G�M_ l b�c`d��[cM_om�n8_1� l c � �M_ l f8g�c } _�g \�h c \kjkj�l c`_eb�dDmpn'd h>\ c \ dCf
cMd�y8_�b�dCf5c��Md j^j _$g >Pº f¡_1� ] � õ°\kj^j y8_ hMl w�_$g�b�dCm�n l �M_$g õ°\ c } dDf¡_+�{n8d \ f-c�b�dCf5c��Md j)lDh c } _ } _ l c[g � c>�
b l f�y'_D�`_$g � bz_$g >e¯võ d6n8d \ f5cÒb�dDf-c��`d j d$tvc } _�n#�`d-b�_ hMh[\ f8b jT� g \ f ] c } _�g \�h c � �My l f8b�_ h�\ fÍ�M_oy8d \kj _V�
} _ l c�g � c�� \�hÒ]C\ w�_of \ f ñ�\k]�� �M_ Ð >^Ñ1§
>e\|jih d \ f"c }/\�h b lDh _ ] d�d-g bzdDf-c��Md j�\ihel b }/\ _ow�_$g >ÝÀ d õ _ow�_1�V<
y8dDc } c } _��`_ l b�c`d��XcM_om�n8_1� l c � �M_ l f8g�c } _eg \�h c \^jkj�l cM_�b�dCm�n8d h>\ c \ dDfpg5_ow \il c`_µt²�`dDm¿c } _ \ � h _ocvn8d \ f-c h
cMd õ�l �+g h c } _e_of8g�d�tâc } _ey l c+b }=>

¯v} _�_ R-\ih c \ f ] dDn8_1� l c \ f ] n#� l b�c \ b�_�<-b�dCf5c��Md j^jk\ f ] c } _�c`_om�n8_1� l c � �M_ l cvc } _ ¬ Õ+r�Õ�Þ ¬!ß_ªGÛ Õ ¯�à ØDt�<
\ih n8d�d��1< h _of h>\ c \ w�_�cMdBf/d \�h _ l fWg j _ l g h cMd l w l �M� \ f ]�j d hMh d�tÑ�M_ l b�c l f5c�Ëv� l f8g6c } _1�`_oy-�±w l �`� \ f ]
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ñ�\^]�� �`_ Ð >^Ñ1§ � ¯võ dÊn'd \ f-c�bzdDf-c��Md j ¬����v��b�dCf �8]�� � l c \ dCf ª õ°\ c } g \�h c � �My l f8b�_ h±\ fÕ��� >Oô _ l b�cMd��
cM_;m�n8_1� l c � �`_�q8rP<�g \ih c \kj^jil cM_pb�dDm�n8d h>\ c \ dCf�â ä � �+< } _ l c \ f/n � c�� � l fWgå�`_+� �#R �8d õ Ô õ°\ c } h _;c
n8d \ f5c[q[í·Ë!Ìr ´ ¨5Ñ Ð ® ï l f8gÍâ8í·Ë!Ìä � � ´ ¨�W Ð�ç ÑVZ 2 è > ¬7¼[dDcMc`_$g j^\ f/_ h ��È@_oc°n8d \ f-c h�> ª
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ñ�\^]�� �`_ Ð >¥¨�Z � ò f/_°n8d \ f5c�bzd js� m�f�b�dDf-c��`d j/õ°\ c } g \�h c � �My l f8b�_ h�\ f±� � >�ô _ l b�cMd���cM_ompn'_V� l c � �M_Xq8rP<
g \�h c \^jkj�l cM_�b�dCm�n8d h>\ c \ dDfãâ ä � ��< } _ l c \ f¡n � c|� � l f8g¦�M_�� �#R �8d õ Ô õ°\ c }6h _;cvn8d \ f5c�q|í²ËÊÌÞ ´ Ñ�X£Z ® ï >
¬7¼[dDcMc`_$g jk\ f/_��Fèvé_ê�ë!ì�í � ��î_ï�ê{ð1ñ�ì�ï ª >

ò ��ó
ê � ð+íe« � ñ�ôsësí�õ >[¯6ö ïD÷ãï�ñ�ì � ��ëTé#ø ò ó�ësé
íGì ö ó � ôùê{í ö ïV��ï+ú²ó���ï³î_ïD÷¦ó�û�ï�êÔú²��ó�÷�í ö ïDí�ó ò í���ñ1õÍñ�é_êú � ��í ö ï1�Áê
ó õ éÉësé�í ö ï�ð+ó�ô � ÷¦é >iü6ö ï ò ��ó ò óYì�ï�êýédï õ ì�í��$ñ�í�ïVø�õ�ó�úãÕ�t ª qsrdÕ�Ö!t ¬DÛ Õ ¯Âà ØDt Û Õ�t ¬;Ü Õ ¯ <
õ�ö ï1��ïGí ö ïGí�ïV÷ ò ï1��ñ�í � ��ïxó�é{í��$ñ1õ Ð ëùì�ð+ó�é
í���ó�ôTôsï�êQ< ö ñ�ìvì�ïVû�ï1��ñ�ô=ñ�ê
û�ñ�é�í$ñ�ø�ï�ì+�

Î Ö óDôTó�ì�ì|ó�úF��ï�ñ�ð+í$ñ�é
í�Ëv�Gþ7ð+ó�÷ ò ñ���ï�êÔí�ó¦ð+ó�é�í���ó�ôsôsëTé#øDí ö ïÓí�ó ò í�ïV÷ ò ï1��ñ�í � ��ï�ÿ

Î Ö ïVï�ê édó�í õ ó�����õ¦ñ�î¹ó � í�÷eñ R ëT÷ � ÷ ñ�í�í�ñ�ësé_ñ�î#ôsï®��ï�ñ�ð+í�ó��6í�ïV÷ ò ï1��ñ�í � ��ï³þ;ð+ó�÷ ò ñ���ï£ê í�óDð+ó�é��í���ó�ôTôsëTé#ø³í ö ïG��ï�ñ�ð+í�ó��xí�ï1÷ ò ï1��ñ�í � ��ï�ê
ës��ï£ð+í�ôTõÔî
õ¦ó�édï+� ò ó�ësé
íxî_ó�í�í�ó�÷ ð�ó�é
í���ó�ô·ÿ

Î Ö óDëTé�í�ï1��ñ�ð+í�ëTó�é_ì õ ësí ö ó�í ö ï1�vð+ó�é�í���ó�ô=ôsó�ó ò ìÓþ;ð+ó�÷ ò ñ���ï£êÔí�óÁí õ ó ò ó�ëTé�ívð+ó�é�í���ó�ô·ÿ
ü6ö ï�í�ï1÷ ò ï1��ñ�í � ��ï ò ��ó��_ôsïvú²ó��6ó�é#ï+� ò ó�ësé
í�ð�ó�ô � ÷¦éÁð+ó�é
í���ó�ô õ ësí ö ê�ëùì�í � ��î_ñ�é_ð+ï�ìPësé¦í ö ï�ì�õ#ì�í�ï1÷ë!ì6ø�ësû�ï1éãësé ñ ëTø � ��ï Ð >¥¨�Z
>�� ívð1ñ�éaî_ï�ì�ïVï1éeí ö ñ�ívñ�ô!ì�ó õ ësí ö í ö ë!ì�ð�ó�é
í���ó�ô=ì�í���ñ�í�ï1ø�õ�<#í ö ï³ê
ï1û�ëùñ�í�ësó�éÅì

ëséÁí ö ï���ï�ñ�ð+í�ó��Pí�ï1÷ ò ï1�$ñ�í � ��ïvñ���ïGì�÷eñ�ôTô_ð+ó�÷ ò ñ���ï�ê õ ëTí ö í ö ï®ó ò ï1é��;ôsó�ó ò ì�í��$ñ�í�ïVø�õÁësé ñ ëTø � ��ï Ð >[Ã
>ü6ö ïÝê�ï1û
ë!ñ�í�ësó�é_ì�ñ���ï³ôùñ���ø�ï1��í ö ñ�é{ú²ó���ó�é#ï ò ó�ësé
í�î_ó�í�í�ó�÷ ó���í õ ó ò ó�ësé
í�ð�ó�é
í���ó�ô >�Ö ï1û�ï1��í ö ï1ôTï�ì�ì�<ë úví ö ïe��ï�ñ�ð+í�ó��³í�ï1÷ ò ï1��ñ�í � ��ïeð1ñ�é î_ïÍñ�ôTôsó õ ï£ê í�óiê�ïVû�ëùñ�í�ïãñ�î_ó � í�� Z
W Ð���ï <Fó�é#ï ò ó�ësé
íÁð+ó�ô � ÷¦éð+ó�é�í���ó�ô=ëùì6í ö ï�ì�ës÷ ò ôTï�ì�ílñ�é_êa÷¦óYì�ílï	�eð�ësï1é
í�ð+ó�é�í���ó�ô=ì�í���ñ�í�ï1ø�õ >


���
 ���������������������

\ ð+ó�÷Ôî#ëTé#ï�êGî_ñ�í$ð ö ��ï�ñ�ð+í�ó���¸�ê�ëùì�í�ëTôsôùñ�í�ëTó�é ò ��ó
ð+ï�ì�ì ö ñ�ìÑî_ï1ïVé ò ��ï�ì�ïVé�í�ï�êÓëTéÔí ö ë!ì ò ñ ò ï1� >Pü6ö ïxé#ïVï�êú²ó��6ú²ïVï�ê�î_ñ�ð��ãð+ó�é
í���ó�ôQú²ó�����ï�ñ�ð+í�ëTû�ï�î_ñ�í$ð ö ê�ëùì�í�ësôsôùñ�í�ësó�é ö ñ�ì6î_ï1ï1éÍê�ëùì�ð � ì�ì�ï£ê > � í ö ñ�ì�î_ï1ï1éÍì ö ó õ é
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í ö ñ�íFí ö ïvì�ñ�÷¦ï�ñ�÷¦ó � é
íFó�úQôTësø ö í ò ��ó
ê � ð+ílì ö ó � ô!êDî_ï���ï1÷ãó�û�ï£êxëséDí ö ïvì�ï ò ñ���ñ�í�ëTó�éãñ�ì»í ö ïvñ�÷¦ó � é
íî_ï1ësédø³ú²ó���÷ãï�êÔî
õ¦í ö ïG��ï�ñ�ð+í�ësó�é{ñ�ívñ�é
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ü6ö ï�ú²ó�ôTôsó ß ësédø³ú � ï�G��#ï1é_ð�õ ú;ñ�ð+í�ó � ë!ì6í ö ï � ï+ú²ó � ï��_ì�ï�ê¦ëséeí ö ëùì�ì�í��_ê�õH�

2 �BA u � ò ñ ò ÷ þ T â % ; ÿ
þ@�vó�í�ïGí ö ñ�í�ëTéI0 ö ñ ò í�ï � ÷�æ 2 �BA u � ò ñ ò�8 ÿÐâ
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� 9 Ë ] Ë 9RQ Ë � 2TS�BA = .�Y(.VU ð 2 �BA = .�Y
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� Î ÅÉ×VÛJê Ê È Å Ê Ô,Ô Î Å Ê4Ë é ÊÓÈ � È Æ�ê Ê é
ÅMÛ6Æ¤×BÛ6Æ Ù-Ê × Î Ô Ê é_êT� È Å � Õ Ì­Ë�� Å�Û6Æ Í(�MË êT�Ï×�Å Ê4Ë é Ë@Ì>ÈGÙuÎ Ô4Ô Î*Ù-Ë �déTÅ È
Ë@Ì Í6�MË êT� ×�Å È/��Ê Å�Û�Û Ê Ü�Û Î ê#êOÆ�ê´Ç Î Ô,�6Æ Î é_ê Ì­Ë��ÒÍ(�MË ×�Æ È�È Æ È/� Û6Æ � Æ��ÏÆ	� Ê Ø Ê Ô Ê ÅPÕ ÊÓÈ é6Æ9Æ�êTÆ£ê3�w��Ø Î ÅB×BÛ
� Æ Î ×�Å Ë�� × Î é$ØÏÆL× Ë�Ù Ø Ê é(Æ�ê ��Ê Å�Û Î ê ÊÓÈ Å Ê Ô4Ô Î Å Ê,Ë é × Ë Ô,� Ù é Î�È�È Û Ë�� é Ê é�� Ê Ü�� � Æ~aF�,Ö��u�ÄÛ ÊÓÈ × Ë�Ù Ø Ê é6Æ�ê�#é Ê Å Ë�Í Æ �ÉÎ Å Ê,Ë é-� × Î Ô,Ô4Æ�ê��X���\�����G�����X���&�X�{�\�����������������G�\�F�DÆ ÈPÍ Æ*× Ê Î Ô4Ô,Õ È � Ê Å È Å�Û Ë�È Æ$×BÛ6Æ Ù-Ê × Î Ô � Æ Î ×�Å Ê4Ë é È
� Û6Æ � Æ � Æ Î ×�Å Ê,Ë é¾Æ ��� Ê Ô Ê Ø ��Ê � Ù Ô Ê4Ù-Ê Å È Å�Û6ÆJ× Ë éOÇ�Æ �BÈPÊ4Ë é Ê é Î é Ë��MÙuÎ Ô � Æ Î ×�Å Ë�� Å Ë$Î Ô Ë � .ªÅ Ë . Ù-Ë êTÆ �BÎ Å�ÆÔ4Æ?Ç�Æ9Ô&� � Õ}× Ë éOÅ Ê éO� Ë � È Ô,Õ È Æ ÍÏÎ@�ÉÎ Å Ê é6Ü Ô Ë � .\Ø Ë�Ê Ô Ê é6Ü Í6��Ë êT�Ï×�Å È Ì­��Ë�Ù ÅMÛ(Æ � Æ Î ×�Å Î éOÅ È Î é_ê Ë Å�Û6Æ �
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� Ê Ü�� � Æ © �4Ö�� � Î ÅB×BÛeê Ê È Å Ê Ô4Ô Î Å Ê,Ë éu× Ë Ô4� Ù éDZ � Æ Î ×�Å Ë�� �



c�¶¸·F¶ ¹Pº f»b/j½¼�¾ º¢¿ f�j/b½À g ¼!Á-j½¼!Â-Â®f�j½¼�Ã/ÄÅe§Ã g�º Â Ö	aTÖ

Å Ë]Ù Î � Ê4Ù-Ê W9Æ ÍSÆMË ¯ Å Î Ø Ê Ô Ê ÅPÕ Ë#Æ Å Ë]Ù-Ê é Ê4Ù¾Ê W?Æ Ë�Í Æ ÆÉÎ Å Ê é6Ü
Å Ê,Ù Æ\���ÄÛ6Æ Æ Æ Î�Æ Æ × Ë é È Å ÆBÎ*Ê éOÅ ÈöË é�Å�Û6Æ
ÙuÎ � Ê,Ù�Ç6ÙvÎ Ô4Ô Ë � Î Ø6Ô,Æ Æ Æ9Ø Ë�Ê Ô4Æ Æ ÅMÆ Ù-Í Æ ÆÉÎ Å ÇSÆ ÆLÅ Ë¤Î Ç Ë�Ê ê¾ÅMÛ6Æ Æ�ÙuÎ Ô êTÆ*× Ë�Ù-ÍÏË�ÈPÊ Å Ê,Ë é Ë*Ì Å�Û6Æ ÍSÆMË ê Ç ×�Å
Î éÅê Ë é Å�Û6Æ Ù¤Ê é Ê,Ù�Ç6Ù Ô Ë�ÈMÈ Ë*Ì Ç Ë Ô Î Å Ê Ô4Æ Æ Æ Î ×�Å Î éOÅ Ê é ÅMÛ(Æ{ê Ê È Å Ê Ô,Ô Î Å�Æ\��¬ Î é Ê4ÍSÇ Ô Î Å�Æ�êqÇ Î ÆMÊ Î Ø6Ô4Æ È
Ì­Ë�Æ × Ë éTÅ ÆMË Ô Î�Æ Æ�Å�Û6Æ�Û6Æ Î Å Ê é ÍSÇ Å¾Å Ë ÅMÛ6Æ Æ Æ Î ×�Å Ë#Æ-Î é_ê ÅMÛ(Æ Ê éOÅMÆ Æ é Î Ô Æ Æ�� Ç � ÆÉÎ Å Ê4Ë ��ÈHÉ Î é_ê Ê
Æ Æ ÈGÍ Æ*×�Å Ê Ç�Æ9Ô,Õ\�½Ë\Å Ê ÈLÎ�È�È;Ç6Ù Æ�ê-ÅMÛ Î ÅÒÅ�Û6Æ × Ë é_êOÆ1é È Æ Æ ê Ç ÅGÕÌ�3È�Í�� Ê ÈwÇ È Æ�ê Ì­Ë�ÆLÍSÆ Æ È�È;ÇSÆ Æ$× Ë éTÅ ÆMË Ô Î é_êÅMÛ(Æ³ê Ê È Å Ê Ô,Ô Î Å�ÆÎ� Ë � �3Ïs� Ì­Ë�Æ × Ë é_êOÆ1é È Æ Æ Ô4Æ9Ç�Æ9ÔH× Ë éTÅ ÆMË Ô&�wÐ Ì"Í Î�Æ Å Ê × Ç Ô Î�Æ�Ê éTÅ�Æ Æ Æ È Å Î Æ Æ\Ñ
Ö#�J[ È Å Î Ø6Ô Ê È Û Ê é6Ü Î	Ò\ÍÓÆMÊ4Ë#ÆMÊ�Ë�Í Å Ê4ÙuÎ Ô ÍSÆ�Ë�¯ Ô,Æ ÈÄË@Ì ÅMÛ(Æ Ë�Í Æ ÆBÎ Å Ê é(Ü-Ç Î�ÆMÊÓÎ Ø6Ô,Æ È �
Ô ��� È�È Æ È�ÈGÊ é6Ü$ÅMÛ6Æ × Ë éTÅ ÆMË Ô4Ô Î Ø Ê Ô Ê ÅPÕ ÍSÆ�Ë�Í Æ Æ Å Ê Æ È�Î ÅÒÅ�Û6Æ Ë�Í Å Ê4ÙuÎ Ô�× Ë é_ê Ê Å Ê4Ë é È �
Õ ��ÖÒÆ ÈGÊ Ü�é Ê é(Ü¾× Ë éOÅ Æ�Ë Ô4Ô,Æ ÆBÈ Å Ë$Ê4Ù-Í Ô4Æ Ù Æ1éOÅ"ÅMÛ6Æ Ë�Í Å Ê,ÙuÎ Ô ÍSÆMË ¯ Ô4Æ È�Î é_ê
× �ÎØ�Æ Æ�Ê Ì Õ Ê é6Ü È Å Î Ø Ê Ô Ê ÅGÕ Î éÅê�× Ë éTÅ ÆMË Ô Í Æ ÆPÌ­Ë�Æ�ÙuÎ éÏ×�Æ Ë@Ì Å�Û6Æ × Ë éOÅ Æ�Ë Ô,Ô4Æ Æ �

m�n�Ù ÚÜÛ�Ýµ|/rw�]ÞªÛ ß}Ý"rw|/à x}� á(rw� â â	Ý"r<�	vªq ã vyxäÛåâ

�ÄÛ6Æ�êTÕ
é Î@Ù¤Ê × Ù-Ë êOÆ9Ô ÇÏÈ Æ�ê Ê éuÅMÛ Ê È�È Å Ç êTÕ ÊÓÈ Ç Î Ô Ê ê Ç é_êTÆ Æ Å�Û6Æ Ì­Ë Ô,Ô Ë ��Ê é6Ü Î�ÈMÈ!Ç6Ù-Í Å Ê4Ë é È Ñ
Ö#�çæ�Å Î Ü�Æ�ê´Ø Î ÅB×BÛÍê Ê È Å Ê Ô,Ô Î Å Ê4Ë éu× Ë Ô Ç6Ù é ��Ê ÅMÛuÅ ÆBÎ Õ È é Ç6Ù ØÏÆ Æ Æ�ê Ì�ÆMË�Ù ÅMÛ(Æ°Å Ë�Í ê Ë � é� Î ×9× Ç(ÙµÇ Ô Î Å Ë�Æ�è2é �6× Ë é_êTÆ1é È Æ Æ�è ê � Æ Æ9Ø Ë�Ê Ô4Æ ÆPë ¥
Ô �JÐxÆ ÆGÌ Æ*×�Å Ù-Ê � Ê é(Ü Î é_ê´Æ
� Ç6Ê Ô Ê Ø ÆMÊìÇ6ÙvË é Î Ô,Ô�Å ÆÉÎ Õ È
Õ �çí Ë é È Å Î éOÅ È Å Î Ü�Æ ÍSÆ Æ ÈMÈ!ÇSÆ Æ È�Î é_êuÅ ÆBÎ Õ-Æ�îu× Ê Æ1éÏ× Ê Æ È
× ��ïÒÆ?Ü�Ô Ê Ü Ê Ø6Ô4ÆLÇ Î@ÍÏË�Æ Û Ë Ôùê Ç6Í
a
��ïÒÆ?Ü�Ô Ê Ü Ê Ø6Ô4Æ�×VÛ Î é6Ü�Æ ÈÄÊ éuÔ Ê � Ç(Ê ê Æ1éOÅMÛ Î Ô Í(Ê Æ È �&ð\ñSò3ó ð�ô<õ÷ö ¥ � Î Ô4Ü�Æ?Ø ÆBÎ*Ê ×JÆ1é6Æ Æ Ü�Õ-Ø Î Ô Î éÏ×�Æ ¥
© ��� Ë Å Î Ô�× Ë é_êTÆ1é È�Î Å Ê4Ë é ��Ê Å�Ûaé Ë-È!Ç ØH× Ë�Ë Ô Ê é6Ü Ê éuÅMÛ6Æ × Ë é_êTÆ1é È Æ Æ
£ �çí�Û6Æ Ù-Ê × Î Ô Æ Æ Î ×�Å Ê,Ë éuÔ Ê,Ù-Ê Å�Æ�êöÅ Ë ÅMÛ6Æ Æ Æ9Ø Ë�Ê Ô,Æ Æ
ø ��¦ Î@Ë#Ç Ô4Å]ù È Ô Î	��Ì­Ë�Æ ÅMÛ6Æ�Ç Î@ÍÏË#Æ;Ò Ô Ê � Ç6Ê ê Æ
� Ç6Ê Ô Ê Ø ÆMÊìÇ6Ù
ú ��Ë Ù-Ù ÆVê ÊÓÎ ÅMÆ�Û(Æ Î Å Ê é ÍÓÇ Å
Ö	ö
�çí Ë é È Å Î éOÅ Ù-Ë Ô Î Æ Û Ë Ô!ê Ç6Í Ê éuÅMÛ(Æö× Ë é_êTÆVé È Æ Æ � Í Æ ÆGÌ Æ*×�ÅMÔ4Õ¤× Ë éTÅ ÆMË Ô,Ô4Æ�ê ¥
Ö�Ö#�çí Ë é È Å Î éOÅ Ù-Ë Ô Î Æ Û Ë Ô!ê Ç6Í Ë é ÅMÛ6Æ�Å ÆÉÎ Õ È � Ë�Í Å Ê4Ù-Êìû*Î Å Ê4Ë é È ¥
Ö Ô �ç² Ê é6Æ Î�Æ Å ÆBÎ Õ-ÛOÕ#ê ÆBÎ�Ç Ô Ê × È � ÈPÊ4Ù�Ç Ô Î Å Ê,Ë é È ¥

�ÄÛ6Æ Ù-Ë Ô Î�Æ Û Ë Ôùê Ç6Í�Ë é�Å�Û6Æ]Å ÆÉÎ Õ È���Î�È-Î�È�È;Ç6Ù Æ£ê�× Ë é È Å Î éTÅ Ì­Ë#Æ ÅMÛ(Æ Ë�Í Æ1é Ò Ô Ë�Ë�Í}Ë�Í Å Ê4Ù-Êìû*Î Å Ê4Ë é
� Û Ê Ô4Æ ÎJÙ-Ë�Æ Æ�× Ë�Ù-Í Ô,Æ	� Ù-Ë êTÆ?Ô Ê éÏ×�Ô Ç ê Ê é6ÜLÔ Ê é(Æ Î�Æ Å ÆBÎ Õ$ÛOÕ#ê ÆÉÎ�Ç Ô Ê × È-��Î�È½ÇÏÈ Æ�ê Ì­Ë�Æ�ÈPÊ4Ù�Ç Ô Î Å Ê4Ë é È�Î é_ê× Ë éTÅ ÆMË Ô È Å Ç ê Ê Æ È �u�ÄÛ6ÆJÔ Ê é6Æ Î�Æ ÛOÕdê ÆBÎ Ç Ô Ê × È�Ù-Ë êOÆ9ÔÏÛ Î�È Å�Û6Æ Ì­Ë�ÆMÙýü-þ/è÷ü ÿþ � ��� þ�� � ÿþ ¥ ó��®� � Û6Æ Æ Æ
ü ÿþ Î é_ê ü-þ�Î�Æ ÆöÅMÛ(Æ Ê é Ê Å ÊÓÎ Ô Î é_ê�× ÇÓÆ�Æ ÆVéTÅLÔ Ê � Ç6Ê ê»� Ë �LÈJÎ é_ê�� ÿþ Î é_ê�� þ Å�Û6Æ Ê é Ê Å Ê Î Ô Î é_ê × ÇSÆ�Æ Æ1éOÅÙ-Ë Ô Î�Æ Å ÆÉÎ Õ¤Û Ë Ôùê Ç6ÍyÆ Æ ÈGÍ Æ*×�Å Ê Ç�Æ?Ô4Õ\�-�ÄÛ(Æ ÍÏÎ ÆBÎ@Ù Æ9ÅMÆ Æ � Ê È ÅMÛ(Æ°ÛOÕdê ÆBÎ Ç Ô Ê ×ÒÅ Ê,Ù ÆJ× Ë é È Å Î éOÅ	�
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� Î Ø6Ô4Æ © �,Ö�Ñ�Ð ÆMË ×�Æ ÈMÈ ê Î Å Î Ì­Ë#Æ Å�Û6Æ Ê é_ê ÇÏÈ Å ÆMÊ Î Ô�× Î�È Æ È Å Ç êTÕ\�

	 ë*ç���ñ�ï�
 ø\è�ê/ë*æ&çéè�ø
���üì�øPð�î�÷�� ìPë@ì�ð9ç6òBë�ï�í�è�ï�÷Pè�ø
��ð9òBò���ñ���çóð9ìPë�ø�"è�ð9òBìGæéë�ï�
 �����
����������������� �!��"#�
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 7BAC357BAED F6èBù�úHG-<JI:KÉML
N G �OQP < �OSR-T�T
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 r�3�� � �B���-Z[st3Yu � �)*�­ï�æ&ìPæóð9ç�å�ë*ç&í
��ú�÷v( ø\è�ê/ë*æ&ç&è�øBõOìMøPð�î�÷�õð*ï�í òBë�ï�í�è�ï�÷Pè�ø�,2
 .�� � u�õw� � �*õ�� � �[7�`baQ]�­ï�æ&ìPæóð9ç�ø\è�ê/ë*æ&çéè�øÄòBë�ñ�ú�ë*÷GæéìGæéë�ï�
 x ÿ (_/zy{���ny{�
$-y|���},=3Y~k���������B��y{���h"Q�B����y������2������y��!� �?Z��S�Q��­ï�æ&ìPæóð9çDì�øPð�î�òBë�ñ�ú�ë*÷GæéìGæéë�ï�÷�õw�[3Y��y|�z
�x ÿ (_/zy{� � y{� $ y|� � ,=3Y~k���������B������y����k���B�����?��y������?y|�w�k�S���ð9ç���èLë7þ ú�ø\ë�í
��òBì/��
 ���{A ÿE� 35���[��^�7�`baQ]	 ë*÷Gì�ë9þH÷PìGè�ð*ñb
 �#�2�����M35"���^!�-�Q����j��535.��kZQ����cQ�-�?���m��^�7�e
� ë*ì�ð9ç6òBë*÷Pì�ë9þ øGð���ñ�ð7ìPè�ø\æóð9ç_
 � A���� 35.����[�	 å�ð*øRô*æóï�ô ð*ï�í¾òBç&è�ð*ï�æóï�ôöìPæóñJè�
 op��35�����[s�0
� ë*ì�ð9çÏø\è�ð9òBìGæéë�ï$ìPæóñJè�
 ÷�ú/èBòBæ �OèBí-ë�ø ë�ú�ìPæóñJæ&ýBèBíÏõ�oE�)s�0�"è�ê/ë*æ&çéè�øÒå�è�ð9ì�í
��ì\î�
 ÷�ú/èBòBæ �OèBí-ë�ø ë�ú�ìPæóñJæ&ýBèBíÏõ�� É�� ~k��y{���k�S��cQ�-� � 7�e�^�s�0�"è| Ó��ù-øPð9ìPæ&ë�
 ÷�ú/èBòBæ �OèBí-ë�ø ë�ú�ìPæóñJæ&ýBèBíÏõ:� � ~k��y-���k�S�

�ÄÛ6Æ Æ Æ Î ×�Å Ê4Ëw¡ × Ë?¡ ÈGÊ_¢ Æ Æ Æ ¢uÊ ÈLÎ × Ëw¡M¢ Æ ¡ÏÈ�Î Å Ê4Ë?¡]ÍÏË Ô4Õ Ù Æ ÆMÊìû*Î Å Ê4Ëw¡ªÆ Æ Î ×�Å Ê,Ë?¡ ØÏÆ9Å � Æ?Æ ¡ Î£¢TÊ Ø Î�ÈGÊ ×
Î�Æ�Ë�ÙuÎ Å Ê × Î × Ê_¢ �!Ê � Ñw��Æ Æ Æ Í ÛOÅMÛ Î Ô Ê × Î × Ê_¢ ¥ Î�¡M¢ Å ��Ë Ü�Ô4Õ(× Ë Ô È �;Ê � Ñ�Ö�� Ô Ò Ð Æ�Ë�ÍÏÎ�¡ Æ ¢TÊ,Ë Ô ÎB¡M¢ Ê $ Ñ�Ö�� © Ò¤ Æ	� ÎB¡ Æ ¢TÊ4Ë Ô ¥ � Û Ê ×BÛ Ì­Ë#ÆMÙ�Î°ÍÏË Ô,Õ Ù Æ Æ �\Ð/ÑOÐ Ë Ô,Õ3� ÍSÆMË�Í ÕOÔ4Æ ¡ Æ?¥9Û(Æ	�TÕOÔ4Æ ¡ Æ ¥ Ò ÅMÆ Æ Æ Í ÛOÅMÛ Î Ô Î ÅMÆ ¥ ÎB¡¦¢ � Î	ÒÅMÆ Æ � � ¥ �®�ÄÛ6Æ ÍÏË Ô4Õ Ù Æ ÆÄÌ­Ë#ÆMÙuÈ�Î¤È Æ ÍÏÎ ÆBÎ ÅMÆ\� ÈPË Ô Ê_¢�Í Û Î�È Æ Î�¡M¢�Ê È ÅMÛ6Æ Æ Æ Ì­Ë#Æ Æ ¡(Ë Å Ê§¡ ×�Ô Ç¦¢ Æ ¢´Ê§¡ Å�Û6Æ¢TÊÓÈ Å Ê Ô4Ô Î Å Ê,Ë?¡ Ù-Ë�¢ Æ9Ô�� ¤ Ê Ü�Û
× Ëw¡ Ç�Æ ÆBÈGÊ,Ë?¡ Ê ÈJÎ ×VÛ Ê Æ9Ç�Æ ¢ ØTÕ ¢TÊ È Å Ê Ô,Ô Ê§¡ Ü Ë�¨ ÅMÛ(Æ ��Î Å�Æ Æ �å�ÄÛ6Æ Í ÛTÕ ÈGÊ × Î Ô
ÍSÆ�Ë�Í Æ Æ Å Ê Æ È©¢6Î Å Î>Ì­Ë#Æ ÅMÛ6Æ�Ô Ê � Ç6Êª¢ × Ë�Ù-ÍÏËw¡ Æ ¡ Å È-� Æ Æ Æ�Å Î ¨�Æ ¡�Ì�ÆMË�Ù í Ë#Ç Ô ÈPË?¡¤ÎB¡M¢ ¦ Ê ×BÛ Î Æ2¢6ÈPË?¡ ��Ö ú#ø�Õ¤¥
Ì­Ë�Æ � Î ÅMÆ Æ�ÎB¡M¢ Ö#� Ô Ò Ð ÆMË�ÍÏÎB¡ Æ ¢TÊ4Ë Ô ÎB¡¦¢´Ì�ÆMË�Ù Ö Î�Ç Ø3Æ Æ Å Î�¡M¢ Ö ÎB¡:¡ Æ Æ ��Ö ú�ø a ¥ Ì­Ë�Æ Ö�� © Ò ¤ Æ	� ÎB¡ Æ ¢TÊ4Ë Ô
ÎB¡¦¢ ��Æ Æ Æ Í ÛTÅ�Û Î Ô Ê × Î × Êª¢ �u� È;Ç6Ù-Ù Î�Æ Õ Ë*Ì ÅMÛ(Æ ÍÓÆMË ×�Æ È�È�¢(Î Å Î¾Î�Æ Æ�Ü Ê Ç�Æ ¡-Ê«¡ � Î Ø6Ô,Æ © �4Ö#�

�ÄÛ6Æ ÈMÎ@Ù Æ ÍSÆ�Ë ×�Æ È�ÈA� Î�È�Î Ô ÈPË$È Å ÇM¢TÊ Æ ¢$Ê«¡ í�Û Î@Í Å�Æ Æ a Ë*Ì ÅMÛ ÊÓÈ Å�Û6Æ ÈPÊ È �uË\Å È Û Ë�Ç Ô ¢ ØÏÆ ¡6Ë ÅMÆ ¢ ÅMÛ Î ÅÅMÛ(Æ ÍÏÎ ÆBÎ*Ù Æ9ÅMÆ ÆBÈ�ÇÏÈ Æ ¢ Ê§¡ Å�Û Ê È ×BÛ Î@Í Å�Æ Æ�Î�Æ Æ È Ô Ê Ü�ÛTÅ�Ô4Õ ¢TÊ¬¨ Æ Æ Æ ¡ Å Ì�Æ�Ë�Ù ÅMÛ(Æ Ëw¡ Æ È�Ê§¡ í�Û Î@Í Å�Æ Æ a
�u�ÄÛ6Æ
ÆBÎ ÅMÆ�× Ë?¡ È Å Î�¡ Å È�Î�Æ Æ Ë?¡ Ô,Õ$Û Î Ô Ì ÅMÛ6ÆLÇ Î Ô Ç Æ È�Ç È Æ ¢$Ê«¡ í�Û Î@Í Å�Æ Æ a�­�® F2Dh� è ö k ö Õ Û6Æ Æ Æ Ê§¡ÏÈ Å�Æ Î?¢$Ë@Ì ö
�>ö © ��ÒÔ ÈGË ÅMÛ(Æ Ê§¡6Ê Å Ê Î Ô Î@Ù¤Ë�Ç�¡ Å È�Î�Æ Æ È Ô Ê Ü�ÛOÅMÔ,Õ ¢OÊ¬¨ Æ Æ Æ ¡ Å]�

m�nn¯ °²±�rw� ã Ýµâ2ÝH³M±{t �]v�t � v´±§Û�twÝ"rw�]vªq

�ÄÛ6Æ Ë�Í Å Ê4ÙuÎ Ô Æ Æ�� Ç � ÆBÎ Å Ê4Ë ÎB¡¦¢�Æ Æ9Ø Ë�Ê Ô4Æ Æ Û(Æ Î Å ¢FÇ ÅPÕ¾× ÎB¡ Ø3Æ Ì­Ë�Ç�¡M¢ Ø Î�È Æ ¢ Ë?¡ ÈGË�Ù Æ Ë�Í Å Ê4Ù-Êìû*Î Å Ê4Ë?¡× Æ�Ê ÅMÆ ÆMÊ4Ëw¡ �-Ë ¡ Å�Û Ê È�È Å ÇM¢ Õ�ÅMÛ(Æ Ë�Í Å Ê4Ù¤Ê�û*Î Å Ê4Ëw¡JÍSÆ�Ë Ø6Ô,Æ Ù Û Î�È ØÏÆ9Æ ¡$ÈPË Ô,Ç�Æ ¢�Î ×9× Ë#Æ2¢TÊ§¡ ÜJÅ ËJÎ�ÙuÎ � Ê4Ù�Ç6Ù
ÍSÆ�Ë�¯ Å Ë#Æ�Ù-Ê«¡6Ê,ÙµÇ(Ù Å Ê4Ù Æ�× Ëw¡ Å ÆMË Ô Ë Ø
­MÆ*×�Å Ê Ç�Æ\�(Ë ¡ Ü�Æ ¡ Æ ÆBÎ Ô&� Î�¡´Ë�Í Å Ê,ÙuÎ ÔH× Ëw¡ Å ÆMË Ô ÍSÆMË Ø6Ô4Æ Ù × Î�¡ ØÏÆ



c�¶�µ\¶ Ã i j½¼!e�fçÂäf h±iu¹ ¼�Ã ¹ ¼PÃ i�ºu¹ f�j½¼�Ã/Ä Ö	a Õ

È Å Î Å�Æ ¢uÎ�È �4Ø Î�È�ÈGÊ Ô Ê Îw¢TÊ È �DÖ ú#ú�Ô\¥ Ñ
Ù¤Ê«¡¶·Q¸§¹ º D ·Q¸«¹ º D » ¸«¹ º D ¼ ¸§¹ º D ½2D ·Q¸ � R º D �_¾M¿ ��ÀÁ ��ô � ¥ÃÂ Á �4ô � ¥2ÂÃÄ ��ô � ¥2ÂÃÅ ��ô � ¥2Â2ÆMÂ ô � ¥ � © �,Ö ¥

È;Ç Ø
­MÆ*×�ÅÄÅ Ë
Ç �MÀÁ �4ô ¥2Â Á ��ô ¥ÃÂ2Ä �4ô ¥2Â2Å ��ô ¥ÃÂ2Æ�Â ô � Â ô ¥ è ö � © � Ô¤¥

ñ � �MÀÁ �4ô � ¥ÃÂ Á �4ô � ¥ÃÂ2Ä ��ô � ¥2Â2Å ��ô � ¥2ÂÃÆÈÂ ô � ¥ è ö � © � Õ¤¥
ñ � �MÀÁ �4ô � ¥ÃÂ Á �4ô � ¥ÃÂ2Ä ��ô � ¥2Â2Å ��ô � ¥2ÂÃÆÈÂ ô � ¥ÊÉ ö � © � ×F¥

� Û6Æ Æ Æ Ç Î�Æ ÆöÅMÛ(Æ ¢ Õ ¡ÏÎ@Ù¤Ê × Ù-Ë�¢ Æ9ÔDÆ � ÇÏÎ Å Ê4Ëw¡ÏÈLÎB¡M¢ ñ � ÎB¡M¢ ñ � Î�Æ Æ ÅMÛ6Æ Æ � ÇÏÎ Ô Ê ÅPÕ Î�¡M¢�Ê«¡ Æ � Ç Î Ô Ê ÅPÕ× Ëw¡ÏÈ Å ÆBÎ@Ê§¡ Å È½Æ Æ ÈPÍ Æ7×�Å Ê Ç�Æ9Ô4Õ\�®Ë ¡-Îw¢�¢TÊ Å Ê4Ëw¡ ÅMÛ6Æ Æ Æ Î�Æ Æ Ç(Í6Í Æ Æ�ÎB¡M¢ Ô Ë � Æ Æ Ø Ë�Ç:¡M¢6È�Ëw¡ Å�Û6Æ È Å Î Å�Æ"� Á � Ä ¥ �¢ Æ ÈPÊ Ü ¡ � ÆS¥ ÎB¡¦¢ × Ë?¡ Å Æ�Ë Ô<� Å3¥ Ç Î�ÆMÊÓÎ Ø6Ô,Æ ÈLÎB¡M¢]Î Ô ÈGË¤Ë?¡ Å�Û6Æ ¯¦¡ÏÎ Ô�Å Ê,Ù Æ��4ô � ¥ �~�ÄÛ6Æ Ë�Í Å Ê,ÙuÎ Ô�× Ëw¡ Å ÆMË Ô
ÍSÆ�Ë Ø6Ô,Æ ÙvÊ È�ÈGË Ô4Ç�Æ ¢ ØOÕ ÍÏÎ�ÆÉÎ@Ù Æ9Å�Æ ÆMÊìû*Î Å Ê4Ëw¡öË@Ì Å�Û6Æ�× Ë?¡ Å Æ�Ë ÔÏÇ�Æ*×�Å Ë�Æ Å Ê«¡ Å Ë Î�¯M¡6Ê Å�Æ ¡
Ç6Ù ØÏÆ Æ"Ë@Ì Ç Î�ÆMÊ�Ò
Î Ø(Ô4Æ È½� Û Ê ×VÛ Î�Æ Æ Ë�Í Å Ê4Ù-Êìû Æ ¢�ÇÏÈGÊ§¡ Ü Î È Å Î�¡M¢6Î Æ2¢£¡6Ë?¡ Ô Ê«¡ Æ Î�Æ�Ë�Í Å Ê4Ù-Êìû*Î Å Ê4Ë?¡ ÅMÆ*×BÛ ¡6Ê � Ç Æ��;æS°�Ð ¥ �Ó�ÄÛ6Æ
Ù Æ9Å�Û Ë�¢ Ê§¡ ×�Ô Ç¦¢ Æ È Å �ÄË Ô,Æ9Ç�Æ9Ô È �(�ÄÛ6Æ ¯ ÆBÈ Å�Ô4Æ9Ç�Æ?Ô Í Æ ÆGÌ­Ë#ÆMÙuÈ�ÎB¡uÊ«¡ ÅMÆ9Ü ÆBÎ Å Ê4Ëw¡-Ë@Ì ÅMÛ(Æ ¢TÊ¬¨ Æ Æ Æ ¡ Å Ê Î Ô ÎB¡M¢
Î Ô,Ü�Æ9Ø ÆBÎ@Ê ×°Æ � ÇÏÎ Å Ê4Ëw¡ÏÈÄÌ­Ë�Æ/¯ �TÆ ¢ Ç Î Ô Ç Æ È�Ë@Ì ÅMÛ6Æ ¢ Æ*× ÊÓÈGÊ,Ë?¡ Ç Î�ÆMÊÓÎ Ø6Ô,Æ È �P�ÄÛ6Æ È Æ*× Ë?¡M¢ Ô,Æ9Ç�Æ9Ô Ë�Í Å Ê,Ù-Ê�û Æ ÈÅMÛ(Æ È Æ ¢ Æ*× ÊÓÈGÊ,Ë?¡ Ç Î ÆMÊÓÎ Ø6Ô,Æ ÈöÎ�¡M¢�ÈMÎ Å Ê È&¯ Æ È Æ ¡M¢ ÍÏË�Ê§¡ Å × Ëw¡ÏÈ Å ÆBÎ@Ê§¡ Å È ��� × Ë�Ù-Í Ô4Æ?ÅMÆ ÈGË Ô Ç Å Ê4Ëw¡¼Ë@Ì Å�Û6Æ¢ Õ ¡ÏÎ@Ù¤Ê × Ù-Ë�¢ Æ?Ô Ì­Ë�Æ Æ Î ×BÛ Å ÆMÊÓÎ ÔÄÇ Î Ô Ç Æ Ë@Ì Å�Û6Æ ¢ Æ*× Ê ÈGÊ,Ë?¡ Ç Î�ÆMÊÓÎ Ø6Ô,Æ ÈJÊ È�Æ Æ � Ç6Ê�Æ Æ ¢ �sï Ë Å�Æ-ÅMÛ Î ÅöÅ�Û6ÆÅMÆ ÆMÙ �SË �&�_Ì����(�X�\�F������� ¢TË Æ ÈV¡6Ë Å Ê«¡ Ç Ë Ô,Ç�ÆJ× Ëw¡ Å ÆMË Ô Ê«¡ ÅMÛ6Æ È Æ ¡ÏÈ Æ � Æ ¢TÊ È × ÇÏÈ�È × Ë?¡ Å Æ�Ë Ô�Ô Î ÅMÆ Æ�Ê§¡ ÅMÛ ÊÓÈ
ÍÏÎ*Í Æ Æ ���ÄÛ(Æ ÈGË Ô Ç Å Ê4Ëw¡ Å Ë Å�Û6Æ Ë�Í Å Ê,ÙuÎ Ô�× Ëw¡ Å ÆMË Ô ÍSÆ�Ë Ø6Ô,Æ ÙwÊÓÈJÎ È Æ9Å Ë*Ì �SË �&�_Ì���� �SË ���������G�?ÍHËÓ�\����ÌHÎ
�X�!����� � Û Ê ×VÛ ÙuÎ Õ È;Ç Ø È Æ � Ç Æ ¡ ÅMÔ,Õ�ØÏÆ ÇÏÈ Æ ¢]Î�ÈöÈ Æ9Å ÍÏË�Ê§¡ Å È�Ì­Ë#Æ ÅMÛ6Æ Î ×�Å ÇÏÎ Ô�× Ëw¡ Å ÆMË Ô4Ô4Æ ÆBÈÒÊ§¡]Ë?¡FÒ Ô Ê§¡ Æ
Ë�Í Æ ÆÉÎ Å Ê4Ë?¡ �

Ë ¡ Å�Û6Æ Ì­Ë Ô4Ô Ë���Ê§¡ Ü � Æ ��Ê Ô4ÔL× Ëw¡ÏÈGÊª¢ Æ Æ Å �ÄË�Ì­Ë#ÆMÙ�Ç Ô Î Å Ê4Ëw¡ÏÈöË@Ì ÅMÛ6Æ ÙuÎ � Ê,ÙµÇ6ÙbÍSÆMË ¯ Å ÍSÆMË Ø6Ô4Æ Ù
� Û6Æ Æ Æ û Æ ÆMË × Ë�È Å Ë@Ì«ÆBÎ	�wÙuÎ ÅMÆ Æ�Ê Î Ô ÊÓÈ$Î�ÈMÈ!Ç6Ù Æ ¢¼Ê§¡ Å�Û6Æ ¯ ÆBÈ Å¾Ø Ç Å ¡(Ë Å Ê«¡ ÅMÛ6Æ Ô Î ÅMÅMÆ Æ �§�ÒÔ ÈGË � Î
Ù-Ê§¡6Ê4Ù�Ç6Ù Å Ê,Ù ÆJ× Ë?¡ Å ÆMË Ô Ë Ø
­MÆ*×�Å Ê Ç�Æ Ê È × Ë?¡ÏÈPÊ_¢ Æ Æ Æ ¢ �
ÏmÐEÑmÐ{Ò Ó Ô�ÕJÖ2×ÙØ)× Ú)ÛÈÜ�Ý)Þ�ÚJÛMÜ#ßáà{â�× ãXäæå�â�ÛMÜèç©Ü
é�ÞYÜ
ê�ÛMÔ=ë ×èÔ�ÞMâCÛìÖ{Ô
à
�ÄÛ6Æ Ë�Í Å Ê4Ù Î Ô Ë�Í Æ ÆBÎ Å Ê«¡ Ü ÍÏË Ô Ê ×�Õ Ê«¡ ÅMÆ Æ�ÙuÈ3Ë*ÌÏÙuÎ � Ê,ÙµÇ6Ù¹ÍSÆMË ¯ Å�× ÎB¡ ØÏÆ ¢ Æ?ÅMÆ Æ�Ù-Ê«¡ Æ ¢ ØOÕ Ë�Í Å Ê4Ù¤Ê�û9Ê§¡ ÜÅMÛ(Æ Ë Ç�Æ ÆÉÎ Ô,ÔDÛ Ë#ÇSÆ Ô,Õ ÍSÆMË ¯ Åvíïîw¥9Û Æ{ð Ñ

ÙuÎ �É D ñ�ò�D �+¾Móõô è G ê �{A ÿE� é �{A ÿp� �§ê �2������ö �_¾F È�É �4ô ¥ ð�ô T
ô � ��ê �2÷ · � � � © �¸a ¥

� Û6Æ Æ Æ ê �|A ÿE� Ê È ÅMÛ(Æ�Ç Î Ô Ç Æ Ë*Ì�ÍSÆMË�¢
Ç ×�Å ó ��î�ó�®:øúù�û)ø>ù�ü�ù�øzýQþ ÿ-û�ù��-® ¥ � é �{A ÿE� ÊÓÈ Å�Û6Æ Î@Ù-Ë#Ç�¡ ÅË@Ì ÍSÆMË�¢
Ç ×�Å ó Î Åçô � �p®�ø>ù�û ¥ � ê �2� ��� ÊÓÈ ÅMÛ6Æ¤× Ë�È Å Ë@Ì�È Å�Æ Î@Ù Å Ë Å�Û6Æ Æ Æ9Ø Ë�Ê Ô4Æ Æ ��î�ó ®�� ¥ �uÈ�É Ê È Å�Û6Æ
Æ Æ?Ø Ë�Ê Ô,Æ Æ Û6Æ Î Å ¢
Ç ÅPÕy�p®��3ó
ñÈþ ¥ �Sô � Ê È Å�Û6Æ ¯M¡ÏÎ ÔDÅ Ê,Ù Æ��&ñMþ ¥ � ê �2÷ · � � Î�Æ ÆJÅMÛ6Æ ¯ �OÆ ¢ × Ë�È Å È ��î�ó ñMþ ¥ ÎB¡M¢ó ô ÊÓÈ Å�Û6Æ ÍSÆMË ¯ Å Î Ø Ê Ô Ê ÅPÕ���î�ó
ñÈþ ¥ ���ÏÆ ÆMË × Ë�È Å Ë*Ì�ÆÉÎ
� ÙuÎ ÅMÆ Æ�Ê Î Ô ÊÓÈ$Î�ÈMÈ!Ç6Ù Æ ¢ � È Æ?Æ æ�Æ*×�Å Ê,Ë?¡ © � Õ � Ô
� Û6Æ Æ ÆJÅMÛ Ê È × Ë�È Å Ê È�Ê«¡ ×�Ô ÇM¢ Æ ¢ ¥ �½ï Ë ÅMÆLÅMÛ Î Å ÈGÊ§¡ ×�ÆLÅMÛ6Æ Ê«¡6Ê Å Ê Î ÔH×VÛ Î Æ Ü�Æ Ê È½¯ �TÆ ¢ � ÎB¡M¢ª� Æ Î�ÈMÈ!Ç6Ù Æ Î Ô,Ô
Ç�¡SÆ Æ Î ×�ÅMÆ ¢ Ì Æ?Æ ¢ ÊÓÈ�Æ Æ*×�Õ(×�Ô4Æ ¢ Å Ë ÅMÛ6Æ ¡ Æ	�OÅÄØ Î ÅB×BÛ Î Å ¡6Ë × Ë�È Å	�OÅMÛ ÊÓÈw��Ê Ô4Ô ¡6Ë Å ÎQ¨ Æ7×�Å�ÅMÛ6Æ�Ô Ë × Î Å Ê4Ëw¡-Ë@ÌÅMÛ(Æ Ë�Í Å Ê,ÙµÇ(Ù � � Æ ÇÏÈ Æ ê �2÷ · � � è ö ÈPÊ«¡ ×�Æ�Å�Û6Æ Ë�Í Å Ê4Ù�Ç6Ù ��Ê Ô4Ô Î Ô ÈPË ØÏÆ Ê«¡M¢ Æ Í Æ ¡M¢ Æ ¡ Å Ë*Ì Å�Û6Æ ¯ �OÆ ¢× Ë�È Å È �w� ÈGÊ«¡ Ü�Ô4Æ ¢TÊÓÈ × Æ Æ9Å Êìû*Î Å Ê4Ëw¡-Ê«¡ ÅMÆ Æ Ç Î Ô ÊÓÈwÇÏÈ Æ ¢���Ê ÅMÛ × Ëw¡ÏÈ Å ÎB¡ Å ÍÏÎ ÆBÎ*Ù Æ9ÅMÆ ÆBÈ�Æ Æ È;Ç Ô4Å Ê§¡ Ü Ê§¡ ÅMÛ Æ Æ9ÆÇ Î�Æ�Ê Î Ø(Ô4Æ È �!Ê��3È�É Î�¡M¢ ô � ¥ Ì­Ë#Æ Å�Û6Æ Ë�Í Å Ê4Ù-Êìû*Î Å Ê4Ë?¡ ���ÄÛ(Æ$× Ëw¡ÏÈ Å ÆBÎ@Ê§¡ Å È�Î�Æ Æ\Ñ



Ö	a × b½ÀPf i j ºu¹dc�¶ Ã i j½¼;e�f�Â�b/Ã/Ä�j ¹ Ã/ÂäfçÄ g Ã/Ä h Â-¼!Ä º Ã i�ºu¹ f�j½¼�Ã/Ä k]k	k

0 5 10 15 20 25
100

120

140

160

180

200

220

240

Time, [hr]

Te
m

pe
ra

tu
re

, [
C] B

5
4

3

2

1
tf 0 5 10 15 20 25 30

100

120

140

160

180

200

220

240

Time, [hr]

Te
m

pe
ra

tu
re

, [
C] B

5

4

3

2
tf

� Ê Ü ÇSÆ Æ © � Ô Ñ½��Æ Ù-Í Æ ÆÉÎ Å ÇÓÆ Æ ÍSÆ�Ë�¯ Ô,Æ ÈxÌ­Ë�Æ�Î ¥ Ë�Í Å Ê4Ù Î Ô ÎB¡M¢ Ø ¥ È;Ç Ø Ò\Ë�Í Å Ê,ÙuÎ ÔÏ× Ë?¡M¢TÊ Å Ê,Ë?¡ÏÈ �&¬ Î � Ê,ÙµÇ(Ù
ÍSÆ�Ë�¯ Å ÍSÆMË Ø6Ô4Æ Ù Ë Òwû Æ ÆMË × Ë�È Å Ë*ÌuÆBÎ	�}ÙuÎ Å�Æ ÆMÊÓÎ Ô ¥ �
Ö#��ïÒÆ?Ü�Ô Ê Ü Ê Ø6Ô4ÆLÔ Ë�ÈMÈ�Ë@Ì Æ Æ Î ×�Å Î�¡ Å�Ê � Ê«¡ Å�Û6Æ Î ×9× Ç(ÙµÇ Ô Î Å�Æ ¢´¢OÊ È Å Ê Ô,Ô Î Å�Æ

Á�� D @ �4ô � ¥#É ö k ú�ú#ú � © � ©¤¥

Ô ��¦�Æ9Ø Ë�Ê Ô4Æ Æ ÅMÆ Ù¤Í Æ ÆBÎ Å ÇSÆ Æ�ØÏÆ9Ô Ë�� Ô�× ö ÿ êdè aOÖ Õ k Ö	a	�rÅ ËuÎ Ç Ë�Ê_¢ ÅMÛ(Æ ÆMÙuÎ Ô ¢ Æ7× Ë�Ù-ÍÏË�ÈGÊ Å Ê4Ëw¡�Ë@ÌÅ�Û6Æ�Æ ¡M¢¤ÒªÍSÆMË�¢
Ç ×�Å

�� �4ô � ¥�
 aTÖ Õ k Ö	a � � © � £�¥

æ Ê,ÙµÇ Ô Î Å Ê4Ë?¡ È Û Î Ç�Æ È Û Ë ��¡ Å�Û Î Å"Å�Û6Æ Æ Æ9Ø Ë�Ê Ô4Æ Æ Å�Æ Ù-Í Æ ÆBÎ Å ÇSÆ Æ Ê È Û Ê Ü�Û6Æ È Å Î Å�ÅMÛ6Æ�Æ ¡M¢°Ë*Ì ÅMÛ(Æ Æ Æ Î ×�Å Ê4Ë?¡ �
ÈGË ¨�Æ?Æ Í6Ê«¡ ÜöÅMÛ(ÆJÆ ¡M¢TÍÏË�Ê«¡ Å�ÅMÆ Ù-Í Æ ÆÉÎ Å ÇSÆ Æ�× Ë?¡ È Å ÆÉÎ@Ê§¡ Å ÊÓÈ�È;Ç î × Ê Æ ¡ Å]��Ë Ì ÅMÛ ÊÓÈ�� Î�È�¡6Ë Å�Å�Û6Æ�× Î�È Æ\�6Å�Û6Æ× Ëw¡ÏÈ Å ÆBÎ@Ê§¡ Å Ëw¡ Å�Û6Æ Æ Æ9Ø Ë�Ê Ô4Æ Æ Å�Æ Ù-Í Æ ÆÉÎ Å ÇÓÆ Æ�× Ë#Ç Ô ¢ ØÏÆ Îw¢�¢ Æ ¢uÎ�ÈJÎöÍÏÎ Å�Û]× Ëw¡ÏÈ Å ÆBÎ*Ê«¡ Å Ê§¡ÏÈ Å�Æ Î?¢-Ë@Ì�Î�È
ÎB¡ Æ ¡M¢¤ÒªÍÏË�Ê§¡ ÅL× Ëw¡ÏÈ Å ÆBÎ*Ê«¡ Å	�

� Ê Å�Û´Å�Û6Æ ÍSÆMË ×�Æ ÈMÈm¢6Î Å Î Ü Ê Ç�Æ ¡¤Ê«¡ � Î Ø6Ô4Æ © �4Ö�ÅMÛ6Æ Ë�Í Å Ê4Ù Î ÔDÇ Î Ô Ç Æ È�Î Æ Æ\Ñ
Ð Í Å Ê4Ù Î Ô Í Î�ÆBÎ*Ù Æ9Å�Æ ÆBÈ Ð Í Å Ê,ÙuÎ Ô Æ Æ È;Ç Ô,Å ÈÊ ÈHÉ ô � ó �4ô � ¥ Á�� D @ �4ô � ¥ 
 � �4ô � ¥ � É�6���ô � ¥®��®ó ñMþ ñMþ î�ó
ñÈþ �

ö
� ú a�ö ö k £	×
£�� Ö]ö � Ô�Ô �4Ö Ö ú � ú öF� ú�ú#ú¤£ ×Ìú�× � × öF� ú¤£

�ÄÛ6Æ ÍÏÎ�ÆÉÎ@Ù Æ?ÅMÆ Æ � É�6 ÊÓÈ ÅMÛ6Æ�× Ë?¡ Ç�Æ ÆÉÈGÊ4Ëw¡$Ë@Ì(Æ Æ Î ×�Å ÎB¡ ÅwÊ � �wæ Ë Ô Ç Å Ê4Ëw¡ÏÈ½��Ê ÅMÛ ¢TÊ�¨ Æ Æ Æ ¡ Å"Ç Î Ô Ç Æ È"Ë@Ì Å�Û6Æ
Ù-Ëw¡6Ë�Ù Æ ÆÄÍSÆ�Ë�¢FÇ ×�Å]�3Æ\� ÜS� ê �{A ÿp� è Ö	ö#öúî�ó ®�ø>ù�û Ë�Æ�ê �{A ÿE� è Ô a>î�ó�®:øúù�û!�3Ü Ê Ç�Æ Î Ô Ù¤Ë�È Å�Å�Û6Æ È�Î@Ù Æ
Ë�Í Å Ê4Ù Î Ô Æ Æ È;Ç Ô4Å È ��ÄÛ6ÆJÅ�Æ Ù-Í Æ ÆBÎ Å ÇSÆ Æ ÍÓÆMË�¯ Ô4Æ È"Ì­Ë�Æ ÅMÛ(Æ ÍSÆMË ×�Æ ÈMÈ �TÜ Ê Ç�Æ ¡ Å�Û6Æ Ë�Í Å Ê4Ù Î Ô Ë�Í Æ ÆBÎ Å Ê«¡ Ü ÍÏÎ ÆBÎ@Ù Æ9ÅMÆ ÆÉÈ � Î�Æ Æ
ÍSÆ Æ È Æ ¡ ÅMÆ ¢´Ê«¡ � Ê Ü ÇÓÆ Æ © � Ô � Î ���ÄÛ6Æ Æ Æ9Ø Ë�Ê Ô4Æ Æ ÅMÆ Ù¤Í Æ ÆBÎ Å ÇSÆ Æ Ê ÈÒÙ¤Ë�Æ Æ Ë�Æ Ô4Æ ÈMÈ × Ëw¡ÏÈ Å ÎB¡ Å ¢FÇSÆ�Ê«¡ ÜuÅ�Û6Æ
� Û Ë Ô4ÆLØ Î ÅÉ×VÛ¾Ø Ç Å�ÅMÛ6ÆLÅMÆ Ù¤Í Æ ÆBÎ Å ÇSÆ Æ Ê§¡ Å�Û6ÆLÅ Ë�Í È Æ*×�Å Ê4Ëw¡ Ë*Ì ÅMÛ6Æ�× Ë Ô Ç6Ù£¡$Ê§¡ × Æ Æ Î�È Æ È�È Ô Ë � Ô4ÕÌ�½�ÄÛ6Æ Æ Æ
Ê È�ÎöÈ!ÇM¢�¢ Æ ¡uÊ§¡ × Æ Æ Î�È Æ Ê«¡ ÅMÆ Ù-Í Æ ÆÉÎ Å ÇSÆ Æ Ë?¡ Î Ô,ÔÏÅ ÆBÎ Õ È�Ê,Ù-Ù Æ ¢TÊÓÎ Å�Æ9ÔóÕ Î9Ì ÅMÆ Æ ÅMÛ6Æ Ë�Í Å Ê4ÙuÎ Ô ¯¦¡ÏÎ ÔHÅ Ê4Ù Æ\��ÄÛ6Æ�Æ ¡M¢�Ë@Ì Å�Û6Æ Æ Æ Î ×�Å Ê,Ë?¡�Ê«¡ ÅMÛ6Æ Æ Æ Î Ô Í Ô ÎB¡ Å"× ÎB¡ ÅMÛ6Æ Æ Æ Ì­Ë#Æ Æ�ØÏÆÄÆ Î�ÈGÊ Ô,Õ ¢ Æ9Å�Æ*×�Å�Æ ¢ÎÇÏÈPÊ«¡ ÜLÅMÆ Ù¤Í Æ ÆBÎ Å ÇSÆ Æ
Ù Æ Î�È;ÇSÆ Æ Ù Æ ¡ Å È�Ë?¡]Î�¡ Õ Ë?¡ Æ Ë@Ì ÅMÛ6Æ�Å ÆÉÎ Õ ÈÄË#ÆÒÊ§¡ Å�Û6Æ Æ Æ9Ø Ë�Ê Ô4Æ Æ �

� Û6Æ ¡�ÇÏÈPÊ«¡ Ü È;Ç Ø ÒªË�Í Å Ê4Ù Î Ô"Ç Î Ô Ç Æ È>Ì­Ë#Æ Ê ÎB¡M¢ ÈHÉ��¬Æ\� ÜS�"Ê è ö k ú a × ÎB¡M¢ ÈHÉ è ö k ©�ú Ö � Ö	ö �®��®ó ñMþ ¥ � Îb¢TÊ¬¨ Æ Æ Æ ¡ Å Æ Æ ÈGÍÏËw¡ÏÈ Æ Ê È�Ë Ø6Å Î@Ê«¡ Æ ¢ �&� Ê Ü ÇSÆ Æ © � Ô � Ø ¥ �w�ÄÛ6Æ × Ë?¡ È Å ÆÉÎ@Ê§¡ Å È�Î�Æ Æ È Å Ê Ô4Ô ÈMÎ Å Ê È&¯ Æ ¢Ø Ç Å$Å�Û6Æ ÍSÆ Æ9Ç Ê4Ë�Ç È°Ë�Í Å Ê4Ù Î Ô�× Ë?¡ Ç�Æ ÆÉÈGÊ4Ëw¡¼Ê ÈöËw¡ Ô4Õ Æ Æ Î ×BÛ6Æ ¢¼Î Å$Å è Ô a
� ø ñMþ\� �ÄÛ6Æ ÍÓÆMË�¯ Å Î Ø Ê Ô Ê ÅPÕ ÊÓÈ



c�¶�µ\¶ Ã i j½¼!e�fçÂäf h±iu¹ ¼�Ã ¹ ¼PÃ i�ºu¹ f�j½¼�Ã/Ä Ö	a�a

Ö	a��{Ô Ë � Æ Æ � Î Å�Ö © � ú î#ó ñMþ\�w�ÄÛ(ÆJÅMÆ Ù¤Í Æ ÆBÎ Å ÇSÆ Æ È�Ì­Ë#Æ ÅMÛ ÊÓÈÄÈ!Ç Ø ÒªË�Í Å Ê4ÙuÎ Ô Ë�Í Æ ÆBÎ Å Ê4Ëw¡ Î�Æ Æ�Ô Ë � Æ Æ Å�Û ÎB¡
Ç�¡M¢ Æ Æ�Ë�Í Å Ê4ÙuÎ ÔH× Ë?¡M¢OÊ Å Ê,Ë?¡ÏÈ�È Û Ë ��Ê«¡ Ü¾ÅMÛ Î Å � Æ Î�Æ Æ Ë Ç�Æ Æ!Ò&Æ Æ�� Ç � Ê«¡ Ü ÅMÛ6Æ × Ë Ô Ç6Ùi¡ �(�ÒÔ ÈPË � ¢ Æ9ÅMÆ*×�Å Ê4Ëw¡
Ë@Ì ÅMÛ(Æ°Å�Æ ÆMÙ¤Ê«¡ÏÎ Å Ê4Ëw¡ × Ëw¡M¢TÊ Å Ê4Ëw¡ÏÈ Ø Î�È Æ ¢´Ëw¡ Å�Æ Ù-Í Æ ÆBÎ Å ÇSÆ Æ Î Ô Ëw¡ Æ ÊÓÈÄÙµÇ ×BÛ Ù-Ë�Æ Æ ¢TÊ î × Ç Ô,Å	�

ï Ë Å�ÆÄÅ�Û Î Å"Å�Û6Æ Ë�Í Å Ê,ÙµÇ(Ù ��Ê ÅMÛ Æ Æ ÈGÍ Æ*×�ÅxÅ Ë Å Ê,Ù Æ Ê È Ç�Æ Æ ÕÎ� Î Å	� Ë ¡M¢ Æ9Æ ¢ �@Æ ¡¦¢TÊ«¡ ÜLÅMÛ(ÆÄØ Î ÅB×BÛ Î7Ì ÅMÆ ÆÖ © ñMþª� Ô a��vÅ Ê4Ù Æ ÈMÎ Ç Ê«¡ Ü ¥ È Å Ê Ô,ÔDÕ Ê Æ9Ô ¢6È ú#ú � Ë*Ì ÅMÛ(Æ Ë�Í Å Ê,ÙuÎ Ô ÍSÆMË ¯ Å Î Ø Ê Ô Ê ÅPÕ ��Ê ÅMÛ Î × Ë?¡ Ç�Æ ÆÉÈGÊ4Ëw¡-Ë@ÌÊ � Ë@Ì ö
� £ Ö#���ÄÛ6Æ Æ Æ Î�ÈGËw¡IÌ­Ë#Æ ÅMÛ Ê ÈÒÊ§¡ÏÈ Æ ¡ ÈGÊ Å Ê Ç Ê ÅPÕ¾Å Ë Å�Û6Æ$Ç Î Ô Ç Æ Ë@Ì ô � � Ê È ÅMÛ Î Å � Æ Û Î Ç�Æ Î�È�È;Ç6Ù Æ ¢ÅMÛ Î Å"Å�Û6Æ Æ Æ ÊÓÈ�¡6Ë × Ë�È Å Ê§¡ Ç Ë Ô4Ç�Æ ¢JÊ«¡�Æ Æ*×�Õ6×�Ô Ê«¡ ÜLÅMÛ(Æ Ç�¡SÆ Æ Î ×�Å�Æ ¢°Ì Æ9Æ ¢ ÈGÊ«¡ ×�ÆÄÅ�Û6ÆL× Ë�È Å Ë@Ì®ÆBÎ	��ÙuÎ Å�Æ ÆMÊÓÎ Ô
Ê È
¡ Æ9Ü�Ô,Æ*×�ÅMÆ ¢ �
ÏmÐEÑmÐ�� Ó Ô�ÕJÖ2×ÙØ)× Ú)ÛÈÜ�Ý)Þ�ÚJÛMÜ#ßáà{â�× ãÈã5ä�Ý)Õõâ��Êç�Ü#é�Þ�Ü
ê�ÛÈÔ=ë ×'Ô Þ¦â�Û�Ö{Ô à
ïÒÆ	�OÅ�× Ëw¡ÏÈGÊª¢ Æ Æ�ÎJÈ Ô Ê Ü�ÛOÅMÔ,Õ ¢TÊ�¨ Æ Æ Æ ¡ Å Ë Ø
­MÆ*×�Å Ê Ç�Æ Ì�Ç�¡ ×�Å Ê,Ë?¡"� Û(Æ Æ Æ�ÅMÛ6Æ × Ë�È Å Ë@Ì®ÆBÎ	�¼Ù Î ÅMÆ ÆMÊ Î Ô Ê È Å Î ¨�Æ ¡
Ê«¡ Å Ë × Ë?¡ÏÈPÊ_¢ Æ ÆÉÎ Å Ê4Ë?¡ �u�ÒÔ ÈPË¾Î ×BÛ Î�Æ Ü Ê§¡ Ü ÎB¡M¢ ×�Ô4Æ ÎB¡6Ê§¡ Ü$Å Ê,Ù Æ Ë*Ì ô � è ö k a�ñMþ ÊÓÈÄÊ«¡ ×�Ô ÇM¢ Æ ¢ Ñ

ÙuÎ �É D ñ�ò
óõô è G �çê A���� � ê �{A ÿE� é �{A ÿE� ��ê �2� ��� ö �+¾F È É �4ô ¥ ð�ô T
ô � � ô � � ê �2÷ · � � � © � ø¤¥

� Û6Æ Æ Æ ê A���� ÊÓÈ ÅMÛ6Æ Å Ë Å Î Ô�× Ë�È Å Ë*ÌuÆBÎ	��Ù Î ÅMÆ ÆMÊ Î Ô(��î ¥ ÎB¡¦¢ ô � Ê È ÅMÛ6Æ ×BÛ Î�Æ Ü Ê§¡ Ü Î�¡M¢ ×�Ô,Æ ÎB¡6Ê§¡ Ü$Å Ê,Ù Æ�&ñMþ ¥ � � Ê ÅMÛ
ÅMÛ ÊÓÈüË Ø
­MÆ*×�Å Ê Ç�Æ Ì�Ç:¡ ×�Å Ê,Ë?¡
Î�¡M¢ ÅMÛ(Æ ÍSÆMË ×�Æ ÈMÈH¢(Î Å Î Ü Ê Ç�Æ ¡]Ê«¡ � Î Ø6Ô,Æ © �4Ö$ÅMÛ(Æ Ë�Í Å Ê,ÙuÎ ÔÇ Î Ô Ç Æ ÈÄÎ Æ Æ�Ü Ê Ç�Æ ¡ Ø3Æ?Ô Ë � Ì­Ë�Æ Å�Û6Æ�× Î�È Æ ��Ê Å�Û Ë?¡ Æ ¢TÊ È × Æ Æ9Å Ê�û*Î Å Ê,Ë?¡-Ê§¡ Å�Æ Æ Ç Î Ô Î�¡M¢ × Ë?¡ÏÈ Å Î�¡ Å Ë#Æ Ô Ê§¡ Æ Î Æ
Ë�Í Æ ÆÉÎ Å Ê«¡ Ü ÍÏÎ�ÆÉÎ@Ù Æ?ÅMÆ ÆÉÈ�� Û6Æ Æ Æ�ô ÿ è ö ÊÓÈ ÅMÛ6Æ È Å Î�Æ Å Ë*Ì Å�Û6ÆöØ Î ÅB×BÛ ÎB¡M¢ ô � Å�Û6Æ ¯M¡ÏÎ Ô�Å Ê4Ù Æ\Ñ

Ð Í Å Ê,ÙuÎ Ô ÍÏÎ�ÆÉÎ@Ù Æ9Å�Æ ÆBÈ Ð Í Å Ê4ÙuÎ Ô Æ Æ È;Ç Ô4Å ÈÊ ÈHÉ ô � ó �4ô � ¥ Á�� D @ ��ô � ¥ 
 � ��ô � ¥ � É�6��4ô � ¥®��®ó ñMþ ñMþ î�ó
ñMþ �
× Ëw¡ÏÈ Å ÎB¡ Å ö
� ú�Õ#Õ ö k a × a � Ö	ö � Ô�Õ �>ö Ö	ö
� ú#ú öF� ú#ú�ú ö a�ö ø �>a Ö��>ö#ö
Ô Ê«¡ Æ Î�Æ ö k ú�Õ Ö £ ��ô ÿ ¥�� ö k a Õ�Õ �4ô ÿ ¥�� Ô�Õ �>ö Ö]öF� ú#ú�Õ öF� ú#ú�ú ö a�ö ø �>ö ö
� ú#ú�ø

ö k ú�Õ#Ô aF��ô � ¥ ö k a ×\ø ��ô � ¥�� Ö]ö �
�ÄÛ6Æ-Å�Æ Ù-Í Æ ÆÉÎ Å ÇÓÆ Æ ÍSÆMË ¯ Ô4Æ È°Ì­Ë#Æ Ø Ë Å�Û�× Î�È Æ È Î�Æ Æ´Ü Ê Ç�Æ ¡
Ê«¡ � Ê Ü ÇSÆ Æ © � Õ � � Ê Å�Û¼ÅMÛ(Æu× Ë�È Å Ë@ÌPÆÉÎ
�
ÙuÎ ÅMÆ Æ�Ê Î Ô Ê§¡ ×�Ô Ç¦¢ Æ ¢JÊ«¡ ÅMÛ(Æ Ë Ø
­MÆ*×�Å Ê Ç�Æ Ì�Ç�¡ ×�Å Ê4Ë?¡ �@Å�Û6Æ Ë�Í Å Ê4Ù�Ç6Ù ÊÓÈ�¡6Ë Ô Ë?¡ Ü�Æ Æ � Î Å	� � Û6Æ ¡ × Ë�Ù-ÍÏÎ Æ Æ ¢Å Ë ÅMÛ(Æ Ë�Í Å Ê,ÙuÎ Ô Æ Æ È!Ç Ô4Å È Ì�Æ�Ë�Ù Å�Û6Æ ÍSÆ Æ?Ç Ê,Ë�ÇÏÈ�ÍSÆMË Ø6Ô4Æ Ù ���u� � © �>a ¥ � Ê Å�× ÎB¡ ØÏÆ È Æ9Æ ¡ ÅMÛ Î ÅLØ Ë ÅMÛ]Å�Û6Æ
Æ Æ�� Ç � ÆBÎ Å Ê,Ë]ÎB¡¦¢ ÅMÛ6Æ Æ Æ9Ø Ë�Ê Ô4Æ Æ Û6Æ Î Å ¢
Ç ÅPÕ Î�Æ Æ Æ Æ ¢FÇ ×�Æ ¢ � ¤ Ë � Æ9Ç�Æ Æ ��ÅMÛ6Æ¾Å Ë Å Î Ô Ë�Í Æ ÆÉÎ Å Ê§¡ Ü]Å Ê,Ù Æ
Ê ÈLÊ«¡ × Æ Æ Î�È Æ Ì�Æ�Ë�Ù Ô#Ô �,ÖöÛ Æ Å Ë Ô#Õ Û Æ ���ÄÛ6Æ Æ Æ9Ø Ë�Ê Ô4Æ Æ Û6Æ Î Å ¢FÇ ÅPÕ ÊÓÈÎÆ Æ ¢FÇ ×�Æ ¢ ØTÕ Ù-Ë#Æ Æ ÅMÛ Î�¡ Ô a��s�
�ÄÛ ÊÓÈÒÊ È ØÏÆ*× Î�Ç È Æ¾ÅMÛ6Æ Æ Æ9Ô Î Å Ê Ç�Æ Ê«¡ � Ç Æ ¡ ×�Æ Ë@Ì ÅMÛ6Æ$Æ ¡ Æ Æ Ü�Õ × Ë?¡ÏÈ!Ç6Ù-Í Å Ê4Ëw¡�Ê È Ô Î�Æ Ü�Æ ÆH� Û6Æ ¡ ÅMÛ(Æ$× Ë�È Å
Ë@ÌPÆÉÎ	�{ÙuÎ ÅMÆ Æ�Ê Î Ô Ê È°Ê§¡ ×�Ô ÇM¢ Æ ¢y��Ê ÅMÛ
ÅMÛ6Æ È�Î@Ù Æ¾× Ë�È Å ÈöÎ�ÈöÊ«¡ ÅMÛ6Æ ÍSÆ Æ?Ç Ê,Ë�ÇÏÈJÍSÆ�Ë Ø6Ô,Æ Ù �ªï Ë ÅMÆ¾ÅMÛ Î ÅÅMÛ(Æ Æ Æ Î ×�Å Ê4Ë?¡¹Ê Èb¡6Ë � Æ�Ç:¡�Î Ô Ù-Ë�È Å Å Ë × Ë�Ù-Í Ô,Æ9ÅMÆ × Ë?¡ Ç�Æ ÆBÈPÊ4Ëw¡ ��� È¾Î}Æ Æ È;Ç Ô,Å	��ÅMÛ6Æ ¯M¡ÏÎ Ô Æ Æ Î ×�Å Ë#ÆÅMÆ Ù-Í Æ ÆBÎ Å ÇSÆ ÆJÛ Î�È�Ê«¡ × Æ Æ Î�È Æ ¢ �

�ÄÛ6Æ Ë�Í Å Ê4ÙuÎ Ô ÈGË Ô Ç Å Ê,Ë?¡ÏÈöÌ­Ë�Æ × Ë?¡ÏÈ Å ÎB¡ Å Ë�Æ Ô Ê§¡ Æ Î ÆöË�Í Æ ÆÉÎ Å Ê«¡ Ü ÍÏÎ�ÆÉÎ@Ù Æ?ÅMÆ ÆÉÈ°Î Æ ÆuÇ�Æ Æ Õ ÈPÊ4Ù-Ê Ô Î�Æ �¤ Ë � Æ?Ç�Æ Æ �ÄÅ�Û6Æ
Æ ¡ Æ Æ Ü�Õ�× Ë?¡ÏÈ!Ç6Ù-Í Å Ê4Ë?¡}Ê È¤È Ô Ê Ü�ÛOÅMÔ,Õ Æ Æ ¢FÇ ×�Æ ¢qÌ­Ë#Æ Ô Ê«¡ Æ Î�Æ-Í Î�ÆBÎ*Ù Æ9Å�Æ ÆBÈ � Ð Í Å Ê,ÙuÎ Ô
ÈGË Ô Ç Å Ê4Ëw¡ÏÈ ��Ê ÅMÛ Ç6Í Å Ë × Ê§¡ Å�Æ Æ Ç Î Ô È Û Î Ç�Æ Î Ô ÈGË ØÏÆ9Æ ¡´Ì­Ë#Ç�¡M¢���Ê ÅMÛ Ë�Í Å Ê,ÙuÎ Ô ÍSÆMË ¯ Å Î Ø Ê Ô Ê Å Ê Æ È�È Ô Ê Ü�ÛTÅ�Ô4ÕÛ Ê Ü�Û6Æ Æ Å�Û ÎB¡ ÅMÛ Ë�È Æ ÍSÆ Æ È Æ ¡ ÅMÆ ¢ Û(Æ Æ Æ�� ¡6Ë Å È Û Ë���¡ ¥ �



Ö	a © b½ÀPf i j ºu¹dc�¶ Ã i j½¼;e�f�Â�b/Ã/Ä�j ¹ Ã/ÂäfçÄ g Ã/Ä h Â-¼!Ä º Ã i�ºu¹ f�j½¼�Ã/Ä k]k	k

0 5 10 15 20 25
100

120

140

160

180

200

220

240

Time, [hr]
Te

m
pe

ra
tu

re
, [

C]

tf

B

5

4

3

2

� Ê Ü ÇSÆ Æ © � Õ Ñw��Æ Ù-Í Æ ÆÉÎ Å ÇÓÆ Æ ÍSÆ�Ë�¯ Ô,Æ ÈÄÌ­Ë�ÆLË�Í Å Ê4ÙuÎ Ô�× Ëw¡M¢TÊ Å Ê4Ëw¡ÏÈw��Ê Å�Û]× Ëw¡ÏÈ Å ÎB¡ Å"� ¢TË Å�ÅMÆ ¢ Ô Ê§¡ Æ È ¥ ÎB¡M¢Ô Ê§¡ Æ Î Æ�Ë�Í Æ ÆBÎ Å Ê§¡ Ü Í Î�ÆBÎ*Ù Æ9Å�Æ ÆBÈ � ÈGË Ô Ê_¢ Ô Ê«¡ Æ È ¥ �!Ê ÎB¡¦¢ È�É ¥ ��¬ Î � Ê4Ù�Ç6ÙvÍSÆ�Ë�¯ Å ÍSÆMË Ø6Ô4Æ Ù Ë�Ë Òu¯ �OÆ ¢× Ë�È Å Ë@ÌAÆBÎ	� Ù Î ÅMÆ ÆMÊ Î Ô ¥ �
ÏmÐEÑmÐEÑ Ó Ö��)Ö2× Ø)× Þ�Ö2×'â Ú)ÛÈÜ#ßHà{â ×
�ÒØ Ë Ç�ÆöÅ�Û6Æ Ë�Í Å Ê,ÙuÎ Ô Í Æ ÆGÌ­Ë#ÆMÙuÎ�¡ ×�Æ Ë@Ì ÅMÛ(Æ ÍSÆMË ×�Æ ÈMÈ���Î�È[¢ Æ ¯M¡ Æ ¢´Ê§¡ ÅMÆ Æ�ÙuÈÄË@Ì�ÙuÎ � Ê,ÙµÇ6Ù ÍSÆ�Ë�¯ Å]��ÒÔ,ÅMÆ Æ{¡ÏÎ Å Ê Ç�Æ9Ô,Õ\� ÎöÙ-Ê§¡6Ê4Ù�Ç6Ù Ë�Í Æ ÆÉÎ Å Ê§¡ Ü-Å Ê4Ù Æ�× ÎB¡ ØÏÆ ÇÏÈ Æ ¢�Î�È�Ë�Í Å Ê4Ù¤Ê�û*Î Å Ê4Ëw¡ × ÆMÊ Å�Æ ÆMÊ,Ë?¡ Ñ

Ù¤Ê«¡É D ñ�ò ô � � © � ú¤¥

� Û6Æ Æ Æwô � Ê È ÅMÛ6Æ Ù-Ê«¡6Ê,Ù�Ç6Ù}Ë�Í Æ ÆBÎ Å Ê§¡ ÜJÅ Ê,Ù Æ\� È!Ç Ø
­MÆ*×�Å�Å Ë Å�Û6Æ ÈMÎ*Ù Æ�× Ë?¡ÏÈ Å ÆBÎ*Ê«¡ Å ÈxËw¡ ÅMÛ6Æ ÙuÎ � Ê4Ù�Ç6ÙÔ Ë�ÈMÈÄË*Ì½Æ Æ Î ×�Å ÎB¡ ÅÎÊ � ÎB¡¦¢ Ù Î � Ê4Ù�Ç6ÙlÆ Æ Î ×�Å Ë#Æ ÅMÆ Ù-Í Æ ÆÉÎ Å ÇSÆ Æ����u� � © � © Ò © � £#¥ �<Ë ¡ Î?¢�¢TÊ Å Ê,Ë?¡ ÅMÛ6Æ Æ Æ ÊÓÈ
Î × Ëw¡ÏÈ Å ÆBÎ@Ê§¡ Å Ë?¡ Å�Û6Æ Ù-Ê«¡6Ê,ÙµÇ(Ù × Ëw¡ Ç�Æ ÆÉÈGÊ,Ë?¡

� É�6 É ö k ú�ú � © �4Ö]ö ¥
� Ê Å�Û Å�Û6Æ ÍSÆ�Ë ×�Æ È�È´¢6Î Å Î Ü Ê Ç�Æ ¡¹Ê«¡ � Î Ø6Ô4Æ © �4Ö#�ÄÅMÛ(Æ Ë�Í Å Ê4Ù Î Ô ÈGË Ô Ç Å Ê4Ëw¡ Å Ë ÅMÛ6Æ Ù-Ê«¡6Ê,Ù�Ç6Ù Å Ê,Ù Æ
ÍSÆ�Ë Ø6Ô,Æ ÙKÊ È Ü Ê Ç�Æ ¡ ØÏÆ9Ô Ë � Ì­Ë#Æ ÅMÛ(ÆL× Î�È Æ ��Ê Å�Û Ë?¡ Æ ¢OÊ È × Æ Æ9Å Ê�û*Î Å Ê4Ëw¡�Ê«¡ ÅMÆ Æ Ç Î Ô ÎB¡M¢ × Ëw¡ÏÈ Å ÎB¡ Å Ë�Í Æ ÆÉÎ Å Ê§¡ Ü
ÍÏÎ ÆBÎ@Ù Æ9ÅMÆ ÆÉÈ Ñ

Ð Í Å Ê4ÙuÎ Ô Í Î�ÆBÎ*Ù Æ9Å�Æ ÆBÈ Ð Í Å Ê,ÙuÎ Ô Æ Æ È!Ç Ô4Å ÈÊ ÈHÉ ô � ó ��ô � ¥ Á�� D @ �4ô � ¥ 
 � �4ô � ¥ � É�6���ô � ¥®��®ó ñMþ ñMþ î#ó ñMþ �
ö
� ú a £ ö k ú�� Ö	ö � Ô�Ô �,Ö Ö	öF�¸a £
© öF� ú�ú#ú ö a#ö ø �¸a öF� ú�ú

Ë ¡ � Ê Ü ÇSÆ Æ © � × �6Å�Û6Æ�ÅMÆ Ù-Í Æ ÆÉÎ Å ÇSÆ Æ ÍÓÆMË�¯ Ô4Æ Ì­Ë�Æ ÅMÛ6Æ Ù-Ê§¡6Ê4Ù�Ç(Ù Å Ê,Ù Æ ÈGË Ô Ç Å Ê,Ë?¡ Ê È × Ë�Ù-ÍÏÎ�Æ Æ ¢ Å Ë Å�Û6Æ
Ë�Í Å Ê4Ù Î Ô ÍSÆMË ¯ Ô4Æ Ì�ÆMË�Ù Å�Û6Æ ÙuÎ � Ê,ÙµÇ(Ù ÍÓÆMË�¯ Å ÍSÆ�Ë Ø6Ô,Æ Ù ��Ê ÅMÛ ¯ �TÆ ¢ × Ë�È Å Ë@ÌHÆBÎ	�vÙuÎ ÅMÆ Æ�Ê Î Ô/���u� �
© � ø¤¥ �w�ÄÛ6Æ Æ Æ9Ø Ë�Ê Ô,Æ Æ Û6Æ Î Å ¢FÇ ÅPÕ ÊÓÈ
¡6Ë �KÎ Å Ê Å ÈÄÙuÎ � Ê4Ù�Ç6Ù Ç Î Ô Ç Æ � Û Ê ×VÛ Ê È�Î�È Æ]� Í Æ*×�Å�Æ ¢-ÈPÊ«¡ ×�Æ�Å�Û6Æ
Ë Ø
­MÆ7×�Å Ê Ç�Æ ÊÓÈ Å Ë�Æ�Ç:¡ Å�Û6ÆJØ Î ÅB×BÛ Ê«¡-Ù-Ê§¡6Ê4Ù�Ç(Ù Å Ê,Ù Æ Æ Æ9Ü Î�Æ2¢ Ô4Æ È�ÈÄË@Ì × Ë�È Å È �<� È�Î"Æ Æ È!Ç Ô4Å]�TÅMÛ(Æ Æ Æ�� Ç �
ÆBÎ Å Ê,Ë°ÊÓÈÄÎ Ô ÈGË Ê«¡ × Æ Æ Î�È Æ ¢ Å Ë�ÙuÎ*Ê«¡ Å Î@Ê§¡ ÅMÛ6Æ ÈGÍ Æ*× Ê�¯ Æ ¢$ÍSÆ�Ë�¢FÇ ×�Å ÍSÇSÆMÊ ÅPÕ\� ¤ Ë � Æ9Ç�Æ Æ �*ÅMÛ(Æ ÍSÆMË ¯ Å Î Ø Ê Ô Ê ÅPÕ
Ê È�È Ô Ê Ü�ÛTÅ�Ô4Õ ¢ Æ*× Æ Æ Î�È Æ ¢y� Û Ê ×BÛ Ê ÈJÙuÎ@Ê§¡ Ô4Õ ¢FÇ Æ Å Ë ÅMÛ(Æ Û Ê Ü�Û6Æ Æ Æ ¡ Æ Æ Ü�Õ
× Ë?¡ È;Ç6Ù-Í Å Ê4Ëw¡ Ø Ç Å Î Ô ÈGË Å ËÅMÛ(Æ´Ô Ë � Æ Æ × Ë?¡ Ç�Æ ÆBÈPÊ4Ëw¡ � � É�6X��ô � ¥ è ö k ú#ú ö]Ç�Æ ÆBÈ!ÇÏÈ � É�6X�4ô � ¥ è ö k ú�ú#ø Ì­Ë#Æ Å�Û6Æ ÙuÎ � Ê4Ù�Ç6ÙbÍSÆMË ¯ Å
ÍSÆ�Ë Ø6Ô,Æ Ù ¥ �(�ÄÛ6Æ�Å�Æ Ù-Í Æ ÆÉÎ Å ÇÓÆ Æ ÈxÍÓÆMË�¯ Ô4Æ È"Ê«¡ Å�Û6ÆL× Ë Ô Ç6Ù£¡¾Î Æ Æ È Ô Ê Ü�ÛTÅ�Ô4Õ Ê«¡ × Æ Æ Î�È Æ ¢ × Ë�Ù-ÍÏÎ�Æ Æ ¢ Å Ë Å�Û6Æ
ÙuÎ � Ê,Ù�Ç6Ù{ÍSÆ�Ë�¯ Å ÈGË Ô Ç Å Ê4Ëw¡ �



c�¶! \¶ ¼!e i Â º e º Ä�jSf�j½¼�Ã/Ä Ã#" j½À º Ã i j½¼!e�fçÂ i Ã/Â-¼�b½¼ º Á Ö	a £

0 5 10 15 20 25
100

120

140

160

180

200

220

240

Time, [hr]

Te
m

pe
ra

tu
re

, [
C]

B

5

4

3

2

� Ê Ü ÇSÆ Æ © � × Ñª��Æ Ù-Í Æ ÆÉÎ Å ÇSÆ Æ ÍÓÆMË�¯ Ô4Æ ÈJÌ­Ë�Æ$Ë�Í Å Ê4Ù Î Ô�× Ë?¡¦¢TÊ Å Ê4Ë?¡ È"��Ê ÅMÛ¹× Ëw¡ÏÈ Å ÎB¡ Å$Ô Ê§¡ Æ Î�Æ Ë�Í Æ ÆÉÎ Å Ê§¡ Ü
ÍÏÎ ÆBÎ@Ù Æ9ÅMÆ ÆÉÈ Ê Î�¡M¢ È�É(�§� � Ñµ¬ Ê§¡6Ê4Ù�Ç6Ù Å Ê,Ù Æ ÍSÆMË Ø6Ô4Æ Ù � �$� Ñ�¬ Î � Ê4Ù�Ç6ÙbÍSÆMË ¯ Å ÍSÆMË Ø6Ô4Æ Ù Ë�Ë Ò
¯ �OÆ ¢ × Ë�È Å Ë@ÌuÆÉÎ	� ÙuÎ ÅMÆ Æ�Ê Î Ô ¥ �
m�n&% pAã ± â]Û"ã Û"qsruÝ"rw�]v�q v('÷rwàäÛ v´±�rw� ã Ýµâ ±§v�â � |��]Û"á

æ Ê§¡ ×�Æ�Å�Û6Æ Ì­Ë�Æ�ÙuÎ Å Ê4Ëw¡�Ë@Ì ÍSÆMË�¢
Ç ×�Å Æ Æ È Æ Ù Ø6Ô4Æ È$Î × Ë?¡ Å Ê§¡FÇ6Ë#ÇÏÈ Ì Æ9Æ ¢ Å Ë ÅMÛ6Æ Æ Æ9Ø Ë�Ê Ô4Æ Æ �;æ
´ Æ Æ ¡ È Æ ¡
ÎB¡¦¢ æ\¨ Ë Ü�Æ È Å Î?¢ �xÖ ú�ú�Ô\¥ �DÅ�Û6Æ Ê È�È;Ç Æ È�Ê«¡ Ç Ë Ô,Ç�Æ ¢$Ê«¡ × Ë?¡ Å Æ�Ë Ô Ë@Ì�Î�Æ Æ Î ×�Å Ê Ç�ÆJØ Î ÅB×BÛ × Ë Ô Ç6Ù£¡uÎ Æ Æ Ù¤Ë�Æ Æ
ÈGÊ,Ù-Ê Ô Î�Æ Å Ë × Ë?¡ Ç�Æ ¡ Å Ê4Ëw¡ÏÎ ÔO× Ë?¡ Å Ê«¡
Ç6Ë#ÇÏÈ�¢OÊ È Å Ê Ô,Ô Î Å Ê4Ëw¡ × Ë?¡ Å ÆMË Ô�ÅMÛ Î�¡ Å Ë Ø Î ÅÉ×VÛ ¢TÊ È Å Ê Ô4Ô Î Å Ê,Ë?¡ × Ë?¡ Å Æ�Ë Ô��½Ë ¡
Î × Ë?¡ Ç�Æ ¡ Å Ê4Ëw¡ÏÎ ÔÏØ Î ÅB×BÛ-× Ë Ô Ç6Ùi¡ Ëw¡ Æ ÙuÎ Õ Ç È;ÇÏÎ Ô4Ô4Õ Ê4Ù¤Í Ô4Æ Ù Æ ¡ Å�ÅMÛ6Æ Ë�Í Å Ê4ÙuÎ Ô6Ç Î Ô Ç Æ È�Ë*Ì Ê Î�¡M¢ È É
Ê«¡
Î�¡*) Ç�¡ × Ëw¡ Å ÆMË Ô4Ô4Æ ¢�)-Ë�Í Æ ¡FÒ Ô Ë�Ë�Í ÌªÎ�È Û Ê4Ëw¡ � ¤ Ë � Æ9Ç�Æ Æ � Ì­Ë#Æ�Æ Æ Î ×�Å Ê Ç�Æ ¢TÊÓÈ Å Ê Ô4Ô Î Å Ê,Ë?¡ ÅMÛ6Æ Ë�Í Æ ÆÉÎ Å Ê,Ë?¡
Ê ÈuÇÏÈ;Ç Î Ô4Ô,Õ ÙµÇ ×VÛ Ù-Ë#Æ Æ È Æ ¡ ÈGÊ Å Ê Ç�ÆLÅ Ë ÅMÛ6ÆJÆ]� Î ×�ÅÄÇ Î Ô Ç Æ Ë@Ì ÅMÛ6Æ Æ Æ�� Ç � ÆÉÎ Å Ê4Ë Ê��u� È Ô Ê Ü�ÛOÅMÔ4Õ$Å Ë�Ë Ô Ë �Ê ÙuÎ Õ Æ Æ È;Ç Ô,Å Ê§¡uÎb¢TÊ È Å Ê Ô4Ô Î ÅMÆ/� Ë ��� Û Ê ×BÛ ÊÓÈ Ô Î Æ Ü�Æ Æ Å�Û ÎB¡ ÅMÛ(Æ Î@Ù-Ë#Ç�¡ Å Ë*Ì Ô Ê Ü�ÛTÅ�× Ë�Ù-ÍÏË?¡ Æ ¡ Å��,+ ¥
Ì­Ë�Æ�Ù Æ ¢uÊ«¡ ÅMÛ(Æ Æ Æ Î ×�Å Ê4Ëw¡ � ÎB¡¦¢ Å�Û6Æ ¢TÊ¬¨ Æ Æ Æ ¡ ×�Æ Ù�ÇÏÈ ÅÒØÏÆ ÍSÆMË Ç Ê_¢ Æ ¢ ØTÕ]Ô Ë�È�ÈüË*Ì ÅMÛ6Æ Ê«¡ ÅMÆ Æ�Ù Æ ¢TÊÓÎ Å�ÆØ Ë�Ê Ô Ê«¡ Ü Æ Æ Î ×�Å ÎB¡ Å��;Ê � ¥ �u�ÄÛ6Æ Æ Æ Ì­Ë�Æ ÆJÅMÛ(Æ Æ Æ ÊÓÈ�ÎJ¡ Æ?Æ ¢ Å Ë$Ê,Ù-Í Ô,Æ Ù Æ ¡ Å�ÅMÛ6Æ Ë�Í Å Ê,ÙuÎ Ô ÍÏË Ô Ê ×�Õ Ê§¡�ÈPË�Ù Æ
Ì Æ9Æ ¢ Ø Î ×X¨ ÌªÎ�È Û Ê,Ë?¡�� Û Ê ×BÛ ÙuÎ*Ê«¡ Å Î@Ê§¡ÏÈ × Ë?¡ Å ÆMË Ô Ë@Ì Å�Û6Æ ¢TÊ È Å Ê Ô4Ô Î ÅMÆ�× Ë�Ù-ÍÏË�ÈPÊ Å Ê4Ë?¡ �

� Æ ÍSÆ�Ë�ÍÏË�È Æ]Å Ë ¨�Æ9Æ Í È�É}× Ë?¡ÏÈ Å ÎB¡ Å Î Å Ê Å ÈöË�Í Å Ê,ÙuÎ Ô�Ç Î Ô Ç Æ ÎB¡¦¢ Î?¢ ­ ÇÏÈ Å�Ê Å Ë × Ë?¡ Å Æ�Ë Ô�Å�Û6ÆÅMÆ Ù-Í Æ ÆBÎ Å ÇSÆ Æ Ë?¡
ÈPË�Ù Æ$Å ÆBÎ Õ Ê§¡ÏÈGÊª¢ ÆöÅ�Û6Æ¾× Ë Ô Ç6Ù£¡ ���ÄÛ6Æ Å�Æ Ù-Í Æ ÆÉÎ Å ÇÓÆ Æ Ù Æ Î�È!ÇSÆ Æ Ù Æ ¡ Å È Û Ë#Ç Ô ¢ ØÏÆ
Í Ô Î ×�Æ ¢-Ëw¡]Î Å ÆBÎ Õ ��Ê Å�Û Î Ô Î�Æ Ü�Æ Æ Æ ÈGÍÏË?¡ È Æ$Å Ë ×BÛ ÎB¡ Ü�Æ È�Ê«¡ ÅMÛ6Æ × Ëw¡ Å ÆMË Ô4Ô4Æ Æ�Ê«¡6ÍSÇ Å	� � Õu× Ë?¡ Å Æ�Ë Ô,Ô Ê«¡ ÜÅMÛ(Æ Å�Æ Ù-Í Æ ÆBÎ Å ÇSÆ Æ Ë?¡¼Ëw¡ Æ Ë*Ì ÅMÛ6Æ¾Å ÆÉÎ Õ ÈJË?¡ Æ ��Ê Ô4Ô Î Ô ÈPË Å Ë ÈGË�Ù Æ¾Æ	�TÅ�Æ ¡ Å Ê«¡M¢OÊ�Æ Æ7×�ÅMÔ,Õ]× Ëw¡ Å ÆMË Ô�Å�Û6Æ
Æ Æ Î ×�Å Ë�Æ Å�Æ Ù-Í Æ ÆBÎ Å ÇSÆ Æ ÈGÊ«¡ ×�Æ�Å�Û6Æ Æ Æ ÊÓÈ Î�È Å ÆMËw¡ Ü�× Ë#Ç6Í Ô Ê«¡ Ü¼ØÏÆ9Å � Æ9Æ ¡ Å�Û6Æ
× Ë�Ù-ÍÏË�ÈGÊ Å Ê,Ë?¡ÏÈ$Ê«¡ Å�Û6Æ× Ë Ô Ç6Ù£¡ �;æ
´ Æ Æ ¡ÏÈ Æ ¡ ÎB¡M¢ æ\¨ Ë Ü�Æ È Å Î?¢ ��Ö ú#ú�Ô\¥ ���!æ�Æ9Æ�í�Û Î@Í ÅMÆ Æ a Ë*Ì ÅMÛ Ê È ÅMÛ(Æ ÈGÊÓÈ�Ì­Ë�Æ�Î´¢TÊÓÈ × Ç ÈMÈGÊ,Ë?¡uË@Ì× Ëw¡ Å ÆMË Ô,Ô Î Ø Ê Ô Ê ÅPÕ ÎB¡M¢ × Ë?¡ Å Æ�Ë Ô È Å ÆBÎ ÅMÆ9Ü Ê Æ È�Ì­Ë#Æ/Æ Æ Î ×�Å Ê Ç�ÆJØ Î ÅB×BÛ ¢OÊ È Å Ê Ô,Ô Î Å Ê4Ëw¡ � ¥
m�n.- ° qäÛ ³¦± vª� qªr |Pv�â z{ã q |Pvªqªrut<v�â

� Æ ¡6Ë � × Ë?¡ÏÈPÊ_¢ Æ Æ Ê4Ù-Í Ô4Æ Ù Æ ¡ Å Ê�¡ Ü-Å�Û6Æ Ë�Í Å Ê4Ù Î Ô ÈGË Ô Ç Å Ê4Ë?¡ Å Ë ÅMÛ6Æ Ù Î � Ê4Ù�Ç6Ù ÍSÆMË ¯ Å ÍSÆMË Ø6Ô4Æ Ù Ë
� � Û(Æ Æ Æ¾× Ë�È Å Ë@Ì~ÆBÎ	�{Ù Î ÅMÆ ÆMÊ Î Ô � Î�È[¡ Æ9Ü�Ô4Æ*×�ÅMÆ ¢ ¥ �çØ Î ÆMÊ4Ë#ÇÏÈ)¢TÊ È Å ÇSÆ Ø ÎB¡ ×�Æ È�Î�Æ Æ Ê«¡ Å ÆMË�¢
Ç ×�Æ ¢]Ê«¡ Å�Û6Æ
ÈGÊ,ÙµÇ Ô Î Å Ê4Ëw¡]Ù-Ë�¢ Æ9Ô�Å Ë Å�Æ È Å ÅMÛ6Æ È Æ ¡ÏÈGÊ Å Ê Ç Ê ÅGÕ Å Ë]ÍSÆ�Ë ×�Æ È�È ×VÛ Î�¡ Ü�Æ È �&� Ê Ü ÇÓÆ Æ © �>aF� Î ¥ �}�ÄÛ(Æ ¢TÊ È Å ÇSÆ!ÒØ Î�¡ ×�Æ È�Î Æ Æ Î�ÈMÈ!Ç6Ù Æ ¢ Å Ë ØÏÆ Ê«¡ Ñ
Ö#��¦�Æ9Ø Ë�Ê Ô4Æ Æ Û6Æ Î Å ¢FÇ ÅPÕ�È�É
Ô ��� Æ Æ
� Ç Æ ¡ ×�Õ ÌªÎ ×�Å Ë�ÆÉÈ Ì­Ë#Æ Å�Û6Æ Ì­Ë�Æ���Î�ÆÃ¢�Î�¡M¢ªÆ Æ9Ç�Æ ÆÉÈ Æ Æ Æ Î ×�Å Ê4Ëw¡ �M® F2Dh� Î�¡M¢ ® F2D �
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� Ê Ü ÇSÆ Æ © � © Ñw² Ê§¡ Æ Î Æ ÅMÆ Ù-Í Æ ÆÉÎ Å ÇSÆ Æ Æ Æ ÈGÍÏË?¡ È Æ È�Ì­Ë#ÆLÎ Ö/� È Å�Æ Í-Ê§¡ªÆ Æ�� Ç � ÆÉÎ Å Ê4Ë Êd� ¢ Õ ¡ Î@Ù-Ê × Ù-Ë�¢ Æ9ÔÔ Ê§¡ Æ Î ÆMÊ�û Æ ¢ Î ÅÎô è Ö]aµñMþ ��Ê Å�ÛuÅMÛ6Æ Ë�Í Å Ê4Ù Î ÔDÅ�Æ Ù-Í Æ ÆÉÎ Å ÇÓÆ Æ ÍSÆ�Ë�¯ Ô,Æ Ê«¡ � Ê Ü ÇSÆ Æ © � Ô � Î � ¥
Õ �çæ�Å Ë�Ê ×VÛ Ê,Ë�Ù Æ?Å ÆMÊ ×�× Ë Æ�î × Ê Æ ¡ Å È�Ë@Ì ÅMÛ(Æ Î Ô × Ë Û Ë Ô È � Æ Æ Î ×�Å Î�¡ Å Ô Î�¡M¢ Õ\¥ Ê§¡ ÅMÛ6Æ ÆBÎ ÅMÆ�Æ � ÇÏÎ Å Ê4Ëw¡

Ö ÊÓÈ Å ÇÓÆ Ø Î�¡ ×�Æ È Ô ÎB¡M¢ Õ Î�Æ Æ ÇÏÈ Æ ¢ Å Ë�Æ Æ ÍSÆ Æ È Æ ¡ Å ÈGË�Ù Æ Ç�¡ ×�Æ Æ Å Î*Ê«¡ ÅPÕ Ê§¡ Å�Û6Æ Æ Æ Î ×�Å Ê,Ë?¡uÙ Æ*×BÛ Î�¡6Ê ÈPÙ �
� Ê�ÆÉÈ ÅL× Ëw¡ÏÈGÊª¢ Æ Æ ÅMÛ6Æ Ç�¡ × Ë?¡ Å Æ�Ë Ô4Ô,Æ ¢ × Î�È Æ � Û6Æ Æ ÆµÊ Ê È ¨�Æ Í Å × Ë?¡ÏÈ Å Î�¡ Å]�Î�ÄÛ(ÆöÅMÆ Ù-Í Æ ÆBÎ Å ÇSÆ Æ ÍSÆMË Ò

¯ Ô,Æ È �&� Ê Ü ÇÓÆ Æ © �>a
� Ø ÈGË Ô Ê_¢ Ô Ê§¡ Æ È ¥ ¢ Æ9Ç Ê Î ÅMÆ È"ÈPÊ Ü ¡6Ê�¯ × ÎB¡ ÅMÔ4Õ Ì�Æ�Ë�Ù ÅMÛ6Æ Ë�Í Å Ê4ÙuÎ Ô ÍSÆ�Ë�¯ Ô,Æ È �&� Ê Ü ÇSÆ Æ © �>aF� Ø¢TË ÅMÅMÆ ¢ Ô Ê«¡ Æ È ¥ �{�ÄÛ6Æ ¢TÊÓÈ Å ÇSÆ Ø Î�¡ ×�Æ È Õ Ê Æ9Ô ¢ Ø Æ Æ Î ¨TÅ�Û ÆMË#Ç Ü�Û Ë*Ì ÅMÛ6Æ Ê«¡ ÅMÆ Æ�Ù Æ ¢TÊÓÎ ÅMÆ¾× Ë�Ù-ÍÏË?¡ Æ ¡ Å Æ Æ Ò
È;Ç Ô4Å Ê§¡ Ü Ê«¡ ÈPË�Ù ÆJÔ Ë�È�ÈÄË@ÌuÆ Æ Î ×�Å ÎB¡ ÅÎÊ � � Á�� D @ è ö k ú#ø�ú Ì­Ë�Æ ÅMÛ6Æ Î ×?× Ç6Ù�Ç Ô Î ÅMÆ ¢t¢TÊ È Å Ê Ô4Ô Î ÅMÆ ¥ Î�¡M¢ Å�Û6ÆØ Î ÅB×BÛöÅMÛ(Æ Æ Æ Ì­Ë#Æ Æ ¢TË Æ È�¡6Ë Å ÈMÎ Å ÊÓÈRÌ Õ�ÅMÛ6Æ ÈGÍ Æ*× Ê�¯ × Î Å Ê4Ëw¡ÏÈ � ¬ Ë�Æ Æ È Æ?Ç�Æ Æ Æ9Ô,Õ\��Å�Û6Æ Æ Æ?Ø Ë�Ê Ô,Æ Æ ÅMÆ Ù¤Í Æ ÆBÎ Å ÇSÆ Æ¢ Æ9Ç Ê Î ÅMÆ È/Ç6Í Å Ë Ö Ô ÿ í Ì�ÆMË�Ù Å�Û6Æ Ë�Í Å Ê4Ù Î Ô Ë?¡ Æ � Û Ê ×VÛ ÙuÎ Õ Æ Æ È;Ç Ô,Å Ê«¡ Î Ç Î Æ Õ Ê«¡ Ü�� ÇÏÎ Ô Ê ÅPÕ Ë@Ì Å�Û6Æ
ÍSÆ�Ë�¢FÇ ×�Å ó ØÏÆ9Å � Æ?Æ ¡ Ø Î ÅÉ×VÛ6Æ È �

ïÒÆ	�OÅJ× Ë?¡ÏÈPÊ_¢ Æ Æ�Ê4Ù-Í Ô,Æ Ù Æ ¡ Å Ê�¡ Ü$ÅMÛ6Æ Ë�Í Å Ê,ÙuÎ Ô ÍÏË Ô Ê ×�Õ Ê«¡
Î Ì Æ9Æ ¢ Ø Î ×X¨ ÌªÎ�È Û Ê4Ëw¡ ØOÕuÇ Î Æ Õ Ê«¡ ÜuÅ�Û6Æ
Æ Æ�� Ç � ÆBÎ Å Ê4Ë Ê Å Ë ¨�Æ9Æ Í Î]È Æ9Ô,Æ*×�Å�Æ ¢ Å ÆÉÎ Õ
ÅMÆ Ù-Í Æ ÆBÎ Å ÇSÆ Æ-× Ëw¡ÏÈ Å ÎB¡ Å	�{�ÄÛ6Æ Æ Æ�� Ç � ÆBÎ Å Ê,Ë Ê ÊÓÈ Å�Û6Æ
ÙuÎ�¡6Ê4ÍSÇ Ô Î Å�Æ ¢ Ç Î�Æ�Ê Î Ø(Ô4Æ ÎB¡M¢ ÈHÉ Ê È ¨�Æ Í Å Î Å Ê Å È"Ë�Í Å Ê4ÙuÎ Ô6Ç Î Ô Ç Æ\�u�ÄÛ6ÆLÅMÆ Ù¤Í Æ ÆBÎ Å ÇSÆ Æ Ù Æ Î�È!ÇSÆ Æ Ù Æ ¡ Å
Ê ÈÄÍ Ô Î ×�Æ ¢-Ë?¡ Å ÆBÎ Õ Õ �<�ÄÛ6Æ È Æ9Ô4Æ7×�Å Ê,Ë?¡-Ë*Ì�Ù Æ Î�È;ÇSÆ Æ Ù Æ ¡ Å Í3Ë�Ê«¡ Å Ê È Ø Î�È Æ ¢´Ëw¡]Î × Ë�Ù¤ÍÏÎ�Æ�Ê ÈGËw¡uË@Ì Å�Û6Æ
Æ Æ ÈGÍÏË?¡ÏÈ Æ È�Ê§¡ Å ÆBÎ ÕöÅ�Æ Ù-Í Æ ÆÉÎ Å ÇÓÆ Æ È Å Ë ×BÛ ÎB¡ Ü�Æ È"Ê«¡ ÅMÛ(ÆL× Ë?¡ Å Æ�Ë Ô4Ô,Æ Æ"Ê§¡6ÍSÇ Å/Ê��u� Ê Ü ÇSÆ Æ © � © Ê Ô,Ô ÇÏÈ Å ÆÉÎ ÅMÆ ÈÅPÕ Í(Ê × Î Ô Æ Æ ÈGÍÏË?¡ È Æ È�Î Å Î Ü Ê Ç�Æ ¡�Ë�Í Æ ÆBÎ Å Ê«¡ Ü ÍÏË�Ê«¡ Å	�ª�!æ�Æ9Æªí�Û Î*Í ÅMÆ Æ a Ë*Ì Å�Û Ê È Å�Û6Æ ÈPÊ È>Ì­Ë#ÆöÎ Ì�ÇSÆ ÅMÛ6Æ Æ¢TÊÓÈ × ÇÏÈ�ÈGÊ,Ë?¡]Ë@Ì × Ë?¡ Å Æ�Ë Ô,Ô Î Ø Ê Ô Ê ÅPÕ Ë@Ì~Æ Æ Î ×�Å Ê Ç�ÆöØ Î ÅB×BÛ ¢TÊ È Å Ê Ô,Ô Î Å Ê4Ëw¡ � ¥ ï Ë ÅMÆ$ÅMÛ Î Å�ÅMÛ6Æ$Å ÆBÎ Õ Æ Æ ÈGÍÏË?¡ÏÈ Æ È
Ì­Ë�Ç:¡M¢ Û6Æ Æ Æ Î�Æ Æ ¢TÊ�¨ Æ Æ Æ ¡ Å Ì�ÆMË�Ù ÅMÛ(Æ Ë?¡ Æ ÈÄÍSÆ Æ È Æ ¡ ÅMÆ ¢$Ê«¡ í�Û Î@Í Å�Æ Æ a � Û6Æ Æ Æ Ê Å � Î�ÈwÆ Æ*× Ë�Ù¤Ù Æ ¡M¢ Æ ¢
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� Ê Ü ÇSÆ Æ © � £ ÑH� Æ Ù¤Í Æ ÆBÎ Å ÇSÆ Æ ÍSÆ�Ë�¯ Ô,Æ ÈÎÇÏÈPÊ«¡ Ü Î ¥ × Ëw¡ Å Ê«¡
Ç6Ë�Ç È × Ë?¡ Å Æ�Ë Ô,Ô4Æ Æ�ÎB¡M¢ Ø ¥ Æ Æ Î ÔxÅ Ê4Ù Æ × Ëw¡ Å ÆMË Ô
È Õ È Å�Æ Ù �

Å ËLÍ Ô Î ×�Æ�ÅMÛ(Æ�Å�Æ Ù-Í Æ ÆÉÎ Å ÇÓÆ Æ Ù Æ Î�È;ÇÓÆ Æ Ù Æ ¡ Å Ë?¡ Å ÆÉÎ Õ«aF�½�ÄÛ Ê È�Ê È ØÏÆ*× Î ÇÏÈ Æ�ÅMÛ6Æ ¡6Ë�Ù-Ê§¡ÏÎ Ô�ÅMÆ Ù¤Í Æ ÆBÎ Å ÇSÆ Æ
ÍSÆ�Ë�¯ Ô,Æ ÈÄÊ«¡ � Ê Ü ÇSÆ Æ © � © Î Æ Æ ¢OÊ¬¨ Æ Æ Æ ¡ Å Ì�ÆMË�Ù ÅMÛ6Æ Ë?¡ Æ ÈÒÈ Å ÇM¢OÊ Æ ¢-Ê«¡ í�Û Î*Í ÅMÆ Æ aF�

�ÄÛ6Æ È Æ?Å ÍÏË�Ê«¡ Å Ì­Ë�Æ ÅMÛ(Æ$ÅMÆ Ù-Í Æ ÆÉÎ Å ÇSÆ Æ × Ëw¡ Å ÆMË Ô,Ô4Æ Æ�Ê È Å�Û6Æ ¡ ÅMÛ(Æ Ë�Í Å Ê4ÙuÎ ÔxÅ�Æ Ù-Í Æ ÆBÎ Å ÇSÆ Æ ÍSÆ�Ë�¯ Ô,Æ
Ì­Ë�Æ Å ÆÉÎ Õ Õ Î�ÈÒÎ$Ì�Ç�¡ ×�Å Ê4Ë?¡uË*Ì Å Ê,Ù Æ"� ¯ ÅMÅ�Æ ¢ Å Ë-Î$ÍÏË Ô,Õ ¡6Ë�Ù-Ê Î Ô ¥ �u� Å Ê4Ù Æ ¢ Æ9Ô Î Õ Ë*Ì Ö	a È Æ7× Ë?¡M¢(È � Î�È
Î?¢:¢ Æ ¢ Å Ë Å�Û6Æ�ÅMÆ Ù¤Í Æ ÆBÎ Å ÇSÆ Æ Ù Æ Î�È;ÇÓÆ Æ Ù Æ ¡ Å Î�¡M¢ Å�Û6Æ$× Ë?¡ Å ÆMË Ô4Ô,Æ Æ�È Æ9ÅMÅ Ê«¡ Ü È ÇÏÈ Æ ¢�Î Æ Æ2� � è � ö k öTÖ
ÎB¡¦¢ � ÷ è ö k Ö#���ÄÛ6Æ¾× Ë?¡ Å ÆMË Ô4Ô,Æ Æ�Ê È Å Ç�¡ Æ ¢yÇÏÈGÊ§¡ Ü Î Ô Ê«¡ Æ Î�ÆMÊìû Æ ¢ Ù¤Ë�¢ Æ9Ô Î Å�Ü Ê Ç�Æ ¡�Ë�Í Æ ÆÉÎ Å Ê«¡ Ü ÍÏË�Ê«¡ Å È� È Æ9Æ�í�Û Î@Í ÅMÆ Æ a ¥ �

� È × ÎB¡ ØÏÆ È Æ9Æ ¡$Ì�ÆMË�Ù ÅMÛ(Æ Æ Æ È;Ç Ô,Å È�Ê«¡ � Ê Ü ÇSÆ Æ © � £ � Î �/� ÈGË Ô Ê_¢ Ô Ê§¡ Æ È ¥ ��Ü Ë�Ë�¢ × Ë?¡ Å Æ�Ë Ô Ê È�Î ×BÛ Ê Æ9Ç�Æ ¢ ��ÄÛ6Æ ¢ Æ9Ç ÊÓÎ Å Ê4Ë?¡¤Ê«¡ Å�Û6Æ Æ Æ?Ø Ë�Ê Ô,Æ Æ Å�Æ Ù-Í Æ ÆBÎ Å ÇSÆ Æ Ì�Æ�Ë�Ù ÅMÛ6Æ Ë�Í Å Ê,ÙuÎ Ô ÍSÆ�Ë�¯ Ô,Æ�� ¢TË ÅMÅ�Æ ¢ Ô Ê§¡ Æ È ¥ Ê È�ÈGÙuÎ Ô4Ô¢FÇSÆ�Ê«¡ Ü Ù-Ë�È Å Ë*Ì Å�Û6Æ]Ø Î ÅÉ×VÛ��JØ Ç Å Ê§¡ × Æ Æ Î�È Æ È�Ç(Í Å Ë Ô ö ÿ íwÅ Ë � Î�Æ2¢(È Å�Û6Æ
Æ ¡M¢ � �ÄÛ(Æ Ë�Í Å Ê,ÙuÎ Ô× Ëw¡ Ç�Æ ÆÉÈGÊ,Ë?¡ � � É�6 è ö k ú¤£#¥ Ê È-Æ Æ Î ×VÛ(Æ ¢öÎ Å½ô è Ô Ö k Ô Û Æ � � Ì ÅMÆ Æ ÅMÛ Ê È Å Ê4Ù Æ�Å�Û6Æ Æ Æ9Ø Ë�Ê Ô4Æ Æ ÅMÆ Ù¤Í Æ ÆBÎ Å ÇSÆ Æ
È Å Î�Æ Å È[¢FÆ�Ê Ì Å Ê«¡ Ü Î	��Î Õ Ì�Æ�Ë�Ù ÅMÛ6Æ Ë�Í Å Ê,ÙuÎ Ô�Ç Î Ô Ç Æ\�H� Ë�Æ Å�Û6Æ¾× Ë?¡ Å Æ�Ë Ô,Ô4Æ ¢-ÍSÆ�Ë ×�Æ ÈMÈ � ÈGË Ô Ê_¢ Ô Ê«¡ Æ È ¥ �3Å�Û6Æ
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