STUDIERETNING FOR KJEMISK PROSESSTEKNOLOGI

Onsdag 25. april 2007, Aud. K5
VELKOMMEN!

· Instituttleder Sigurd Skogestad
INSTITUTT FOR KJEMISK PROSESSTEKNOLOGI

Består av tre tidligere institutter:

· Industriell kjemi

· Kjemiteknikk

· Treforedlingskjemi

Ansatte

· 30 vitenskapelige ansatte (professorerer og førsteamanuenser)
· 16 teknisk / administrative
· 60 doktorgrads (PhD) stipendiater (3-års tilleggsstudium)

· 22 Post.doc. og forskere

PRIMÆROPPGAVE FOR INSTITUTTET:  UNDERVISNING

Dvs.  vi er til for studentene

Vi ønsker å tilby

· Relevant undervisning (i forhold til framtidig arbeid, spesielt mot industri)

· God undervisning 

· Internasjonal anerkjent utdanning i ”chemical engineering”

· Gode arbeidsforhold (kontor)

· Godt studiemiljø

Forventet behov: ca. 70 siv.ing. pr. år

GODE MULIGHETER FOR Å TA DELER AV STUDIET I UTLANDET
· Internasjonal utdanning med lignende studieopplegg overalt i verden
HVA ER KJEMISK PROSESSTEKNOLOGI ?
("chemical engineering", kjemiteknikk, industriell kjemi) 

· Industriell gjennomføring av kjemiske og beslektede prosesser. 

Utdannelsen legger vekt på: 

1.  Grunnlag i kjemiske reaksjoner, fenomener (kolloider...) og transportprosesser (atomnivå).

· Forstå prinsippene for hva som skjer i enhetene. 

· Fundamental kunnskap basert på kjemi, fysikalsk kjemi og fysikk 

2.  Beregning og utforming av de viktigste enhetsoperasjonene (enhetsnivå)
· Destillasjonskolonner, membranenheter, reaktorer...
3.  Utforming og drift av prosessanlegg (systemnivå)
· Sette sammen en prosess av enhetsoperasjoner (byggeklosser) og drive den på best mulig måte. 

· Systemorientert kunnskap der det viktige ikke er delene, men helheten (lønnsomhet, energi, miljø). 

Vi er gode på prosesser og på kvantitative beskrivelse av disse – men vi har masse avansert kjemi (og nanoteknologi).
Ny stilling i systembiologi er utlyst og besettes i løpet av 2007!


Alle muligheter er åpne hvis du velger kjemisk prosessteknologi!
ARBEIDSMULIGHETER

· Den brede tilnærmingen der man går fra atomnivå, via enhetsoperasjoner og helt opp til det totale prosessanlegg forklarer hvorfor kandidatene fra instituttet er anvendelige på svært mange områder og derfor er meget etterspurte i industri, forskning og forvaltning. 

· Kandidatene fra studieretning for Kjemisk prosessteknologi har derfor stort sett ikke hatt vanskeligheter med å sikre seg godt betalte jobber etter endt utdannelse

· De fleste får stillinger der utdanningen er svært relevant. 

· Siden utdanningen er anvendelig i all type kjemisk industri og konsulentvirksomhet, vil arbeidsmulighetene ikke være så sterkt påvirket av svingninger i enkelte bransjer. 

Eksempler på arbeidsplasser:

	Oljeselskaper
	Statoil, Hydro, Esso (Exxon Mobil), Total, Elf, Shell, BP, Conoco Phillips, Chevron, Texaco, Gassco o.a.

	Petrokjemisk industri
	Borealis, Hydro, Statoil, Esso

	Treforedlingsindustrien
	Norske Skog, Borregaard, Peterson, Södra

	Engineeringselskaper
	Aker Kværner, ABB, Reinertsen, Vetco, UMOE

	Gen. kjemisk industri
	Dynea, Borregaard, Norcem, Jotun, Reicholt, Yara

	Konsulent- og leverandør- firmaer innen miljøvern
	Det norske Veritas, ABB Miljø, Kværner Water Systems

	Metallurgisk industri
	Falconbridge, Elkem, Norzink,

	Farmasøytisk industri
	Nycomed, AL, Collett, Dynal

	Næringsmiddelindsutri
	Freia, Nora, Vinmonopolet, bryggerier

	Datafirmaer
	IBM, Kongsberg-Simrad, Inenco

	Apparaturleverandører
	Stord-Bartz, Maritime Prot, Kværner

	Forskningsinstitutter
	SINTEF, NIVA, NILU, IFE, PFI, STI, FTFI, RF, CMR

	Sertifiseringsselskaper
	Det norske Veritas, Kjelforeningen

	Offentlig forvaltning
	Statens forurensningstilsyn, Direktoratet for brann- og eksplosjonsvern, Oljedirektoratet, Patentstyret, Arbeidstilsynet

	Høyere undervisning
	NTNU, ingeniørhøgskolene

	Agenturfirmaer for apparatur, kjemikalier
	

	Videreutdanning (doktorgrad)
	NTNU.
IKP alene tar ca. 12 pr. år!!


UNDERVISNING
Under er gitt en skjematisk oversikt over studiet ved kjemisk prosessteknologi:

	5v
	Masteroppgave (20 uker)



	5h
	Ikke-tekn. Emne
	Fordypningsemne: Lab/prosjekt (50%) + valgbare spesialemner (50%)


	4v
	Eksperter i team


	Valgbart spesialemne2
	Valgbart spesialemne2) 


	Valgbart emne annet fakultet

	4h
	Perspektiv-

emne
 
	Prosjektering
	2. Reaksjons-kinetikk og katalyse1)
    4. Prosess-
	3.Transport-prosesser1) 

regulering. 1)


	3v
	Teknologi-
ledelse 1
	Anvendt termodyn.
	1.Overflate og kolloid-kjemi1)/ Valgbart  
	Prosess-utforming



	3h
	Statistikk 
	Separasjons-
teknikk
	Kjemisk reaksjonstekn.
	Materialtekn. /Biokjemi




Skyggelagte emner er felles for alle siv.ing.studenter ved kjemi.

1) Minimum 3 av disse 4 emnene skal velges

2) Valgbare spesialemner ved instituttet i 8. semester (4v):

· Reaktorteknologi

· Polymerkjemi 
· Petrokjemi og raffinering

· Prosessdynamikk og optimalisering

· Papir- og fiberteknologi grunnkurs

Litt om de ulike emnene: 

Separasjonsteknikk: Om grunnlaget for en rekke viktige separasjonsprosesser som destillasjon, gassabsorbsjon, ekstraksjon, krystallisasjon og membranseparasjon. 

Kjemisk reaksjonsteknikk: Teori for hastigheten av kjemiske reaksjoner og bruk av dette til å velge type reaktor og beregne størrelsen av reaktoren. 

Materialteknologi/Biokjemi: En av disse må velges. 

Termodynamiske metoder: Termodynamikk er et meget viktig grunnlagsfag og brukes også mye i praktiske ingeniørberegninger. Dette er veldig gøy når du først får taket på det, og her får du anledning til å fordype deg litt. 
· NB. TMT4140 Anvendt termodynamikk erstattes fra 2007/08 av et nytt fag TKP4140 Termodynamiske metoder med fokus på ”vår” del.
Prosessutforming: Utforming og prosjektering av komplette prosessanlegg, inkl. bruk av kommersielle simuleringspakker som Hysys. Anvendes i Prosjekterings-faget
Overflate- og kolloidkjemi (”Nanokjemi 1”): Det er oftest på partikkeloverflaten ting skjer! Bygger bl.a. på fysikalsk kjemi. 

Prosessregulering: Drift av store prosessanlegg krever stadig justering av prosessbetingelsene og dette muliggjøres av automatisk regulering. Typisk utgjør kostnadene til styring 30% eller mer av de totale kostnadene. I dette faget lærer du om design av regulatorer. 

Transportprosesser: Reaktanter og varme må transporteres til og fra reaksjonssonen. Utdypende behandling av masse, impuls og varmetransport med spesiell vekt på masseoverføring. 

Instituttet tilbyr følgende spesialiseringer:

· Katalyse og petrokjemi
· Kolloid- og polymerkjemi

· Prosess-systemteknikk

· Reaktorteknologi

· Separasjons- og renseteknologi
· Papir- og fiberteknologi
+ andre muligheter (industriell økologi, ...)
MASTEROPPGAVE (”DIPLOM”)

· Masteroppgaven gis gjerne i tilknytning til løpende forsknings- eller industriprosjekter, eventuelt som forundersøkelser som kan danne grunnlag for nye prosjekter. Som instituttets aktiviteter forøvrig spenner hovedoppgavene over et meget vidt spekter av problemstillinger. 

· Det nære samarbeidet med SINTEF Kjemi, PFI og Statoil fører gjerne til at forskere derfra medvirker som veiledere for en del hovedoppgaver. 

· Fra våre industrikontakter mottar vi hvert år forslag til aktuelle hovedoppgaver; flere av disse også med tilbud om sommerjobb. 

· Det er også gode muligheter for å utføre hovedoppgaven i utlandet.

 Katalyse og petrokjemi

· Eksempel: Finn katalysator som tar naturgass til bensin i ett trinn

· Kjemisk og petrokjemisk industri, oljeraffinering, energiproduksjon. 

· Spesiell vekt på heterogene katalysatorer. 

· Karbon nanofibre

· Styrkeområde ved NTNU/SINTEF.


[image: image1.emf]Catalysis and petrochemistry (KINCAT) 

Professor Edd Blekkan 

Professor Anders Holmen 

Professor De Chen 

Associate Professor Magnus Rønning

Associate Professor Hilde Venvik

Adjunct Professor Kjell Moljord (Statoil) 

Adjunct Professor Erling Rytter (Statoil) 



Kolloid-, overflate- og polymerkjemi  (Ugelstadlaboratoriet)
· Eksempel: Olje- og vann-emulsjoner.
· Hvordan unngå (Nordsjøen) ?
· Hvordan få stabil (lett-margarin) ?
· Nært samarbeide med norsk industri 
· Monodisperse "Ugelstadkulene" (medisin)
· Styrkeområde ved NTNU/SINTEF.


[image: image2.emf]Polymers and Colloid Chemistry 

Professor Preben Mørk

Professor Johan Sjöblom

Assistant Professor Gisle Øye

Assistant Professor Wilhelm Glomm

Adjunct Professor Jan Genzer (N. Carolina State Un.) 

Adjunct Professor Per Stenius (Helsinki/Stockholm)

Adjunct Professor Michael Stöcker (SINTEF Oslo)

Adjunct Professor Egil Gulbrandsen (IFE Oslo)

Professor emeritus Arvid Berge

Ugelstad

Laboratory



Prosess-systemteknikk 
· Eksempel: Lag en optimal integrert prosess som tar naturgass til bensin

· Eksempel: Modellbasert regulering av destillasjon 

· Avansert prosessregulering, dynamisk prosess-simulering og systematiske metoder for prosessdesign, prosess-termodynamikk
· Styrkeområde ved NTNU/SINTEF i samarbeid med ”kyb”


[image: image3.emf]Process systems engineering (PROST) 

Professor Terje Hertzberg 

Professor Heinz Preisig

Professor Sigurd Skogestad

Associate Professor Tore Haug-Warberg

Adjunct Professor Kim Esbensen (Aalborg-Esbjerg) 



Reaktorteknologi og strømning 
· Eksempel: Lag en ny reaktor for å ta naturgass til bensin i ett trinn. Fokus på strømningsforhold og varmeoverføring.

· Samvirke mellom reaksjonskinetikk, molekylære transportprosesser og strømningforhold (CFD - beregningsorientert fluidmekakanikk)

· Norges ledende innen nye prosesser for CO2-fjerning


[image: image4.emf]Reactor technology and fluid flow

Professor Hallvard Svendsen

Professor Hugo Jakobsen 

Professor Magne Hillestad



Separasjonsteknologi
· Eksempel: Smart membran som selektivt fjerner CO2 fra gass-strøm.

· Membran for saltkraftverk (osmose)

· Eksempel: Nanopartikulært silika til miljøvennlige bildekk (Green Tires)
· Absorbsjon (gassrensing), krystallisasjon

[image: image5.emf]Separation technology

Professor May-Britt Hägg

Associate Professor Jens-Petter Andreassen

Adjunct Professor Didrik Malthe-Sørenssen (GE Health) 

Professor emeritus Olav Erga

Professor emeritus Jorgen Løvland

Professor emeritus Norvald Nesse

Professor emeritus Gunnar Thorsen



Papir- og fiberteknologi
· Eksempel: Miljøvennlig hvitt papir

· Eksempel: Papirfabrikk med redusert vann- og energiforbruk

· Nært samarbeid med PFI (eget bygg) 


[image: image6.emf]Pulp and paper technology

Professor Øyvind Gregersen

Associate Professor Størker Moe 

Professor emeritus Torbjørn Helle

PFI



Instituttkontoret
[image: image7.emf]Secretaries

Lisbeth Roel

Office

manager

Tom Helmersen

Economy/projects:

Torgrim Mathisen

Tove Barø



[image: image8.emf]Technical staff

•Berit Borthen

•Harry Brun

•Arne Fossum

•Odd Ivar Hovin

•Jan  Morten Roel

•Frode Sundseth

•Asbjørn Øye

•Bodhild Øvrevoll


Mer informasjon om arbeidsmuligheter
· Ekskursjon til Statoil (med lunsj)

· Fredag 28. mars
· 2. klasse har prioritet

· Påmelding på kuben 
· Papir- og fiberteknologi (treforedling) 
· Hadde bransjedag før påske 

· Skogn-ekskursjon med middag!! 

Velkommen til institutt for kjemisk prosessteknologi!
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Reactor technology and fluid flow

          Professor Hallvard Svendsen 

          Professor Hugo Jakobsen 

          Professor Magne Hillestad
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Catalysis and petrochemistry (KINCAT) 

          Professor Edd Blekkan 

          Professor Anders Holmen 

          Professor De Chen 

          Associate Professor Magnus Rønning

          Associate Professor Hilde Venvik	

          Adjunct Professor Kjell Moljord (Statoil) 

          Adjunct Professor Erling Rytter (Statoil) 
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Technical staff

		Berit Borthen

		Harry Brun

		Arne Fossum

		Odd Ivar Hovin

		Jan  Morten Roel

		Frode Sundseth

		Asbjørn Øye

		Bodhild Øvrevoll
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