Vedlegg 5 - Innstrømningskarakteristikker

Som et lite forstudie til prosjektoppgaven skulle det utføres et litteratursøk for å kartlegge ulike modelleringsmuligheter i litteraturen. Her presenteres de avdekkede muligheter.

Muskat Everdingen (Herfjord 1988): 
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(V.5-1)

hvor:

k
=
permeabiliteten i reservoarsteinen [m2]

ko
=
permeabiliteten i oljen [m2]

h
= 
høyden på reservoaret [m]

o
=
viskositeten i væsken (oljen) [Pa.s]

pbh
=
innstrømningstrykk [Pa]

pr
=
reservoartrykk [Pa]

re
=
produksjonsarealets radius, dreneringsradius [m]

rw
=
borehullsradius [m]

Bo
=
formasjonsvolumfaktor olje, enhetsløs

Muskat-Everdingen forutsetter at det oljen som strømmer er ved sitt metningstrykk ved reservoarbetingelser. 

Darcys modell (Golan & Curtis 1996)
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(V.5-2)

hvor parametrene gitt I ligningen er de samme som for ligning (V.5-1) ovenfor. 

Gilberts (Golan & Curtis 1996)

Gilberts innstrømningskarakteristikk er gitt av den lineære sammenhengen mellom trykkfall og strømningsrate:


[image: image3.wmf])

(

*

bh

r

o

p

p

J

q

-

=










(V.5-3)

hvor:

J 
=
produktivitetsindeks

Alle fordeler ved bruk av Gilberts modell ligger i introduksjonen av produktivitetsindeksen J. Denne parameteren kombinerer alle reservoar- og fluidegenskaper til en totalt beskrivende konstant. På grunn av antakelsen om oljen som strømmer er undermetta, er denne karakteristikkens anvendelsesområde begrenset. I de fleste reelle reservoarer er denne antakelsen ikke tilfellet, hvor oljestrømmen er kompressibel. Ved antakelse om lineære sammenheng mellom trykkfall og strømningsrate, er oljestrømmen bare delvis kompressibel. 

Fetkovich (Golan & Curtis 1996)
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(V.5-4)

n
= 
konstant mellom 0.5 og 1.0

Ligning (V.5-4), ofte referert til som backpressure-equation,  er kun til bruk for gass-produserende brønnsystemer. 

Vogel (Herfjord 1988, Golan & Curtis 1996)
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(V.5-5)

Vogels ligning (V.5-5) er en ”best-fit” tilnærming etter resultatdrøfting av utallige brønn- simuleringer. Denne ligningen gir tilnærmet samme resultat som ligning (V.xx-3) ovenfor. Gir best resultater ved store strømningshastigheter og –rater. Finnes også i en normalisert form:
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(V.5-6)

hvor n som regel settes lik 1. 

Innstrømningskarakteristikker
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