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Sammendrag

Ved Statoil sitt anlegg på Kårstø har man fire kolonnetog for raffinering av naturgass. To av disse opererer parallelt og er identiske hva dimensjoner og driftsforhold angår. I enden av hvert av disse kolonnetogene er det en såkalt butansplitter, det vil si en destillasjonskolonne som separerer normalbutan fra isobutan. Både topp- og bunnprodukt er endelige produkter som går til lagring på tank. Det er derfor krav om høy renhet av produktene i begge ender av kolonnen. I dette arbeidet er tre av disse butansplitterne undersøkt. Den fjerde er en del av det nye Åsgard-anlegget som ble satt i drift tidligere i høst. Denne er ikke undersøkt her. 

Kolonnetogene som de tre undersøkte butansplitterne står i, refereres som regel til som train 100, train 200 og train 300. De tre butansplitterne har alle ulik reguleringsstruktur, og hensikten med dette arbeidet har i hovedsak vært å vurdere de ulike strukturene og eventuelt forbedre disse. 

To dynamiske modeller er utarbeidet for å beskrive de tre butansplitterne i train 100, 200 og 300. For å tilpasse og verifisere modellene var det nødvendig med informasjon om den dynamiske oppførselen til de virkelige kolonnene. For en av modellene var data fra tidligere sprangresponstester tilgjengelig. For den andre ble data fremskaffet ved å reise til Kårstø og gjennomføre tester på den ene butansplitteren. Modellene er laget i programmet Matlab og simulert i Simulink, som er et grafisk brukergrensesnitt for simuleringer i Matlab.

Den første modellen beskriver splitterne både i train 100 og 200, ettersom disse to er like. Modellen viser godt samsvar med virkeligheten, tatt i betraktning at en reell prosess ikke vil kunne beskrives fullstendig med en relativt enkel modell. Kolonnemodellen viser hovedtendensene i den dynamiske oppførselen til kolonnene, og det er særlig konsentrasjonsdynamikken som er interessant, ettersom kolonnenes oppgave er å produsere produkter med spesifisert renhet i begge ender. Modellen er vurdert til å være god nok til å gjøre vurderinger omkring reguleringsstrukturene på kolonnene, og mulige forbedringer i disse. 

Den andre modellen beskriver splitteren i train 300. Modelltilpasningen var i dette tilfellet mer problematisk, og modellen som er oppnådd antas å være noe mer unøyaktig enn den første. Imidlertid ser også denne modellen ut til å gi et godt bilde av de dynamiske forholdene i kolonnen, og er vurdert til å være god nok til å undersøke hvordan kolonnens dynamikk responderer på ulike reguleringsstrukturer. 

Den første delen av arbeidet dreide seg om å forbedre reguleringsstrukturen på butansplitteren i train 200. Det viser seg at man kan oppnå forbedret regulering av produktkvaliteten i bunnen ved å flytte målepunktet til 24-TC-2031, temperaturregulator som måler platetemperatur og justerer effekten i kokeren, fra plate 47 til plate 19. Videre vil det være gunstig for reguleringen dersom strukturen endres fra manuell til automatisk justering av refluksen. En såkalt LV konfigurasjon, i dette tilfellet med tilbakekobling fra temperaturen på plate 19 til oppkoket og fra temperaturen på plate 77 til refluksen, viser seg å motvirke forstyrrelsene som her er undersøkt på en grei måte, men det er et problem at det oppstår stasjonæravvik i sammensetningen av produktene etter noen typer forstyrrelser. Dette problemet blir borte dersom det implementeres sammensetningsregulatorer som gir settpunkt til temperaturregulatorene, altså en LV struktur med kaskadekonfigurasjon i topp og bunn av kolonnen. Denne strukturen gir god kontroll med produktrenhetene i topp og bunn, og motvirker de undersøkte forstyrrelsene godt. Strukturen vil være god nok til at kolonnen kan operere selvstendig og sikre produktkvaliteten under de fleste driftsforhold. 

Den forbedrede LV strukturen, med sammensetningsregulatorer i kaskade med temperaturregulatorene i topp og bunn, ble sammenlignet med forholdsreguleringen på butansplitteren i train 100. Forholdsreguleringen viser seg å gi ytterligere forbedring av reguleringen, og er det beste av de undersøkte alternativene. Den største fordelen med denne strukturen er at den i meget stor grad motvirker den sterke krysskoblingseffekten mellom kolonnens topp og bunn. 

Forholdsreguleringen på butansplitteren i train 100 er undersøkt nærmere. Man har hatt problemer med at strukturen blir koblet ut av operatørene og kan være ute av drift i lengre perioder. Etter samtaler med paneloperatører på Kårstø  kom det fram to årsaker til dette:

1) For det første gjør forholdsreguleringen det mulig å kjøre kolonnen med betydelig lavere refluks og oppkok. Lav refluks gir høyt nivå i refluksbeholderen, og lavt oppkok gir høyt nivå av kondensert vanndamp i kokeren. Ved lav føde, som gir enda lavere refluks og oppkok, får man problemer med at refluksbeholderen og kokeren fylles helt opp med væske. Man har også hatt problemer med at kolonnens nedre kapasitetsgrense overskrides; at væskenivået på trinnene synker og separasjonen blir dårlig. Problemet opptrer ved lav føde. Det anbefales at det innføres en mekanisme som sørger for at refluksen ikke faller under en bestemt verdi, slik at strømmene av væske nedover og damp oppover i kolonnen, ikke blir for små. På kokeren finnes en nivåregulator som skal sikre at beholderen ikke fylles med kondensert vanndamp, men ettersom man likevel har hatt problemer med dette, later ikke reguleringen til å fungere tilfredsstillende. Mekanismen bør sjekkes for feil, eventuelt tunes på nytt, eller grensene for når regulatoren overtar kontrollen av oppkoket bør endres. 

2) Prosedyren for å sette strukturen i drift etter at den har vært utkoblet er ganske tungvindt. I tillegg har man vært vant til å operere butansplitterne ved å justere refluks og oppkok manuelt. En kombinasjon av den tungvinte prosedyren for idriftsetting av strukturen og ”gammel vane” gjør at strukturen kan være ute av drift i lengre perioder etter at den først har blitt koblet ut. Det anbefales at det lages en automatisk sekvens for å sette strukturen i drift etter en utkobling. 

En alternativ metode for implementering av forholdsreguleringen på butansplitteren i train 100 ble undersøkt. Hensikten med dette alternativet er at det kan være ønskelig å dekoble nivåsløyfene fra den øvrige reguleringen, samt at strukturen blir mer oversiktlig. Den alternative implementeringen gir like gode reguleringsresultater som den originale, og kan være et godt alternativ dersom strukturen vurderes brukt på andre kolonner i fremtiden.  

Butansplitteren i train 300 er på grunn av tidsnød ikke undersøkt i særlig grad. Kolonnen ble simulert med samme type forholdsregulering som er benyttet på butansplitteren i train 100. Hensikten var å undersøke om samme grad av dekobling ble oppnådd mellom kolonnens topp og bunn, ettersom splitteren i train 300 har et lavere antall plater og man forventer større grad av krysskoblingseffekter mellom topp og bunn. Det viser seg at den gunstige effekten på krysskoblingene er like sterk også i dette tilfellet.

1 Innledning

Hensikten med denne oppgaven har vært å studere tre kolonner for separasjon av normalbutan og isobutan, særlig med hensyn på reguleringsstrukturen på kolonnene. De såkalte butansplitterne er kolonner som produserer sluttprodukter i både topp og bunn, og de har derfor høye krav til renhet i begge ender. Generelt har kolonnene vært operert med meget høy refluks, og produsert produkter med langt høyere renhet enn det som er kravet i spesifikasjonene. Dette er blant annet gjort for å sikre at endringer og forstyrrelser i driften ikke skal gi en forringelse av produktene som går til lagring, og eventuelt gi produkt under spesifikasjonene på tankene. Drift med høy refluks har også sammenheng med at minst en av kolonnene har en reguleringsstruktur som ikke motvirker forstyrrelser særlig effektivt. Den høye refluksen gjør kolonnen mindre følsom for forstyrrelsene som kan oppstå. 

En slik drift er energiøkonomisk lite lønnsom. Man ville også vært tjent med å kunne produsere produkt med en renhet ned mot spesifikasjonene for den av komponentene som gir høyest utsalgspris. 

Dette arbeidet har bestått i å undersøke den dynamiske oppførselen til de tre kolonnene under ulike forhold og med ulike reguleringsstrukturer. Dynamiske data til bruk i prosessen med å verifisere modeller av kolonnene mot det virkelige systemet, var tilgjengelige for den ene kolonnen. For de to andre, som er like og kan beskrives med samme modell, var det nødvendig å skaffe slike data. Under et opphold på Kårstø ble det derfor gjennomført sprangresponstester på den ene butansplitteren. 

Modeller av kolonnene er tilpasset de dynamiske dataene fra prosessen, og simuleringer er gjennomført med ulike reguleringsstrukturer. Det er blant annet undersøkt hvordan de ulike strukturene responderer på ulike forstyrrelser. Endringene som er undersøkt i forhold til den eksisterende reguleringen spenner fra svært små og enkle forandringer som ble antatt å gi forbedret kontroll med produktkvaliteten, og til uttesting av alternative strukturer som ville bli arbeidskrevende å innføre. 

Oppgaven inneholder generell teori fra lærebøker og artikler om modellering og regulering av destillasjonskolonner, noe om reguleringsteknikk generelt og litt om innstilling av PID-regulatorer. Videre er det tatt med noe om modellprediktiv regulering, selv om dette ikke direkte er benyttet i simuleringene som er gjort. Resultatene av studien, og diskusjon av disse, er så presentert. 

Ikke alle delene av oppgaven er gjennomført som først planlagt, noe er endret underveis eller nedprioritert på grunn av tidsnød, men forhåpentligvis gir oppgaven et utgangspunkt for å vurdere eventuelle utbedringer av dagens reguleringsstruktur.

2 Teori

2.1 KORT OM DESTILLASJON

Generell teori om destillasjon kan finnes blant annet i Geankopolis[1], Roald[2],  Balchen[3] og Halvorsen og Skogestad[4].

Figuren under (figur 2.1-1) viser en prinsippskisse av en destillasjonskolonne, med notasjonen som er brukt i det videre arbeidet. Den nedadgående væskestrømmen (refluksen) benevnes med L over fødepunktet og L’ under fødepunktet. På samme måte benevnes dampstrømmen oppad i kolonnen med V over fødepunktet og V’ under fødepunktet. F er føden, D er produktstrømmen i toppen og B er produktstrømmen i bunnen. Q1 og Q2 er energistrømmer (varme fjernet i kondensator og varme tilført i koker). 
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Figur 2.1-1 Prinsippskisse av en platekolonne

2.2 MODELLERING AV DESTILLASJONSKOLONNER

K-verdien for en komponent i er definert som [1,4]:


[image: image2.wmf])

1

2

.

2

(

-

=

i

i

i

x

y

K

 

Her er yi molfraksjon av komponent i i dampfasen, mens xi er molfraksjon av komponent i i væskefasen. K-verdien avhenger sterkt av temperaturen og trykket (eller sammensetningen).

Den relative flyktigheten mellom to komponenter i og j er definert  som [1,4] :


[image: image3.wmf])

2

2

.

2

(

-

=

=

j

i

j

j

i

i

ij

K

K

x

y

x

y

a


For ideelle blandinger som tilfredsstiller Raoult’s lov, har man at[1,4]:
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Her er 
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avhengig av temperaturen, så K-verdiene vil i virkeligheten bare være konstant nær kolonnens topp og bunn, hvor temperaturen er relativt konstant. Forholdet 
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varierer langt mindre, slik at den relative flyktigheten er mye brukt i beregninger. For ideelle blandinger vil som regel et geometrisk gjennomsnitt av den relative flyktigheten ved høyeste og laveste temperatur i kolonnen gi en nøyaktig nok konstant verdi til bruk i beregninger:


[image: image8.wmf])

4

2

.

2

(

,

,

-

×

=

bunn

ij

topp

ij

ij

a

a

a


Simulering av destillasjonskolonner og andre trinnseparasjonsprosesser er basert på materialbalansser, likevekter, molbrøksummer og entalpibalanser. Modellen som er benyttet er hentet fra Skogestad[5].

For å utlede analytiske uttrykk til bruk i simulering, er det ofte nødvendig å gjøre visse antagelser for å unngå meget rigorøse modeller, og for å muliggjøre implementering av modellen.

Her skal betraktes en kolonne for binær separasjon, og i det videre er følgende antagelser gjort:

· Binær blanding

· Fullstendig blanding av damp og væske på hvert trinn

· Likevekt mellom utgående væske og damp på hvert trinn

· Ikke trykktap over platen (konstant trykk i kolonnen) 

· Konstant relativ flyktighet (følger av punktet ovenfor)

· Konstante molare strømmer (gir sammen med konstant relativ flyktighet at entalpibalanse kan utelates)

· Ingen damp-holdup på trinnet

· Lineær væskedynamikk

· Total kondensator

Gyldigheten til antagelsene og konsekvensene av dem er nærmere diskutert i kapittel 5.1, ”teoretiske forutsetninger”.

Merk at det er ikke gjort antagelser om konstant holdup på trinnene, slik at hydraulikk (væskedynamikk) er inkludert.

2.2.1Massebalanser
En generell formulering av massebalansen er:

Akkumulert = Inn – ut + dannet 




 
                   (2.2.1-1)

Her skal ikke betraktes systemer der kjemiske reaksjoner forekommer, så det siste leddet i ligning (2.2.1-1) vil i alle tilfeller være null. 

Den totale massebalansen for trinn n blir da:
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       (2.2.1-2)

Massebalansen for komponent i på trinn n blir som følger:
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       (2.2.1-3)

Her er Ni,n  molar holdup, det vil si totalt antall mol av komponent i, på trinn n. Indeks i betegner lett komponent.

Ettersom
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så kan ligning (2.2.1-3) skrives om til 
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Ligning (2.2.1-5) uttrykker den deriverte av molbrøken til lett komponent i væske. Ligningen er gyldig på et generelt trinn i destillasjonskolonnen. På fødetrinnet, i kokeren og i kondensatoren gjelder andre forhold. 

På fødetrinnet, n=NF, antas at føden blandes direkte inn i væsken. 

Total massebalanse på fødetrinnet blir
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og komponentbalansen blir
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Total massebalanse for total kondensator (trinn n=NT):
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Her betegner LT refluksstrømmen tilbake til det øverste trinnet i kolonnen, og D er produktstrømmen (destillatstrømmen) ut i toppen. 

Komponentbalanse for total kondensator:
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Total massebalanse for koker:
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Her er B produkstrømmen ut av kolonnens bunn.

Komponentbalanse for koker:
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2.2.2 Algebraiske ligninger
Sammensetningen y i dampfasen er relatert til sammensetningen x i væskefasen på et trinn gjennom den algebraiske væske-damp likevekten:
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Her er ( den relative flyktigheten mellom komponentene. 

Fra antagelsen om konstante molare strømmer og ingen dampdynamikk, får man følgende uttrykk for dampstrømmene i kolonnen:
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På fødetrinnet gjelder imidlertid at
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Her er qF væskefraksjon i føden. Dersom føden er væske på sitt kokepunkt, er qF = 1. Dersom føden er underkjølt væske er qF ( 1. Når føden er damp på sitt duggpunkt, er 

qF = 0, og overhetet damp gir qF ( 0.

Væskedynamikken på et trinn i kolonnen avhenger av holdup på trinnet over og dampstrømmen etter følgende sammenheng:
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Her er L0 [kmol/min] og M0 [kmol] nominelle verdier for væskestrømmen og holdupen på trinn n. Dampstrømmen inn på trinn n kan påvirke holdupen på trinnet. En positiv verdi for ( betyr at mer damp inn på trinnet vil gi mer bobler, og dermed skyve noe av væsken ned fra trinnet. Dersom ( er stor (større enn 0.5) vil responsen i holdup i kokeren flate ut en stund ved en økning i oppkoket, og dersom ( ( 1 får man invers respons. Man kan også ha negativ (; økt oppkok gir økt trykkfall, noe som kan resultere i mer komprimerte dampbobler på trinnene, slik at det blir plass til mer væske og holdupen øker. Effekten av at ( ( 0 kalles gjerne ”K2-effekten”. 

Generelt er det vanskelig å anslå ( for platekolonner. For pakkede kolonner er ( ( 0. I denne oppgaven er dampdynamikk neglisjert, det vil si at ( = 0.

De parameterne som må bestemmes for den enkelte kolonne ved bruk av denne modellen, er følgende:

Tabell 2.2.2-1
Parametere i modellen

	Parameter
	Symbol

	Antall trinn
	NT

	Fødetrinn
	NF

	Relativ flyktighet
	(

	Væske holdup i koker
	m1

	Væske holdup i kondensator
	mn

	Væske holdup på hvert trinn
	mt

	Tidskonstant for væskehydraulikk
	(L

	Effekt av dampdynamikk
	(


I tillegg må nominelle verdier for føde, refluks og oppkok oppgis. Verdien av disse bør befinne seg i kolonnens normale driftsområde, og innenfor kolonnens kapasitetsgrenser.

Antall trinn bestemmes fra en platevirkningsgrad. Denne er definert som[1]:

Platevirkningsgrad = Antall teoretiske trinn (ideelt) /antall reelle trinn
         (2.2.2-5)

Metoder for bestemmelse av platevirkningsgraden er ikke tatt med i dette arbeidet.

Antall trinn i modellen finnes da ved å multiplisere antall reelle plater med platevirkningsgraden.

Antall teoretiske trinn = Antall reelle trinn * platevirkningsgrad

         (2.2.2-6)

Det teoretiske fødetrinnet bestemmes på samme måte, ved å multiplisere med platevirkningsgraden.

Den relative flyktigheten kan være vanskelig å finne i tabeller, men et godt anslag kan skaffes ved å simulere den binære kolonnen i et kommersielt simuleringsverktøy.

Holdup i koker og kondensator kan anslås ut fra kunnskap om volum av og stasjonært nivå i enhetene, samt tettheten til væsken ved det aktuelle trykket. 

Holdup [kg] = (Volum [m3] * Nivå [%] * Tetthet [kg/m3]) / 100

         (2.2.2-7)

Når det gjelder holdup på trinnene i kolonnen, er denne verdien avhengig av hvor stor væskehøyde man har over overløpskanten. Denne størrelsen er ikke målbar. Det finnes formler for å anslå denne, men det enkleste er å bestemme holdup på trinnet kvalitativt ved å simulere med ulike verdier og finne hva som gir best overensstemmelse med den faktiske prosessen. 

Tidskonstanten for væskehydraulikken kan settes lik dødtiden fra kolonnens topp til bunn, delt på antall trinn i kolonnen. 

Effekten av dampdynamikken, (, er som sagt vanskelig å bestemme. I denne oppgaven er dampdynamikk neglisjert, og metoder for bestemmelse av ( tas derfor ikke med her.

Som sagt er ikke energibalanse tatt med i modellen, men som et anslag for temperaturen i de ulike strømmene, er følgende uttrykk benyttet[4]:

Tn = xi,n * Tb,i + xj,n * Tb,j






         (2.2.2-8)

Her er Tn temperaturen på trinn n, xi,n og xj,n er molfraksjon av henholdsvis komponent i og j på trinn n, mens Tb,i og Tb,j er kokepunktene til komponent i og j. Et slikt anslag av temperaturen vil gi stasjonære avvik fra den faktiske temperaturen. Den approksimerte verdien vil ligge litt over den virkelige. Temperaturdynamikken vil imidlertid ikke endre seg selv om man bruker dette forenklede uttrykket, ettersom temperatur- og konsentrasjonsdynamikken ”følger hverandre”.

Kokepunktene for komponentene ved gitt trykk og temperatur kan bestemmes ved hjelp av simuleringer i for eksempel Hysys. Man oppnår da kokepunkter for normalbutan  og isobutan på henholdsvis 51,17(C og 38(C. 

Som sagt er antagelsene som danner grunnlaget for modellen diskutert i kapittel 5.1, men det kan nevnes her at antagelsen om konstante molare strømmer forutsetter at komponentene som separeres har like molare fordampningsvarmer. For isobutan og normalbutan er de molare fordampningsvarmene henholdsvis 24[kJ/mol] og 22[kJ/mol] ved 1 bar og 25(C.

2.3 KONSENTRASJONSPROFILET
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Figur 2.3-1 Eksempel på stasjonært konsentrasjonsprofil 

Figur 2.3-1 viser et ganske typisk konsentrasjonsprofil for en kolonne med høy renhet i begge ender, stor refluks og stort oppkok.  I det binære tilfellet er temperaturprofilet og konsentrasjonsprofilet grovt tilnærmet ekvivalente størrelser. Konsentrasjonsprofilet kan dermed være et nyttig hjelpemiddel i prosessen med å velge temperaturmålepunkter for reguleringen. Der profilet er flatt, har man liten forskjell i temperatur/sammensetning fra plate til plate i kolonnen, og temperaturen er dermed lite følsom for endringer i  pådragene. Der profilet er bratt, er forskjellene i temperatur/sammensetning større fra trinn til trinn. Disse områdene vil være mer følsomme for endringer i driften, og temperaturen er lettere påvirkelig. Man vil derfor ofte velge målepunktene for temperaturen der gradienten til profilet er relativt stor. Ut fra profilet i figur 2.3-1 ville man kanskje velge målepunkt på plate 15-20 i bunnen og 70-80 i toppen. 

Ved en ettpunktsregulering velger man gjerne å måle temperaturen på en plate omtrent midt i kolonnen. Dette innebærer at man med reguleringen søker å låse konsentrasjonsprofilet på midten. Ved forstyrrelser eller endringer i driften vil profilet da holde seg konstant på midten, men endre seg mot endene. Man vil få et stasjonært avvik i begge ender av profilet, men sjansen er mindre for at en av endene endrer seg drastisk og "driver av gårde”. Man må også passe på å ikke måle for nært fødepunktet, da temperaturen her er påvirket av fødens temperatur og forstyrrelser i denne. 

Ved bruk av topunktsregulering er det mer hensiktsmessig å regulere temperaturen på et trinn nær toppen og et nær bunnen av kolonnen. Det oppnås da bedre kontroll med temperaturprofilet (og dermed konsentrasjonsprofilet) i endene, og dermed bedre kontroll med produktkvaliteten i topp og bunn.  

2.4 GENERELT OM REGULERING AV DESTILLASJONSKOLONNER

Det meste av den følgende teorien er hentet fra Balchen[3] og Skogestad[6].

En destillasjonskolonne har normalt fem mulige pådrag. Disse er bunnstrømmen og toppstrømmen ut av kolonnen, refluksstrømmen (tilbakeløpet), tilført energi til koker og energi fjernet i kondensator. 

For at en kolonne skal operere stabilt, må man regulere nivåene i kolonnens topp (refluksbeholder) og bunn, samt trykket i kolonnen. Dette kan gjøres på flere måter, men det vanligste er å regulere nivåene med produktstrømmene ut (bunnstrømmen, B, regulerer nivået i bunnen og destillatstrømmen, D, regulerer nivået i refluksbeholderen). 

Luybens regel [7] sier at man skal regulere nivået ”med den største strømmen”. For en høyreflukskolonne (L/D ( 5) vil det si at Luyben anbefaler at nivået i toppen reguleres med refluksstrømmen, mens nivået i bunnen reguleres med tilført energi til kokeren. Mange ganger ønsker man likevel å unngå en slik konfigurasjon. Ofte ønsker man en mest mulig jevn refluksstrøm, noe som vanskeligere oppnås dersom denne benyttes til nivåregulering. Regulering av nivået i kokeren med tilført dampmengde er også noe som ofte unngås, da en slik konfigurasjon er kjent for å kunne gi uheldig dynamikk (invers respons). Dette skjer dersom ( ( 1 (se kapittel 2.2.2 ovenfor). 

Destillasjon er en trykksensitiv prosess, og for å ha kontroll med renheten i produktene, ønsker man å holde trykket i kolonnen mest mulig konstant. Det vanligste er å regulere trykket i kolonnens topp med mengde tilført kjølevann i kondensatoren. En annen mulighet, som benyttes på kolonnene som skal studeres i dette arbeidet, er å holde mengden kjølevann til kondensatoren konstant (og rikelig) og regulere trykket ved hjelp av strømmen av kondensert produkt ut fra kondensatoren. 

Når de to nivåene og trykket er regulert, har man to mulige pådrag til å regulere produktsammensetningen. Disse er som regel refluksen, L, og oppkoket, V. Det finnes et utall mulige måter å implementere reguleringen på. Ettersom det er vanskelig å få til en kontinuerlig måling av sammensetningen i produktstrømmene, benyttes ofte alternative målinger som et uttrykk for produktrenheten. Det vanligste er å bruke temperaturmålinger.
En destillasjonskolonne er et system med mange og sterke krysskoblinger. Dette kan gi vanskeligheter i forhold til reguleringen av systemet.  Det er ønskelig å bruke de pådrag man har tilgjengelig på en slik måte at de ikke bare gir hurtig og direkte virkning på prosessutgangen de regulerer, men også virker minst mulig inn på andre prosessutganger. Særlig er man interessert i å dekoble topp og bunn av kolonnen. Større grad av dekobling gjør at forstyrrelser i mindre grad forplanter seg opp og ned kolonnen flere ganger før de dør ut. 

2.5 RELATIVE GAIN ARRAY ANALYSE

Som et mål for hvilke pådrag som bør regulere hvilke utganger, kan en RGA analyse (Relative Gain Array) være et hjelpemiddel. Bristols RGA metode, beskrevet av Seborg[8] gir informasjon på to viktige områder:

1) Gir et mål for krysskoblinger i prosessen

2) Gir en anbefaling om hvilke paringer av kontrollerte (prosessutganger) og manipulerte(pådrag) variable som er de mest effektive

Relativ forsterkning (gain) (ij mellom en prosessutgang Ci og et pådrag Mj er definert som  det dimensjonsløse forholdet mellom to stasjonære forsterkninger:
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(2.5-1)

for i = 1,2,….,n og j = 1,2,…..n

De relative forsterkningene ordnes i en tabell (RGA) som benevnes med (:


   M1   M2    ….     Mn
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(2.5-2)

RGA’en har to viktige egenskaper:

1) Den er normalisert, siden summen av elementene i hver rad og kolonne er èn.

2) De relative forsterkningene er dimensjonsløse og dermed upåvirket av valg av enheter eller skalering av variable. 

De relative forsterkningene kan beregnes fra enten stasjonære data eller prosessmodeller. For eksempel for et 2x2 system hvor en prosessmodell er tilgjengelig. Anta at modellen har blitt linearisert og uttrykt ved avviksvariable på følgende måte:

C1 = K11M1 + K12 M2







         
(2.5-3a)

C2 = K21M1 + K22M2







       
(2.5-3b)

Her er Kij den stasjonære forsterkningen mellom Ci og Mj. Modellen kan uttrykkes mer kompakt på matriseform:

C = K M









(2.5-4)

Merk at K i uttrykket (2.5-4) er det samme som
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         (2.5-5)

fra uttrykket
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         (2.5-6)

Det følger fra ligning (2.5-3a) at


[image: image28.wmf]11

1

1

2

K

M

C

M

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

¶

¶









         (2.5-7)

For å beregne 
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 må M2 elimineres fra ligningen (2.5-3b). Dette gjøres ved å løse ligningen for M2 med C2 holdt konstant ved sin nominelle verdi, C2 = 0:
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         (2.5-8)

Ved å substituere inn i (2.5-3a) får man at:


[image: image31.wmf]1

22

11

21

12

11

1

1

M

K

K

K

K

K

C

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=








          (2.5-9)

Det følger at:
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           (2.5-10)

Ved å substituere (2.5-7) og (2.5-10) inn i (2.5-1) oppnår man uttrykket for den relative forsterkningen:
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         (2.5-11)

Siden hver rad og kolonne i ( fra ligning (2.5-2) summeres til én, finnes de andre relative forsterkningene lett fra (11:

(12 = (21 = 1 - (11







         (2.5-12)

(22 = (11







                     (2.5-13)

Slik kan RGA’en for et 2x2 system uttrykkes som 
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       (2.5-14)

hvor ( uttrykker (11. Merk at for et 2x2 system er RGA’en alltid symmetrisk. Dette er imidlertid ikke nødvendigvis tilfelle for et system av høyere dimensjon. For prosesser med høyere dimensjon enn 2, kan RGA matrisen beregnes fra uttrykket

(ij = Kij Hij








       (2.5-15)

Det vil si en element for element multiplikasjon av K og H, hvor H er gitt ved:

H = (K-1)T








       (2.5-16)

Dette er ikke det samme som at (=K(K-1)T
Alternativt kan Kij beregnes fra eksperimentelle data ved å bruke at

K11 = (C1/(M1







       (2.5-17)

hvor (C1 er endringen i C1 ved et sprang på (M1 i M1.

RGA’en kan gi et mål for hvor sterke krysskoblingene i prosessen er. Merk at summen av hver rad og kolonne er én. 

For et 2x2 system finnes det fem mulige tilfeller:

· (=1: Da er forsterkningen i mellom M1 og C1 identiske i åpen og lukket sløyfe. Da har det ingen effekt på  sløyfe 1 om sløyfe 2 er åpen eller lukket. Dermed må C1 pares med M 1. (1-1/2-2 konfigurasjon)

· (=0: Da er forsterkningen i åpen sløyfe mellom C1 og M1 lik null, og M1 har dermed ingen direkte effekt på C1. C1 bør i dette tilfellet pares med M2. (1-2/2-1 konfigurasjon)

· 0(((1: Forsterkningen i lukket sløyfe mellom C1 og M1 er større enn forsterkningen i åpen sløyfe. Dermed vil reguleringssløyfen gi krysskoblinger, og disse er mest alvorlige når (=0.5

· ((1: For denne situasjonen vil lukking av sløyfen gi redusert forsterkning mellom C1 og M1. Dermed vil reguleringssløyfen gi krysskoblinger, og disse blir sterkere med økende (. 

· ((0: Når ( er negativ har forsterkningen mellom M1 og C1 motsatt fortegn i åpen og lukket sløyfe. Dermed vil åpning og lukking av sløyfe 2 ha alvorlig og uønsket effekt på sløyfe 1. Dermed må C1 ikke pares med M1. For ((0 vil reguleringssløyfene vekselvirke ved å ”kjempe mot” hverandre. Graden av krysskobling blir større etter hvert som ( ( -(.

2.6 MODELL PREDIKTIV REGULERING (MPC)

Teorien i dette kapittelet er hovedsaklig hentet fra Foss[9] og Morari og Ricker[10]

Modellprediktiv regulering (Model Predictive Control, MPC) er basert på et prinsipp om at man beregner en optimal pådragssekvens for de kommende P tidsskritt. For hvert tidsskritt sammenlignes den målte prosessutgangen med utgangen fra modellen som benyttes i MPC- regulatoren. Etter sammenligningen beregnes en ny pådragssekvens for de neste P tidsskritt. Det vil si at man beregner en pådragssekvens bestående av P verdier for pådraget, men bare den første av disse vil bli benyttet. Dette kan virke overflødig, men årsaken til at pådraget må beregnes som om det skal benyttes over en lengre tidshorisont er for å sikre stabilitet og god ytelse av reguleringssløyfen. 

Figur 2.6-1 kan brukes som utgangspunkt for å forklare prinsippet for modell prediktiv regulering. I tidspunktet k beregnes fremtidige pådrag over en horisont P, som kalles optimaliseringshorisonten. Denne er vist som en heltrukket linje. Prediksjonen av prosessutgangen er merket med store, sorte prikker. Den første pådragsverdien (merket med u(k)) sendes til prosessen. 

Ved tidspunktet k+1 blir en ny måling fra prosessen tilgjengelig. Denne er merket med sort firkant i figuren. På basis av denne målingen løses optimaliseringsproblemet på nytt, og en ny pådragssekvens beregnes for de neste P tidsskritt. Denne er merket med prikket linje. Pådraget til prosessen, u(k+1), velges nå fra den prikkete linjen i stedet for den heltrukne. For hvert tidsskritt foretas en ny optimalisering. 
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Figur 2.6-1
Grafisk fremstilling av prinsippet for en MPC regulator.

Optimaliseringsproblemet som løses kan være gitt ved[10].
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Her er 
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 vektmatriser som straffer spesielle komponenter i y og u i fremtidige intervaller. r(k+l) er en (mulig tidsvarierende) vektor som inneholder fremtidige settpunkter. Det beregnes m endringer i pådraget for optimaliseringshorisonten, P. m kan være like stor som P, det vil si man tillater at pådraget endrer seg for hvert tidsskritt, eller m kan være mindre enn P. I sistnevnte tilfelle har man mange muligheter for å spesifisere hvordan og når pådraget kan endres.  Av de m pådragsendringene som beregnes, er det som sagt bare den første verdien som sendes ut til prosessen. 

Optimaliseringsproblemet som er gitt i uttrykket (2.6-1) gjelder ved MPC uten begrensninger.  Pådragssekvensen kan også beregnes på basis av harde begrensninger på pådrag og/eller prosessutgangene. Det vil si, man kan for eksempel kreve at en eller flere av følgende uttrykk skal være oppfylt:
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(2.6-4)

Når harde begrensninger av denne typen introduseres, må et QP-problem (Quadratic Programming problem) løses for hvert tidsskritt for å bestemme pådragssekvensen. Systemet er fremdeles lineært (dersom modellen er lineær), men optimaliseringsproblemet blir kvadratisk. Ulinearitet i systemet vil kun oppstå dersom en eller flere av begrensningene er aktive, det vil si for eksempel at pådraget går i metning.

For å spesifisere en MPC-regulator må man foreta en del valg. De viktigste av disse er[10]:

· Det trengs en dynamisk modell for å kunne approksimere framtidige prosessutganger. 

· Objektfunksjonen må velges slik at den reflekterer spesifikasjonene for reguleringsproblemet. Valg av optimaliseringshorisonten P er viktig. Den bør velges så lang som den dominerende dynamikken i prosessen. Antall frihetsgrader for pådraget kan begrenses, vanligvis gjøres dette ved pådragsblokkering. 

· Begrensningene som innføres i form av ulikhetsbetingelser, må velges med omhu. Dersom disse er for strenge, øker sjansen for at optimaliseringsproblemet ikke har noen løsning. Vanligvis er pådragsbegrensningene gitt av utstyret som benyttes. 

· Det kan hende at optimaliseringsproblemet ikke har en tilfredsstillende løsning ved tiden k. Det betyr at det ikke finnes noen mulig pådragssekvens som tilfredsstiller bibetingelsene på prosessutgangen. Man kan håndtere dette problemet ved å prioritere bibetingelsene, slik at de minst viktige fjernes først. Man kan også innføre myke begrensninger, det vil si begrensninger som kan brytes dersom problemet ikke har en løsning.  

Det finnes mange måter å implementere en MPC på. Figur 2.6-2 viser et eksempel. Regulatoren består av to hoveddeler; en tilstandsestimator og en optimaliseringsalgoritme. Tilstandsestimatoren er nødvendig når tilstandene ikke er målbare. Estimatoren inneholder en tilstandsrommodell, og gir på basis av målingene et estimat av tilstanden. Dette estimatet benyttes, sammen med objektfunksjonen, likhetsbetingelser og en modell, av optimaliseringsalgoritmen for å beregne en pådragssekvens. Den første pådragsverdien i denne sekvensen settes ut til prosessen. 
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Figur 2.6-2 Strukturen til en MPC regulator med tilstandsestimator.

I matlab finnes en ferdig MPC[10]. Denne er ikke basert på tilstandsrommodeller, men på stepresponsmodeller, og implementeres som en vanlig tilbakekobling, der utgangen måles og går til MPC regulatoren. Denne beregner optimal pådragssekvens på basis av målingen, stepresponsmodellen og vektmatrisene. Regulatoren er laget slik av man vekter avvik fra ønsket verdi  i måling og endringen i pådraget, (u.

Ved bruk av MPC er det noen punkter som er verdt å merke seg[10]:

· En optimal regulator, i den forstand at pådraget minimaliserer objektfunksjonen, garanterer ikke nødvendigvis stabilitet. 

· Det er mulig å innføre integralvirkning i MPC-regulatorer, slik at stasjonære avvik unngås (dette er ikke gjort i den ferdige versjonen som finnes i matlab).

Dette gjøres i alle kommersielle MPC-regulatorer, og oppnås enkelt ved at modellutgangen oppdateres mot målingen. Eventuelt kan benyttes tilstands- og parameterestimering ved hjelp av for eksempel et Kalman-filter.

· MPC-regulatorer er avhengige av å ha et estimat av tilstanden i nåtidspunktet, det vil si xk. Dette kan oppnås ved å beregne et estimat av tilstanden før optimaliseringen starter. (På denne måten får man automatisk integralvirkning). 

2.7 INNSTILLING AV PID-REGULATORER

2.7.1 Skogestads regler

Skogestad[11] har gitt en modellbasert metode for innstilling av PID-regulatorer.

Metoden tar utgangspunkt i at prosessen tilnærmes til en 1. eller 2.ordens prosess, og deretter er et sett med regler gitt for hvordan man velger forsterkning, integraltid og derivattid.    

En høyere ordens prosess kan skrives på følgende generelle form:
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(2.7.1-1)

Den høyere ordens prosessen kan tilnærmes til en 1.ordens dødtidsprosess 
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(2.7.1-2)

eller en 2.ordens dødtidsprosess
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(2.7.1-3)

Her er ( prosessens effektive dødtid og (1 er prosessens effektive 1.ordens tidskonstant.

Følgende regler benyttes for å approksimere den høyere ordens prosessen til en 1. eller 2.ordens prosess:

1) Den største av de neglisjerte tidskonstanter fordeles likt mellom den minste                                       gjenværende tidskonstant og dødtiden, mens de øvrige små tidskonstanter adderes til dødtiden.

2) Tidskonstanter til inversrespons adderes til dødtiden (, dvs ( = (0-T

3) Små positive nullpunktstidskonstanter T trekkes fra dødtiden (, dvs ( = (0-T. Disse tidskonstantene må være så små at dødtiden ikke endres for mye.

4) Større positive nullpunktstidskonstanter T ”kanselleres” ved at de subtraheres fra en større tidskonstant (.

Når en har et 1. eller 2.ordens uttrykk for prosessen, er følgende regler gitt for innstilling av PID-regulatoren:

Forsterkning:
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         (2.7.1-4)

Dette oppnås fra direkte syntese ved å velge (c= (.

Integraltid:
I utgangspunktet velges integraltiden lik den dominerende tidskonstanten

(I = (1









             (2.7.1-5)

Dersom (1 er stor, i alle fall større enn 8(, kan denne innstillingen gi for stor integraltid. Integraltiden settes da til
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Man bør velge den av disse to alternativene som gir den minste integraltiden.

Derivattid:
Bruk av derivatvirkning anbefales kun for prosesser med dominerende 2.ordens dynamikk, og derivatvirkningen brukes til å ”kansellere” denne ved å velge

 (D = (2









         (2.7.1-7)

Spesialtilfeller:
I Skogestads regler er gitt noen spesialtilfeller. Disse er en ren dødtidsprosess, integrerende prosess med dødtid, integrerende prosess med dødtid og tidskonstant, dobbelt integrerende prosess, ustabil prosess og svingende prosess. Nedenfor er gitt reglene for en integrerende prosess med dødtid.

Integrerende prosess med dødtid:
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Følgende anbefaling er gitt for innstilling av en PI-regulator:
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       (2.7.1-9/2.7.1-10)

Når det gjelder integrerende prosesser uten dødtid, eller integrerende prosesser der dødtiden er svært liten og kan neglisjeres, er følgende anbefaling for regulatorens forsterkning gitt av professor D.E Clough:

KC*k’ = 0,4








       (2.7.1-11)

For å kunne utlede innstillinger for PID-regulatorer ved hjelp av metoder basert på direkte syntese, må man vite prosessens transferfunksjon. Denne kan finnes eksperimentelt. Ved å foreta et sprang i pådraget og betrakte utgangens respons kan en grafisk metode benyttes for å finne transferfunksjonen mellom pådrag og utgang. 

I figuren under (figur 2.3-2) er det illustrert hvordan man finner de ulike størrelsene for en 1.ordens prosess med dødtid. 
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Figur 2.7.1-1  Grafisk bestemmelse av transferfunksjon for 1.ordens prosess med dødtid

· Forsterkningen finnes ved å dividere stasjonæravviket på spranget i pådraget.

· Dødtiden finnes ved å lese av tiden det tar fra pådraget endres til prosessutgangen begynner å respondere på endringen.

· Tidskonstanten finnes ved å lese av tiden det tar fra prosessutgangen begynner å endre seg til 63% av endringen er nådd.

· Tidskonstanten kan også bestemmes ved å trekke tangenten til den initielle stigningen. Denne vil skjære den nye stasjonærverdien ved verdien for tidskonstanten.

Dersom man har utført et sprang i et pådrag og logget verdiene for pådrag og prosessutgang, så er det mulig å finne både transferfunksjonen og mulige innstillinger for en PID-regulator ved bruk av dataverktøy. For eksempel kan programmet ”Control Station” benyttes. Dette programmet tar simuleringsdataene som input og gir en tilnærmelse til prosessens transferfunksjon som output. Tuningene som gis av programmet er basert på IMC-regulering, og brukeren blir bedt om å spesifisere parameteren (c. Programmet Tai-ji ID er et annet eksempel på et program som kan identifisere prosessens transferfunksjon på basis av målinger av pådrag og utganger.

2.7.2 Ziegler-Nichols metode

Den følgende teorien er hentet fra Seborg et.al[8]

Zieger-Nichols metode for innstilling av PID-regulatorer er en såkalt online tuningsmetode.  Metoden er basert på at man finner prosessens marginalt stabile punkt, hvor stående svingninger oppstår, og kalles derfor ”continuous cycling method”. Tilnærmelsen Ziegler og Nichols har brukt er også kjent som ”loop-tuning” og ”ultimat forsterknings metode”.

Ziegler og Nichols utviklet denne metoden gjennom uttesting av ulike tuninger. Målet var å oppnå ”¼ decay ratio”. Det vil si at utslaget på svingningene som oppstår etter en forstyrrelse, avtar med 25% for hver svingning. 

Ved on-line forsøk økes systemets forsterkning inntil stående svingninger oppstår. Det benyttes kun en P-regulator. Systemet er da på grensen til ustabilitet. Forsterkningen som gir stående svingninger kalles ultimat forsterkning Kcu. Perioden til de resulterende stående svingningene kalles den ultimate perioden Pu. Innstillingene til regulatoren beregnes deretter fra Kcu og Pu ved hjelp av Ziegler-Nichols tuning-relasjoner, gitt i tabell (2.7.2-1) nedenfor.

Tabell 2.7.2-1
Ziegler-Nichols innstillinger basert på ultimat forsterknings metode

	Regulator
	Kc
	(I [s]
	(D [s]

	P
	0.50* Kcu
	-
	-

	PI
	0.45* Kcu
	Pu/1.2
	-

	PID
	0.60* Kcu
	Pu/2.0
	Pu/8.0


Den ultimate periode og forsterkning kan alternativt finnes ved frekvensanalyse dersom prosessens transferfunksjon er kjent. 

Ziegler-Nichols sine tuninger basert på ¼ decay ratio kan medføre både svingende respons og store overskyt for settpunktsendringer. Dette kan være uheldig for visse prosesser. Det er imidlertid blitt utviklet et sett av modifiserte innstillinger for PID-regulatorer, som er mer konservative[8]. Ettersom de originale innstillingene er forholdsvis aggressive (stor forsterkning Kc), vil reguleringen bli rask for forstyrrelser.

Det finnes mange sett med regler for innstilling av PID-regulatorer. Noen av disse er som sagt basert på prinsippene for direkte syntese, mens andre er såkalte on-line metoder. Ingen av disse er å betrakte som noen fasit. Ved innstilling av PID-regulatorer kan metoder beskrevet i litteraturen være gode retningslinjer, men reglene kan og bør vurderes for hvert enkelt tilfelle. For eksempel er det slik at Skogestads metode gir relativt konservative tuninger. Reglene virker meget godt for settpunktsendringer, men demper forstyrrelser noe dårligere. I systemer der det primære mål med reguleringen er å dempe forstyrrelser, kan det da være ønskelig å benytte litt mer aggressive tuninger enn man oppnår med denne metoden. 

3 Prosessbeskrivelse

Ved Statoil sitt anlegg på Kårstø finnes fire kolonnetog for raffinering av gass fra Nordsjøen. Ett av disse kolonnetogene, Åsgardanlegget, er nylig satt i drift, og er ikke diskutert i denne oppgaven. De andre tre kolonnetogene vil i det følgende bli referert til som train 100, train 200 og train 300. Train 100 og 200 er to parallelle, identiske kolonnetog som separerer gass fra Statpipe. Train 300 behandler prosessgass fra Sleipner. I enden av hvert av disse tre kolonnetogene er det en såkalt butansplitter, det vil si en destillasjonskolonne som separerer normalbutan fra isobutan. Både topp- og bunnprodukt går til lagring på tank. 

Som sagt er butansplitterne i train 100 og train 200 identiske, med like dimensjoner og likt antall plater. Føden fra Statpipe fordeler seg mellom disse to kolonnetogene,  så føden er også den samme. Kolonnene opererer dessuten under samme fysiske betingelser. Den automatiske reguleringen av disse to kolonnene er imidlertid svært ulik, og vil bli beskrevet i det følgende.

Felles for alle de tre butansplitterne er at nivået i kolonnens bunn reguleres med produktstrømmen ut i bunnen, nivået i refluksbeholderen reguleres med destillatstrømmen og trykket i toppen av kolonnen reguleres med strømmen ut fra kondensatoren i toppen. Mengden kjølevann til kondensatoren er konstant (men kan justeres manuelt med ventil ute i anlegget). Figur B.1-1 i bilag 1 viser en skisse av en destillasjonskolonne med disse reguleringssløyfene tegnet inn. 

Butansplitteren i train 100 har såkalt ”double-ratio” reguleringsstruktur, eller forholdsregulering. Dette betyr at man benytter forholdet mellom refluksen og dampen inn til kondensatoren, L/V, som pådrag i toppen. I bunnen brukes forholdet mellom dampen ut fra kokeren og væskestrømmen inn til kokeren, V’/L’, som pådrag. (Notasjonen er forklart i kapittel 2.1)

Forholdsreguleringen fungerer ved at man ved hjelp av nivå- og temperaturmålinger finner det ønskede forholdet mellom damp og væske (utgang fra temperaturregulator) og et anslag for dampmengden over topp/væskemengden nedover i kolonnen. Deretter beregnes mengde refluks og oppkok som gir de ønskede verdiene for forholdene L/V og V’/L’. Figurene under viser hvordan reguleringsstrukturen er implementert i øverste (figur 3-1) og nederste 

(figur 3-2) seksjon av kolonnen
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Figur 3-1 Forholdsreguleringen i toppen av butansplitteren i train 100
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Figur 3-2 Forholdsreguleringen i bunnen av butansplitteren i train 100.

En nærmere forklaring på hvordan strukturen er implementert, og hvorfor, er gitt i bilag 2. Implementert som ovenfor er det et krav for at strukturen skal fungere tilfredsstillende at settpunktene for nivåene i topp og bunn ikke endres. Regulatorene i nivåsløyfene må dessuten være innstilt med aggressive tuningsparametere (høy forsterkning og kort integraltid). Dette er også nærmere forklart i bilag 2. 

Butansplitteren i train 200 har svært lite automatisert regulering. Foruten trykk- og nivåreguleringen som er beskrevet ovenfor, har denne kolonnen kun en enkelt reguleringssløyfe. Man har en temperaturregulator som måler temperaturen på plate 47 i kolonnen, og sender settpunkt til en nivåregulator som justerer nivået av kondensat i kokeren. Dette er analogt med å regulere effekten i kokeren, og i det videre arbeidet er det valgt å benytte dampstrømmen oppad i kolonnen direkte som pådrag. Se for øvrig kapittel 5.2.6 (diskusjon) for en utdypning av dette. 

En skisse av reguleringsstrukturen på butansplitteren i train 200 er gitt i bilag 3.

Butansplitteren i train 300 har såkalt modellprediktiv regulering, eller MPC (Modell Predictive Control). Trykk- og nivåreguleringen er som for de to andre kolonnene. 

Som pådrag i MPC’en benyttes refluksen i toppen og settpunktet til en temperaturregulator i bunnen. Denne temperaturregulatoren måler temperaturen på plate 15 og gir settpunkt til en flowregulator som justerer mengden lavtrykksdamp inn til kokeren. I toppen måler MPC’en konsentrasjonen av normalbutan (urenhet, typisk 1-4 mol%) ved hjelp av en estimator som kontinuerlig anslår denne konsentrasjonen på basis av 3-4 temperaturmålinger, samt trykkmåling (lineære korrelasjoner). Estimatet oppdateres av den faktiske konsentrasjonsmålingen (gasskromatograf som sampler hvert 10 minutt). Oppdateringen er svak, og gjøres ved å anslå en ”bias” (konstantverdi) som adderes til konsentrasjonsestimatet, slik at dette over tid stemmer overens med målingen fra gasskromatografen. Selve modellen i MPC’en oppdateres også, slik at utgangen fra MPC-modellen (som er en sprangresponsmodell), stemmer overens med konsentrasjonsestimatet, som er målingen til MPC’en. Dette gjøres enkelt ved hjelp av bias-oppdatering (justering av en konstant), og på denne måten får regulatoren integralvirkning. 

Tilsvarende gjelder for bunnen av kolonnen, der man regulerer konsentrasjonen av isobutan (urenhet, typisk 1-2,5 mol%). 

Det fremgår ikke fra skissene, verken i bilagene eller skissene ovenfor, hvordan effekten i kokerne egentlig justeres: Ved å regulere nivået av kondensert vanndamp i kokeren, regulerer man i praksis effekten i kokeren. Dette fordi varmeoverføringen mellom rør- og skallsiden av varmeveksleren (kokeren) er mye mer effektiv der hvor rørene er i kontakt med lavtrykksdamp enn der hvor rørene er i kontakt med vannet (den kondenserte dampen). Man justerer med andre ord varmeoverføringsarealet i kokeren. Nivået av kondensat i kokeren reguleres med strømmen av kondensert vanndamp ut fra kokeren. På vanndampstrømmen inn til kokeren sitter dessuten en trykkregulator som holder trykket i dampstrømmen konstant. En slik konfigurasjon er ekvivalent med å bruke strømmen av lavtrykksdamp inn til kokeren som pådrag; poenget er at effekten i kokeren endres. 

I train 100 reguleres oppkoket ved hjelp av en flowregulator på dampstrømmen inn til kokeren (tilført varme). 

For øvrig er det gjort mange forenklinger i arbeidet med å modellere kolonnene. Alle detaljer fra P&ID’s kan ikke tas med i denne beskrivelsen, og heller ikke i modellene.  Dette ville bli meget tidkrevende, og er heller ikke nødvendig, verken for å forstå hvordan kolonnene virker og er regulert, eller for å undersøke hovedtendensene i dynamikken i dem.

4 Resultater 

4.1 SPRANGRESPONSTESTER

For å verifisere en dynamisk modell, er det nødvendig å utføre sprangresponstester på det virkelige systemet. For train 300 forelå det dynamiske data etter tester som ble utført i forbindelse med innføring av modellprediktiv regulering på butansplitteren i dette kolonnetoget. 

For train 200 fantes ikke tilsvarende tester, så de nødvendige data måtte fremskaffes ved å gjennomføre forsøk på kolonnen. 

De tester som det var ønskelig å gjøre, var sprang i refluks og oppkok. 

Sprangresponstester for refluksen ble gjennomført i perioden 25.09.00 kl. 1230 til 27.09.00 kl. 0800. Alle tilgjengelige målinger og aktuelle regulatorutganger ble logget. 

Figurene under viser hvilke sprangvise endringer som ble påtrykt refluksen i kolonnen (figur 4.1-1) og den tilhørende responsen i konsentrasjonen av normalbutan (urenhet) i topproduktet (figur 4.1-2). Ettersom en destillasjonskolonne er et system med mange og sterke koblinger, kan effekten av sprangene i refluksen observeres i de fleste målingene. I bilag 4 er vist effekten av sprangene på nivå i topp og bunn, trykk i topp, oppkok (nivå av kondensert vanndamp i koker) og temperaturene i kolonnen. Føderaten og reflukstemperaturen er også tatt med. Disse er ikke prosessutganger, men forstyrrelser.   
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Figur 4.1-1 Refluksmengde som funksjon av tid under sprangresponstester på butansplitter 

      i train 200
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Figur 4.1-2 Konsentrasjon av normalbutan i topp som funksjon av tid under sprangresponstester på 

                    butansplitter i train 200

Årsaken til de flate toppene på de første utslagene i figur 4.1-2, er at målingen gikk i metning. Gasskromatografens måleområde ble så endret etter omtrent 1500 minutter, slik at hele toppen fremkommer på de to siste utslagene. 

Tilsvarende forsøk for oppkoket ble ikke gjennomført fordi gasskromatografene i kolonnens bunn viste seg å ikke være riktig kalibrert. Av denne årsak er heller ikke konsentrasjonsmålingene i bunnen av kolonnen tatt med i betraktningene omkring sprangresponstestene av refluksen. 

4.2 MODELLTILPASNING

4.2.1 Train 200

Modellen som er benyttet er beskrevet i kapittel 2.2. Matlabfilen som inneholder modellen er vist i bilag 5. Her er også gitt S-funksjonen av filen, som benyttes for å simulere modellen i Simulink. I bilag 6 er vist filen som benyttes for å initiere systemet. Denne benytter seg av en fil som inneholder kolonnemodellen med nivåregulering i topp og bunn (for at systemet skal være stabilt, se kapittel 2.4). Filen som inneholder modellen med nivåregulering er vist i bilag 7. Selve Simulinkfilen som benyttes for å simulere systemet er vist i bilag 8. Tilpasningen ble gjort med en lukket sløyfe fra temperaturen på plate 47 til oppkoket i bunnen av kolonnen. Innstillingene til regulatoren som er benyttet i modellen er vist i bilag 9, og er de samme som for den virkelige regulatoren. De originale innstillingene for en del av regulatorene i systemet er vist i bilag 10. 

Følgende parametere ble benyttet etter at arbeidet med å tilpasse modellen var ferdig:

Tabell 4.2.2-1 Parameterverdier benyttet for å simulere butansplitter i train 200

	Parameter
	Symbol og verdi 
	Eventuell kommentar

	Antall trinn
	NT = 94
	92 plater pluss koker og kondensator

	Fødetrinn
	NF = 46
	Tilsvarer plate 45 fordi første likevektstrinn er kokeren

	Relativ flyktighet
	( = 1,33
	

	Nominell holdup, koker + kolonnens bunn
	m1 = 2250 kg
	Antatt omtrentlig verdi

	Nominell holdup, kondensator og refluksbeholder
	m2 = 8000 kg
	Antatt omtrentlig verdi

	Nominell holdup på hvert trinn i kolonnen
	mt = 280 kg
	Antatt samme holdup på hvert trinn i kolonnen initielt

	Føde
	F0 = 22795 kg/h 
	

	Refluks
	L0 = 88680 kg/h
	

	Oppkok
	V0 = 95290 kg/h
	Ikke steam til koker, men faktisk dampstrøm i kolonnen

	Tidskonstant for væskedynamikk
	(L = 0.063 min
	Omtrentlig dødtid fra topp til bunn delt på antall trinn

	Nominell fraksjon av væske i føden
	qF0 = 1
	Ren væskeføde

	Fraksjon lett komponent (iso-butan) i føden
	zF = 0,29 
	Molfraksjon

	Effekt av dampdynamikk
	( = 0
	Dampdynamikk neglisjert


Antall trinn og fødetrinn er som i den virkelige kolonnen, på grunn av antagelsen om 100% platevirkningsgrad. Den relative flyktigheten er bestemt ved å simulere kolonnen i simuleringsprogrammet Hysys, og benytte de oppnådde verdiene for K1/K2 til å beregne den relative flyktigheten (se kapittel 2.2). Et plott av relativ flyktighet som funksjon av platenummer i kolonnen er vist i bilag 11. Gjennomsnittlig verdi er benyttet. Holdup i koker og kondensator er anslått ved å anta 50% nivå i beholderne. (Holdup i refluksbeholder er tatt med i holdup for kondensator, og holdup i kolonnens bunn er tatt med i holdup for koker). Holdup på hvert trinn er bestemt kvalitativt ved å simulere dynamisk med ulike verdier, og sammenligne med den reelle kolonnens respons. Føde og refluks er som startverdiene under testene. Oppkoket er ikke målt, men med gitt føde, refluks og renhet i topp, er oppkoket gitt. Tidskonstanten for væskedynamikken er anslått ved å ta den omtrentlige dødtiden fra kolonnens topp til bunn og dele på antall trinn i kolonnen. (Dødtiden er anslått ved å endre refluksen og observere hvor lang tid det tar før man får respons i nivået i kolonnens bunn. Dette ble gjort under kjøring av testene. Verdien er ikke nøyaktig, men et greit anslag).Væskefraksjon og fraksjon lett komponent i føden er oppgitt av prosessavdelingen på Kårstø. 

Når modellen simuleres med den samme føden og refluksen som ble målt under testene, oppnås følgende resultat for konsentrasjonen av normalbutan (urenhet) i toppen:
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Figur 4.2.1-1 Sammenligning av virkelig og simulert respons i konsentrasjon av 

 
         normalbutan i topprodukt ved simulering under samme betingelser som testbetingelsene.

Figuren viser relativt godt samsvar mellom modellens og prosessens respons de første 1000 minuttene. Deretter ser man at modellen gir utslag på de samme stedene som prosessen, men disse er lavere enn de målte utslagene.

Dersom man imidlertid sammenligner prosessmåling og simuleringsresultat for temperaturen på plate 47, fremkommer følgende resultat:
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Figur 4.2.1-2 Sammenligning av virkelig og simulert respons i temperaturen på plate 47 ved simulering  

 
         under samme betingelser som testbetingelsene.

Disse resultatene er mye mer sammenfallende enn det tilsvarende resultatet for konsentrasjonen av normalbutan, som er vist i figur 4.2.1-1. Målt og simulert resultat for temperaturen på plate 47 viser så stort samsvar at det ikke kan sies å være tilfeldig. Det antas derfor i det videre at det noe manglende samsvaret i figur 4.2.1-1 er et resultat av forstyrrelser i prosessen og eventuelle målefeil eller tilfeldigheter. Se for øvrig kapittel 5.2 og 5.3 for utdypende diskusjon.

Modellen for kolonnen i train 200 gjelder også for kolonnen i train 100 ettersom disse to kolonnene har like dimensjoner, identisk føde og samme driftsbetingelser. 

4.2.2 Train 300

Tilpasningen av modellen for kolonnen i train 300 viste seg av flere årsaker å være noe vanskeligere enn for kolonnen i train 100 og 200. Dataene som er benyttet kommer fra tidligere utførte sprangresponstester på kolonnen. Det er kjørt sprang i refluks og oppkok ”om hverandre” i den tiden testene foregikk. Se kapittel 5.4 for diskusjon omkring modelltilpasningen. 

Som for train 100/200 er det benyttet en matlabfil som inneholder modellen (med en tilhørende S-funksjon som brukes for å simulere modellen i Simulink), en som inneholder modellen med nivåregulering og en fil som initierer systemet. Disse er vist i bilagene 12, 13 og 14. Simulinkfilen som er benyttet i simuleringen er gitt i bilag 15.

Følgende parametere ble til slutt benyttet:

Tabell 4.2.2-2 Parameterverdier benyttet for å simulere butansplitter i train 300

	Parameter
	Symbol og verdi 
	Eventuell kommentar

	Antall trinn
	NT = 78
	76 plater pluss koker og kondensator

	Fødetrinn
	NF = 39
	Tilsvarer plate 38 fordi første likevektstrinn er kokeren

	Relativ flyktighet
	( = 1,39
	

	Nominell holdup, koker + kolonnens bunn
	m1 = 5000 kg
	Antatt omtrentlig verdi

	Nominell holdup, kondensator og refluksbeholder
	mn = 20000 kg
	Antatt omtrentlig verdi

	Nominell holdup på hvert trinn i kolonnen
	mt = 1000 kg
	Antatt samme holdup på hvert trinn i kolonnen initielt

	Føde
	F0 = 78900 kg/h 
	

	Refluks
	L0 = 202810 kg/h
	30% lavere enn målt verdi

	Oppkok
	V0 = 234140 kg/h
	Ikke steam til koker, men faktisk dampstrøm i kolonnen

	Tidskonstant for væskedynamikk
	(L = 0.07 min
	Omtrentlig dødtid fra topp til bunn delt på antall trinn

	Nominell fraksjon av væske i føden
	qF0 = 1
	Ren væskeføde

	Fraksjon lett komponent (iso-butan) i føden
	zF = 0.39
	Molfraksjon

	Effekt av dampdynamikk
	( = 0
	Dampdynamikk neglisjert


Parameterne er bestemt på samme måte som beskrevet i kapittel 4.2.1 om train 200, bortsett fra fraksjon lett komponent i føden. Denne ble bestemt av laboratoriet på Kårstø ved analyse av en prøve fra føden. Analyseskjema er vist i bilag 16.

Når det gjelder refluksen, er den benyttede størrelsen mye lavere (30%) enn den målte refluksen. Dette er diskutert i kapittel 5.4. 

En sammenligning av målt og simulert resultat er vist i figur 4.2.2-1. Figuren viser responsen i urenheten i toppen når modellen påtrykkes de målte størrelsene fra sprangresponstestene. Målt refluks (med et konstant avvik på ca 30%), føde og damp til koker er benyttet. 
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Figur 4.2.2-1 Sammenligning av virkelig og simulert respons i konsentrasjon av normalbutan i topp ved 

         simulering under omtrent tilsvarende betingelser som testbetingelsene.

De ”flate toppene” i den målte responsen (ca 700-1000 minutter på figuren) skyldes at målingen gikk i metning.

Figuren viser relativt godt samsvar mellom målt og simulert respons de første 1000 minuttene. Deretter følger en periode på omtrent 500 minutter hvor modellen gir større utslag enn  prosessen. De siste 4500 minuttene gir modellen knapt merkbare utslag i forhold til prosessen. 

Det kan være mange årsaker til avvikene mellom modellen og prosessen. Flere av disse er diskutert i kapittel 5.2 og 5.4. 

Selv om modellen tilsynelatende samsvarer dårlig med prosessmålingen, er det ikke sikkert at modellen gir et dårlig bilde av dynamikken i kolonnen. For å sammenligne formen på og tidspunktet for utslagene i prosessen og modellen i tiden etter 1500 minutter, ble de to responsene plottet hver for seg for et utvalgt tidsintervall, slik at man kan betrakte den relative høyden på utslagene og når disse opptrer. Resultatet er plottet i de to figurene under (figurene 4.2.2-2 og 4.2.2-3)
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Figur 4.2.2-2  Modellens respons i tidsrommet 2400 til 5500 minutter
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Figur 4.2.2-3 Prosessens respons i tidsrommet 2400 til 5500 minutter

De to figurene (4.2.2-2 og 4.2.2-3) viser større samsvar enn det sammenholdende plottet i figur 4.2.2-1. Ved å sammenligne de to figurene, ser man at modellen gir utslag på de samme tidspunktene som prosessen. I tillegg er formen på responsen, toppenes utseende, meget lik i de to tilfellene. 

Videre observerer man også her den avtakende tendensen i utslagene til modellen. Utslagene blir lavere ettersom man med tiden beveger seg inn i et område med høyere renhet (lavere urenhet) i produktet. 

Dette kan tyde på at modellen driver over i et annet driftspunkt enn det faktiske driftspunktet i prosessen. Dette er mulig ettersom testene på den virkelige kolonnen ble utført med en lukket reguleringssløyfe i bunnen av kolonnen, mens modellen er simulert i åpen sløyfe med målt dampmengde til koker som input i stedet for de faktiske settpunktsendringene i den lukkede sløyfen. 

Et plott av forholdet mellom refluksen og dampraten til kokeren viser at dette forholdet endrer seg med tiden under kjøring av testene (se bilag 17). Dette kan være noe av årsaken til at modellen går inn i et driftsområde med høyere renhet. Se for øvrig kapittel 5.4 for utfyllende diskusjon omkring modelltilpasningen. Målinger av øvrige responser under testene (for eksempel nivå og trykk) er ikke tatt med i bilag ettersom disse viste en ikke uventet oppførsel. 

4.3 REGULERING

For de fleste regulatorene i det følgende gjelder det at innstillingene som er benyttet, ikke er identiske med de eksisterende innstillingene i prosessen(se bilag 10). Dette fordi reguleringen i modellen ikke er implementert med all instrumentering som finnes i prosessen. Dette gjør at særlig sløyfeforsterkningen blir meget ulik. Integraltidene som er benyttet er i flere tilfeller lik den faktiske innstillingen til den reelle regulatoren, men også integraltiden er flere steder endret. Generelt er tuningene som er benyttet et resultat av prøving og feiling for å oppnå best mulig regulering av modellen med den reguleringsstrukturen som er brukt i hvert tilfelle. Ziegler-Nichols metode (se kapittel 2.7.2) er brukt som utgangspunkt for å finne flere av innstillingene.

På grunn av tidsnød var det ikke mulig å optimalisere alle regulatorinnstillinger, og noen steder er det benyttet tuninger som er litt for aggressive eller litt for konservative. Se for øvrig kapittel 5.5.

Driftspunktene som er benyttet i de følgende simuleringene er valgt relativt nært opptil internasjonale spesifikasjoner for renhet av naturgass. Spesifikasjonene er gitt i bilag 18 (spesifikasjonene er gitt i vekt%, men tallene er omtrent tilsvarende for mol%). 

Matlabfil som inneholder modellen av butansplitterne i train 100 og 200 i det benyttede driftspunktet er vist i bilag 19. Herfra kan leses verdier for føde, refluks og oppkok i driftspunktet. 

4.3.1 Butansplitteren i train 200

Butansplitteren i train 200 har lite automatisert regulering. Foruten trykk- og nivåregulering som beskrevet i kapittel 3 og skissert i bilag 1, reguleres kun oppkoket med tilbakekobling fra en temperaturmåling på plate nummer 47 fra bunnen (se bilag 3). 

Kolonnen ble først simulert med noen få enkle endringer i reguleringsstrukturen, fortrinnsvis basert på målinger og utstyr som allerede finnes på kolonnen. 

Det første som ble undersøkt var målepunktet til 24-TC-2031. Denne regulatoren måler temperaturen på plate 47 i kolonnen, og sender settpunkt til 24-LC-2028, som regulerer kondensatnivået i kokeren, og dermed oppkoket (se kapittel 3 og bilag 3). Målingen ble flyttet ned til plate 19. Denne platen ble valgt fordi P&ID av systemet viser at det her finnes en temperaturlomme, og dermed mulighet for lett å implementere en temperaturmåling. Kolonnen ble så simulert med en forstyrrelse på 10% øke i føderaten. Simulinkfilen som er benyttet i simuleringen er vist i bilag 20. Resultatet er vist i figuren under (fig. 4.3.1-1)

Simuleringer ble også gjennomført for en endring i fødesammensetningen og damp i føden. Resultatene av disse simuleringene er vist i bilag 21.
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Figur 4.3.1-1  Respons i sammensetning av bunnproduktet ved temperaturmåling på plate 19 

                       og plate 47 ved 10% øke i føderaten.

Regulatorparameterne som er benyttet i simuleringen er gitt i tabell B.9-2 i bilag 9.

Ved måling av temperaturen på plate 19 oppnås en langt bedre demping av forstyrrelsen. Man får mindre utslag i urenheten i bunnproduktet, og kolonnen kommer raskere tilbake til en stasjonær tilstand. Stasjonæravviket etter forstyrrelsen blir i tillegg mye mindre dersom temperaturen måles på plate 19 i stedet for på plate 47. Dette gjelder også for de andre forstyrrelsene som er undersøkt (endring i fødesammensetningen og damp i føden). Se figurer i bilag 21.

De samme regulatorinnstillingene er benyttet i de to tilfellene. Disse tuningene gir en noe mer aggressiv oppførsel ved måling på plate 19, ettersom temperaturen her er mer følsom for endringer i oppkoket. Dette er noe av årsaken til at reguleringen blir hurtigere. Innstillingene er imidlertid ikke for aggressive til at de godt kan benyttes.

Ved å flytte målepunktet for temperaturregulatoren nærmere kolonnens bunn, oppnår man altså bedre kontroll med produktkvaliteten i bunnen. Dette er i samsvar med teorien (se kapittel 2.3). Man vil samtidig forvente at renheten av topproduktet blir dårligere etter en forstyrrelse eller driftsendring, med mindre også refluksen endres. På denne kolonnen finnes det ingen tilbakekobling som regulerer sammensetningen i toppen av kolonnen. Refluksen settes manuelt. Dersom målepunktet til den ovenfor omtalte temperaturregulatoren endres til plate 19, vil man vente at behovet for en automatisk regulering av renheten i toppen vil øke. I bilag 22 er vist responsen i toppen for en 10% øke i føderaten i de to tilfellene. Man ser her at effekten av å flytte målepunktet fra plate 47 til plate 19 er meget liten. Urenheten i toppen etter forstyrrelsen er litt større ved måling på plate 19, men forskjellen er ikke nevneverdig.

Det ble videre valgt å regulere refluksen automatisk ved å benytte en tilbakekobling fra en eksisterende temperaturmåling i kolonnens øvre seksjon. På plate 77 finnes en slik temperaturmåling. En temperaturregulator ble implementert med temperaturen på plate 77 som måling og refluksen som pådrag. I praksis vil man her benytte en flowregulator på refluksen i kaskade med temperaturregulatoren. Implementert på denne forenklede måten har man implisitt antatt perfekt flowregulering, en ikke så urimelig antagelse. 

Denne strukturen, med regulering av renhet i topp med refluksen(L) og renhet i bunn med oppkoket(V), kalles gjerne en LV konfigurasjon.

Det er ikke mulig å vise ved simulering hvor stor gevinst en slik struktur gir i forhold til den eksisterende reguleringen, ettersom man da måtte ”simulert en operatør” ved å justere refluksen manuelt, på samme måte som operatørene gjør det, under simuleringen. Ettersom dette ville gi unøyaktige resultater og ettersom det er noe individuelt hvordan hver enkelt operatør velger å kjøre kolonnen, avhengig av erfaring og prioritering i forhold til andre arbeidsoppgaver, er en sammenligning av ”før og nå” utelatt. Det er likevel mer enn rimelig å anta at kolonnen vil operere bedre med denne reguleringen enn uten, i den forstand at forstyrrelser vil merkes tidligere og motvirkes før operatøren gjøres oppmerksom på forholdene ved at en alarmgrense nås. 

Det finnes gasskromatografer som måler sammensetningen både i kolonnens topp og bunn. Det er derfor nærliggende å tenke seg en reguleringsstruktur der man implementerer sammensetningsregulatorer i topp og bunn, og temperaturregulatorene i topp og bunn står i et kaskadeforhold til sammensetningsregulatorene, og mottar settpunkt fra disse. En slik reguleringsstruktur ble testet for ulike typer forstyrrelser, og sammenlignet med en L-V struktur som har tilbakekobling fra temperaturen på plate 47 og 77 (Målepunktene er valgt slik for at strukturen skal ligne på den eksisterende strukturen). Simulinkfilene som er benyttet i simuleringene er vist i bilag 23 og 24. 

Figurene som følger viser responsen i sammensetningen av topp- og bunnprodukt for de to strukturene ved 7% damp i føden.

Simuleringer ble også gjennomført for endringer i føderate og fødesammensetning. Disse  resultatene er vist i bilag 25, figurene B.25-1 til B.25-4.

Innstillingene til regulatorene som er benyttet i simuleringene er gitt i bilag 9.
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Figur 4.3.1-2  Respons i sammensetningen i topproduktet ved 7% damp i føden
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Figur 4.3.1-3  Respons i sammensetningen i bunnproduktet ved 7% damp i føden

Figurene (4.3.1-2 og 4.3.1-3) viser at ved damp i føden vil en kaskadekonfigurasjon ha klare fordeler fremfor LV konfigurasjonen. 

I toppen gir kaskadekonfigurasjonen mye mindre utslag i urenheten i produktet, og sammensetningen justeres hurtigere tilbake til settpunktet. I bunnen gir kaskadekonfigurasjonen knapt merkbare utslag i urenheten i produktet. Dette skyldes i hovedsak at LV konfigurasjonen måler temperaturen over fødepunktet, og blir dermed følsom for den økte dampmengden i føden. Kaskadekonfigurasjonen måler temperaturen på plate 19, og blir dermed ufølsom for den økte dampstrømmen oppad i kolonnens øvre seksjon. 

Også ved endringer i føderaten og fødesammensetningen gjelder det at forstyrrelsen gir mindre utslag i produktrenheten i både topp og bunn ved bruk av kaskadekonfigurasjon. Forbedringene er spesielt merkbare for reguleringen av bunnproduktet, på grunn av de ulike målepunktene i de to konfigurasjonene. Stasjonæravviket i sammensetningen i bunnen er for LV konfigurasjonen ganske betydelig etter en endring i fødesammensetningen. For kaskadekonfigurasjonen er avviket eliminert. Se figurer i bilag 25. 

Det ser altså ut til at relativt enkle endringer i reguleringsstrukturen kan gi stor gevinst i forhold til reguleringen av produktrenheten i butansplitteren i train 200. 

Videre ble det vurdert om man kan oppnå bedre regulering med en annen reguleringsstruktur enn LV strukturen, eventuelt med kaskade. Butansplitteren i train 200 ble derfor simulert med LV konfigurasjon i kaskade med sammensetningsregulatorer i topp og bunn (temperaturmålinger på plate 19 og 77), og responsen sammenlignet med en tilsvarende simulering for splitteren i train 100, som har en såkalt ”double-ratio” konfigurasjon, eller forholdsregulering (se kapittel 3 og bilag 2). 

Resultatet er vist i figurene på neste side (figurene 4.3.1-4 og 4.3.1-5), som viser responsen ved en 10% øke i føderaten. Simulinkfilen som er benyttet for simulering av LV konfigurasjonen med kaskade er vist i bilag 24. Filen som er benyttet for simulering av forholdsreguleringen er vist i bilag 26.
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Figur 4.3.1-4  Respons i urenhet i topproduktet ved en 10% øke i føderaten
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Figur 4.3.1-5  Respons i urenheten i bunnproduktet ved en 10% øke i føderaten

Tuningsparameterne som er benyttet for regulatorene i forholdsreguleringen er gitt i bilag 9, tabell B.9-5.  

Figurene (4.3.1-4 og 4.3.1-5) viser tydelig at forholdsreguleringen gir bedre demping av forstyrrelsen både i topp og bunn, samtidig som systemet reguleres like raskt tilbake til settpunktet som ved bruk av LV konfigurasjonen. Forholdsreguleringen gir med andre ord bedre kontroll med renheten av produktene. For øvrig er ikke utslagene som oppstår særlig betydelige, verken for LV konfigurasjonen eller forholdsreguleringen. 

Fra figurene (4.3.1-4 og 4.3.1-5) kan det se ut som om den initielle responsen er motsatt i de to tilfellene. Dette er ikke tilfellet. Dersom man ser på de første minuttene av plottet i større skala, ser man at den initielle responsen er lik. Dette er vist for figurene ovenfor i bilag 27.

Tilsvarende sammenligninger av forholdsregulering og LV-konfigurasjon ved forstyrrelser i fødesammensetning og damp i føden er vist i bilag 28.

I tillegg til raskere regulering og bedre demping av forstyrrelsene, oppnår man med forholdsregulering større grad av dekobling mellom kolonnens topp og bunn. Dette er vist i bilag 29 og 30. Figur B.29-1 viser et plott av sammensetningen i topp og bunn ved en settpunktsendring for sammensetningen i toppen. Figur B.29-2 viser det samme ved en settpunktsendring for sammensetningen i bunnen. En settpunktsendring i konsentrasjonen av urenhet i toppen gir svært liten effekt på urenheten i bunnen, og omvendt.

Bilag 30 viser de stasjonære RGA-matrisene for systemet ved LV konfigurasjon og forholdsregulering. Arbeidspunktet som er benyttet i RGA-analysen er det samme som i simuleringene ovenfor. Simulinkfilene som er benyttet for å finne de stasjonære RGA-matrisene er vist i bilag 31 og 32. 

4.3.2 Forholdsreguleringen i train 100

Simuleringene viser at forholdsreguleringen på butansplitteren i train 100 har mange fordeler fremfor enkle konfigurasjoner som LV konfigurasjonen eller en ettpunktsregulering med manuell justering av refluksen. Likevel har strukturen i lange perioder ikke vært i bruk, og kolonnen har vært operert ved å gi settpunkt manuelt til flowregulator på refluksen i toppen og flowregulator på lavtrykksdamp til kokeren i bunnen. Det vil si manuell regulering av produktsammensetningene. 

Det var ønskelig å avklare hvorfor strukturen ikke alltid er i bruk, og etter samtaler med paneloperatører på Kårstø, fremkom to hovedårsaker til dette:

1) Generelt produseres produkter med renhet som er mye høyere enn spesifikasjonene (langt over 99%). Dette betyr at kolonnene opereres med høy refluks og stort oppkok. For kolonnene der refluksen justeres manuelt, er dette også nødvendig for å unngå at forstyrrelser gir utslag som driver produktkvaliteten til sammensetninger utenfor spesifikasjonene. Høy refluks og høyt oppkok gjør produktsammensetningen mindre følsom for forstyrrelsene, og tillater dessuten større utslag i sammensetningen uten at produktrenheten blir for dårlig (fordi renheten er så høy i utgangspunktet). Høy refluks gir som sagt tilhørende stort oppkok. Oppkoket justeres ved hjelp av en flowregulator på dampstrømmen (vanndamp) inn til kokeren. Høy dampgjennomstrømning gir lavt nivå av kondensert vanndamp i kokeren, mens lav dampgjennomstrømning gir høyt kondensatnivå i kokeren.  

Når forholdsreguleringen kobles inn, endrer driftspunktet seg dramatisk. Ønsket produktsammensetning spesifiseres som settpunkt til sammensetningsregulatorene i topp og bunn (eventuelt som settpunkt til temperaturregulatorene i topp og bunn, dersom gasskromatografene ikke er i drift), og reguleringen justerer refluks og oppkok for å oppnå den spesifiserte renheten. Renheten som spesifiseres er lavere enn renheten det opereres med til vanlig. Verdiene for refluks og oppkok vil da typisk ligge mye lavere enn ved manuell justering. Energiøkonomisk sett er dette en fordel. Problemet er imidlertid at refluksen, og dermed oppkoket, blir så lavt at nivået av kondensert damp i kokeren, samt nivået i refluksbeholderen, blir svært høyt. Man har også hatt problemer med at den nedre kapasitetsgrensen til kolonnen overskrives. Problemet vil i første omgang arte seg som såkalt ”weeping”, det vil si at væske drypper gjennom hullene i platene. Dette er ikke et alvorlig problem så lenge man har et høyt antall plater i kolonnen. Separasjonen vil fortsatt være god nok. Ved en ytterligere reduksjon i refluks og oppkok vil imidlertid trinnene mer eller mindre tømmes for væske. Grunnlaget for rektifikasjonsprosessen er da borte, og dampen vil i liten grad anrikes av lettere komponent oppover i kolonnen. Separasjonen blir da svært dårlig.

Dette problemet gjør seg stort sett gjeldende kun ved lav føde (som jo gir enda lavere refluks og enda mindre oppkok). Både kokeren og refluksbeholderen vil da kunne fylle seg helt opp med væske, eller man kan få ”weeping” med påfølgende kollaps av væskenivået på trinnene. 

Hovedproblemet er at det mangler en mekanisme som sørger for at refluks og oppkok ikke faller under de verdiene som gjør at trinnene tømmes for væske.

2) Den andre årsaken til at reguleringen kobles ut, henger sammen med den første. 

            Problemene som er omtalt ovenfor, gjør at reguleringen blir koblet ut av    

            nødvendighetsårsaker når føden er lav. Det er ikke ”rett frem” å sette strukturen i         

            drift igjen. Regulatorene må kobles inn i en bestemt rekkefølge, og man må i tillegg 

            sørge for at nivåene først er justert til riktige verdier, før reguleringen kobles inn. 

Det at det er noe tungvindt å sette strukturen i drift, samt at den assosieres med problemer ved lav føde, gjør i kombinasjon med ”gammel vane” (man er vant til å operere refluks manuelt, og oppkoket ved å gi settpunkt til FC på dampen i bunnen) at den i lengre perioder kan være utkoblet. Det må nevnes i denne sammenheng at føden i Statpipe har blitt lavere med årene, slik at kolonnen ofte opererer med mye lavere føde enn det som var tilfellet da reguleringen ble satt i drift for ti år siden.

Forholdsreguleringen i seg selv fungerer ifølge operatørene meget godt, og kolonnen

kan stort sett operere uten tilsyn når reguleringen er i bruk. 

Et mulig tiltak for å unngå at reguleringsstrukturen kobles ut og kolonnen opereres

manuelt, kan være å operere med (minimums- og) maksimumsgrense på nivået i kokeren og på refluksraten. P&ID av systemet viser at kokeren har en mekanisme som skal overstyre reguleringen av vanndamp til kokeren ved høyt nivå av kondensert vanndamp, og øke dampgjennomstrømningen (oppkoket) slik at nivået av kondensat synker. Ettersom man likevel har hatt problemer med at kokeren fyller seg helt opp med kondensat på dampsiden, er dette en indikasjon på at mekanismen ikke fungerer tilfredsstillende. For refluksen vil problemet kunne løses ved å spesifisere en minimumsverdi for denne, slik at væskestrømmen nedover i kolonnen ikke faller under den kritiske verdien og gir ”weeping” og drenering av væsken på trinnene i kolonnen ved lav føde. Dette vil gi produksjon av renere produkter enn nødvendig, men vil likevel gi mer energiøkonomisk drift enn dersom strukturen kobles ut og kolonnen opereres manuelt (typisk med svært høy refluks). I prinsippet er det tilstrekkelig at en av disse sperremekanismene er implementert og fungerer. Dersom man for eksempel har en minimumsgrense på refluksen, vil dette gi maksimumsgrensen for nivået i kokeren, ettersom et bestemt oppkok da vil være nødvendig for å møte spesifikasjonen på sammensetningen av produktet i bunnen. Dersom en slik minimumsgrense for refluksen er implementert i dag, men ikke vist i P&ID av systemet, bør minimumsgrensen justeres opp. 

Det at man har hatt problemer med at refluksbeholderen fylles med væske, er for øvrig en skarp indikasjon på at ”noe” er galt i forhold til nivåreguleringen på denne. Nivået er regulert med en PI-regulator som er skarpt tunet, det vil si meget rask, så beholderen skal i prinsippet ikke kunne fylle seg helt opp. Det er mulig at flowregulatorene på refluks og destillat får problemer ved lav gjennomstrømning, og at reguleringen derfor får problemer. Det kan også være et kapasitetsproblem for destillatstrømmen, at denne ikke er stor nok til å ta hånd om nivået i refluksbeholderen alene når refluksstrømmen er liten. Problemet kan også skyldes unormal oppførsel i kokeren ved meget høyt nivå av kondensat i denne. Kokingen kan da bli ujevn, ettersom man til tider kan få plutselig dampgjennomslag, det vil si damp som presser seg gjennom vannet og gir økt koking et kort øyeblikk. Dette kan gi forstyrrelser i den oppadgående dampstrømmen, og dermed i nivået i refluksbeholderen. Det er vanskelig å si spesifikt hva problemene skyldes, men de bør kunne unngås ved å sørge for et minimumsnivå på strømmene opp- og nedover i kolonnen. 

Man bør kanskje også forenkle prosedyren for å sette i drift forholdsreguleringen. Dette kan gjøres ved å programmere en sekvens som automatisk går igjennom den nåværende manuelle prosedyren, noe som reduserer idriftsettingen av strukturen til en av/på knapp.  

Et problem med konfigurasjonen på butansplitteren i train 100 slik den er implementert i dag, er at nivåsløyfene ikke kan operere uavhengig av den øvrige reguleringen. Strukturen forutsetter stasjonære forhold i nivåene i kolonnen (se kapittel 3 og bilag 2). Det er derfor ikke mulig å justere settpunktet for nivåene etter at reguleringen er koblet inn. Nivåene må justeres til ønsket verdi før resten av strukturen kobles inn, jamfør punkt to ovenfor. Det er også nødvendig med meget rask regulering av nivåene (det vil si høye forsterkninger i nivåsløyfene). Videre er strukturen ikke så lett å få oversikt over. Blant annet kan det virke forvirrende at utgangen fra nivåregulatorene i topp og bunn er både et estimat og en regulatorutgang.

Det kan være ønskelig å implementere strukturen på en slik måte at nivåsløyfene dekobles fra L’- og V-estimatoren. En måte man kan tenke seg dette utført på, er vist for toppen av kolonnen i figur 4.3.2-1 på neste side. 
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Figur 4.3.2-1 Alternativ implementering av ”double-ratio” konfigurasjon på butansplitteren i train 100, 

                       her vist for kolonnens topp

Det største ”problemet” med en L/V,V’/L’ konfigurasjon, er at man trenger en kontinuerlig verdi for V (damp over topp) og L’ (nedadgående væskestrøm under fødepunktet). Disse størrelsene er ofte umulige, vanskelige eller dyre å måle. Som for den eksisterende strukturen, trenger man også for den alternative implementeringen et estimat av disse størrelsene. Implementert som ovenfor, fremkommer estimatet på følgende måte:

Man har antatt at massestrømmen av damp over topp, V, er lik massestrømmen av kondensert gass ut fra kondensatoren, Vc. Stasjonært vil disse være identisk like. Følgende dynamiske massebalanse kan settes opp for refluksbeholderen:
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(4.3.2-1)

Man får da at
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(4.3.2-2)

L og D har man målinger av. Man kan også måle høyden h i refluksbeholderen. Ved å derivere målingen av høyden og multiplisere med grunnflaten i refluksbeholderen og tettheten av væsken i denne, oppnår man det siste leddet i ligning (4.3.2-2). Man kan da få et kontinuerlig estimat av dampstrømmen V over topp i kolonnen. 

Figuren under (figur 4.3.2-2) viser hvordan implementeringen av forholdsreguleringen vil bli i bunnen av kolonnen dersom man tar utgangspunkt i det samme prinsippet som er forklart ovenfor for kolonnens topp.
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Figur 4.3.2-2 Alternativ implementering av ”double-ratio” konfigurasjon på butansplitteren i train 100, 

                       her vist for kolonnens bunn 

I bunnen mangler man måling av den nedadgående væskestrømmen i kolonnen, L’. Denne er estimert ved først å anta at Vc’ = V’. Stasjonært er disse to identisk like. 

Man har dessuten at 

Vc’ = L’ – B





(4.3.2-3)

og

 V’=f(Vr)





(4.3.2-4)

Følgende balanse kan da settes opp over kokeren:
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(4.3.2-5)

Dette gir at
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(4.3.2-6)

B og Vr er kjent fra målingene. Man kan måle høyden h, derivere denne og multiplisere med grunnflaten i kokeren, A, og tettheten av væsken i kokeren, (. Det er dessuten mulig å finne et omtrentlig uttrykk for hvordan V forholder seg til Vr (se bilag 2), og dermed kjenner man alle leddene i ligning 4.3.2-6 og kan få et kontinuerlig estimat av L’.

Butansplitteren i train 100 ble simulert med forholdsreguleringen implementert som beskrevet ovenfor, og resultatene ble sammenlignet med den originale implementeringen. Simulinkfilen for den originale forholdsreguleringen er vist i bilag 26. Filen for simulering av forholdsreguleringen implementert på den alternative måten er vist i bilag 33. 

Kolonnen ble simulert med de samme forstyrrelsene som i kapittel 4.3.1, det vil si 10% øke i føderaten, 7% øke av andel isobutan i føden og 7% damp i føden. 

Responsene som oppstod var identiske, både i topp og bunn. Figurer er derfor ikke tatt med, ettersom det ikke finnes noen forskjell å synliggjøre (responsene fra simuleringene i kapittel 4.3.1 kan for øvrig sees ovenfor og i bilag 28). 

Estimatet av dampen over toppen ved en endring i fødesammensetningen ble plottet og sammenlignet for de to simuleringene. Estimatet er også omtrent identisk for de to tilfellene. Den eneste ulikheten er at man for den alternative implementeringen her og der får støyende ”spikre” i den estimerte verdien av dampen. Dette er tydelig vist i figur B.34-1 i bilag 34. Trenden er lik for begge tilfeller, men for den alternative implementeringen ser man relativt høye utslag som ser ut til oppstå og forsvinne igjen i løpet av ”null tid”. Dette fremkommer tydelig i figur B.34-2, som viser en forstørrelse av figur B.34-1, og tyder på at utslagene skyldes numerikk, og ikke dynamikk i prosessen.  Se for øvrig kapittel 5.5.

Som tidligere sagt, vil en av fordelene med å implementere forholdsreguleringen på denne alternative måten, være at man ikke har forutsatt stasjonære forhold i refluksbeholderen og kolonnens bunn. Dermed vil man kunne tune nivåsløyfene noe mindre aggressivt. Simuleringer ble utført der forsterkningen i nivåregulatorene ble redusert og integraltiden ble øket. Responsene fra den originale og den alternative implementeringen ble så sammenlignet ved forstyrelser på 10% øke i føderaten, endring av fødesammensetningen fra 29 til 31 mol% isobutan i føden og 7% damp i føden (samme forstyrrelser som er benyttet tidligere). 

Resultatene fra simuleringene viste den forventede trenden. Implementert på den ”nye” måten ga systemet identisk respons i sammensetningen av produktene, både i topp og bunn, selv om forsterkningen i nivåsløyfene ble redusert med nesten 90%, og integralvirkningen ble fjernet helt (de originale innstillingene er gitt i bilag 9). Sammenstillende plott av responsene i de to tilfellene er derfor ikke tatt med, ettersom responsene i begge tilfeller er lik responsene som er vist i figurene i kapittel 4.3.1 og bilag 28. Figurer som viser hvordan nivået varierer med de ulike innstillingene av nivåsløyfene er imidlertid tatt med. Disse er vist for forstyrrelser i føderaten og fødesammensetningen. Figurene er gitt i bilag 35. Som ventet er variasjonene i nivåene mye større med mindre aggressive innstillinger i nivåsløyfene, og man får også stasjonære avvik etter forstyrrelser. Likevel blir altså responsen i sammensetningen av produktene den samme som med den originale konfigurasjonen. 

Effekten av mindre aggressive tuninger i nivåsløyfene ble også testet for den originale konfigurasjonen. Figurene som følger (figur 4.3.2-3 og figur 4.3.2-4) viser responsen i sammensetningen av henholdsvis topp- og bunnprodukt ved en 10% øke i føderaten ved bruk av ulike innstillinger i nivåsløyfene. Innstillingene (se figurene som følger) er for øvrig de samme som ble benyttet i testingen av den alternative implementeringen.
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Figur 4.3.2-3 Respons i konsentrasjonen av normalbutan i topproduktet ved en 10% øke i 

                       føderaten ved ulike innstilinger av nivåsløyfen. Forholdsreguleringen er 

                       implementert på original måte
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Figur 4.3.2-4 Respons i konsentrasjonen av isobutan i bunnproduktet ved en 10% øke i 

                       føderaten ved ulike innstillinger av nivåsløyfen. Forholdsreguleringen er 

                       implementert på original måte

I bunnen (figur 4.3.2-4) ser man tydelig at konsentrasjonen av urenhet i bunnproduktet blir dårligere regulert når nivåsløyfen blir mindre hurtig. Selv om urenheten justeres tilbake til settpunktet noe raskere enn med de originale innstillingene, er utslagene betraktelig større. Dette kommer av at estimatet av L’ oppdateres tregere, og forstyrrelsen oppdages og motvirkes derfor på et senere tidspunkt.  

I toppen (figur 4.3.2-3) får man initielt litt høyere utslag med de mindre aggressive tuningene, av samme årsak som i bunnen, deretter blir responsen faktisk bedre med de nye innstillingene. Dette har sammenheng med at føden er væske, så forstyrrelsen gir størst effekt i bunnen av systemet. Ettersom sløyfen i bunnen motvirker forstyrrelsen mye svakere, vil forstyrrelsen i mindre grad forplante seg til kolonnens topp. Krysskoblingen mellom topp og bunn blir med andre ord svakere, men på bekostning av at alle forstyrrelser vil motvirkes dårligere. 

For de øvrige forstyrrelsene (endring i fødesammensetningen og damp i føden) har de mindre aggressive tuningene i nivåsløyfen liten effekt på responsen. Figurer er derfor ikke tatt med.

Det er antatt at dersom forholdsreguleringen implementeres etter alternativet som er foreslått ovenfor, vil nivåsløyfene være dekoblet fra estimatorene som anslår dampmengden oppover og væskemengden nedover i kolonnen. Man vil dermed kunne operere nivåsløyfene mer uavhengig av resten av reguleringen. For eksempel bør det være mulig å endre settpunktet for nivåene uten at dette virker så kraftig inn på produktrenhetene. Simuleringer ble utført for å sjekke denne antagelsen. Figurene som følger viser responsen i sammensetningene for den originale og den alternative implementeringen av forholdsreguleringen ved settpunktsendringer for nivået i henholdsvis refluksbeholder og kolonnens bunn.
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Figur 4.3.2-5 Respons i urenheten i topproduktet ved en settpunktsendring i nivået i refluksbeholderen. 

                       Stiplet linje viser respons ved ”ny” metode
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Figur 4.3.2-6 Respons i urenheten i bunnproduktet ved en settpunktsendring i nivået i refluksbeholderen. 

                       Stiplet linje viser respons ved ”ny” metode.
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Figur 4.3.2-7 Respons i urenheten i topproduktet ved en settpunktsendring i nivået i kolonnens bunn. 
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Figur 4.3.2-8 Respons i urenheten i bunnproduktet ved en settpunktsendring i nivået i kolonnens bunn. 

Figurene ovenfor viser i liten grad den forventede trenden. Riktignok ser det ut til at utslagene i sammensetningen er litt mindre for alle tilfellene ved bruk av den alternative metoden (dette gjelder også figur 4.3.2-6, selv om det ikke fremkommer så tydelig fra den dårlige figuren), men forskjellene mellom de to metodene er ikke betydelige. Det er uvisst om dette skyldes forenklinger gjort i modellen (verken koker eller kondensator er modellert i detalj), eller at nivåene faktisk virker så sterkt på konsentrasjonene som det later til, også for det foreslåtte alternativet.  

4.3.3 Butansplitteren i train 300

I utgangspunktet var det tenkt å undersøke alle de tre butansplitterne i train 100, 200 og 300 og sammenligne simuleringer av den originale reguleringsstrukturen med endringer som ble undersøkt. Tidsnød gjorde imidlertid at ikke alt arbeid som var planlagt kunne gjennomføres. Av denne årsak er butansplitteren i train 300 ikke undersøkt i noen særlig grad. Dette skyldes blant annet at det er tidkrevende å arbeide med MPC løsninger. Det ville tatt lang tid å kopiere strukturen på MPC’en som er benyttet i train 300 og reprodusere denne i en modell. Arbeidet ble påbegynt, men ikke fullført, og betraktninger rundt dette er derfor utelatt.

En modell av butansplitteren i train 300 var alt utarbeidet (se kapittel 4.2.2), og det ble vurdert som interessant å se om denne kolonnen ville reagere like gunstig på en forholdsregulering som de to andre butansplitterne later til å gjøre. Kolonnen er lavere, med færre antall trinn, og antas derfor å ha en sterkere grad av krysskobling mellom topp og bunn. Splitteren i train 300 ble simulert med samme reguleringsstruktur som splitteren i train 100. Simulinkfilen som ble benyttet i simuleringen er vist i bilag 36. Matlabfil som inneholder modellen av butansplitteren i train 300 i det benyttede driftspunktet er vist i bilag 37. Herfra kan leses verdier for føde, refluks og oppkok i driftspunktet. 

Innstillingene til regulatorene i simuleringen er gitt i bilag 9.

På grunn av at kolonnene opererer under ulike betingelser (ulik føderate og 

–sammensetning) er ikke resultatene direkte sammenlignbare. Figurene som følger viser derfor kun responsen til butansplitteren i train 300 med forholdsregulering. Sammenligninger med de andre kolonnene er utelatt.

Simuleringer ble gjort for 10% øke i føderaten, endring i fødesammensetningen fra 39% isobutan til 41% isobutan og 7% damp i føden. Figurene på neste side viser responsen i sammensetningen av topp- og bunnproduktet ved endringen i fødesammensetningen. Denne forstyrrelsen ga de største utslagene og den tregeste reguleringen, og var den dårligste av responsene som oppstod. 

Innstillingene til regulatorene som er benyttet er gitt i tabell B.9-6 i bilag 9.
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Figur 4.3.3-1 Respons i sammensetningen av topproduktet ved øke av andel isobutan i føden 

         fra 39% til 41%
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Figur 4.3.3-2  Respons i sammensetningen av bunnproduktet ved øke av andel isobutan i føden 

          fra 39% til 41%

Figurene (Figur 4.3.3-1 og 4.3.3-2) viser som sagt de minst gunstige av responsene som oppstod. Reguleringen er treg, og det tar relativt lang tid før sammensetningen når tilbake til settpunkt etter forstyrrelsen, særlig i bunnen. Dette gjelder også når forstyrrelsen er damp i føden (se figurene B.38-1 og B.38-2 i bilag 38). For forstyrrelser i føderaten er reguleringen raskere. Responsene ved 10% endring i føderaten er gitt i figurene B.38-3 og B.38-4 i bilag 38. For alle forstyrrelsesresponsene gjelder det at utslagene som oppstår er svært små. Dette er for så vidt også tilfellet for mange av de tidligere simuleringene som er gjort for kolonnene i train 100 og 200, men for disse tre siste simuleringene ble utslagene vurdert som påfallende små. Simuleringer ble derfor gjennomført i åpen sløyfe, det vil si uten regulering, for å sjekke om systemet var lite følsomt for forstyrrelsene som var blitt påtrykt systemet under simuleringene i lukket sløyfe. Resultatet er vist for endringer i føderate og fødesammensetning i bilag 39. Mistanken om at systemet var ufølsomt for forstyrrelsene ble avkreftet. Årsaken til de små utslagene i lukket sløyfe antas derfor å skyldes at forholdsreguleringen bærer i seg en foroverkobling, slik at forstyrrelsene oppdages og motvirkes tidligere. 

Det er mulig at den relativt trege reguleringen av bunnproduktet kunne vært raskere med andre innstillinger av regulatorene. På grunn av tidsnød er dette ikke undersøkt. 

Når det gjelder dekoblingseffekten mellom topp og bunn for forholdsreguleringen av butansplitteren i train 300, var denne meget god også for denne lavere kolonnen. Effekten er synliggjort i figur B.40-1 og B.40-2 i bilag 40. Figurene viser responsene i sammensetningen av topp- og bunnprodukt ved en settpunktsendring i sammensetningen for henholdsvis topp og bunn. Man ser at en settpunktsendring i en av endene har liten innvirkning på responsen i den andre enden.  

5 Diskusjon

5.1 TEORETISKE FORUTSETNINGER

Som sagt i kapittel 2.2 ble følgende antagelser gjort da kolonnen ble modellert:

· Binær blanding

· Fullstendig blanding av damp og væske på hvert trinn

· Likevekt mellom utgående væske og damp på hvert trinn.

· Ikke trykktap over platen (konstant trykk i kolonnen) 

· Konstant relativ flyktighet.

· Konstante molare strømmer.

· Ingen damp-holdup på trinnet

· Lineær væskedynamikk

· Total kondensator

Antagelsen om binær blanding er en forenkling. Den reelle kolonnen har små mengder propan og pentan i føden (se bilag 16). Sammensetningen varierer noe, og er avhengig både av føden fra Nordsjøen, og hvordan kolonnene foran i kolonnetoget opptrer. Antagelsen om binær blanding gjør bereningene betraktelig enklere, ettersom man ikke må ta hensyn til multikomponent effekter.

Antagelsen om fullstendig blanding av damp og væske på hvert trinn i kolonnen, er i prinsippet feil, siden væsken strømmer over platen, og ikke kan klare å være fullstendig blandet i horisontal retning bare med den røringen dampen gir. Vertikalt er det mer realistisk å anta fullstendig blanding, ettersom dampen strømmer gjennom væsken, og noe væske fordamper mens noe damp kondenseres. Selv om antagelsen om fullstendig blanding ikke er helt korrekt, er den det eneste realistiske å anta rent beregningsmessig. 

Likevekt på trinnet er relativt rimelig å anta, men ettersom likevekten er knyttet til de gjennomsnittlige molbrøker i damp og væske, som igjen forutsetter fullstendig blanding, så er antagelsen om likevekt og antagelsen om blanding knyttet sammen. Avvik fra disse antagelsene kan kompenseres for ved å anslå en platevirkningsgrad. I dette tilfellet er platevirkningsgraden satt til 100% etter råd fra prosessavdelingen på Kårstø. 

Antagelsen om konstant trykk er vanligvis grei ved atmosfærisk trykk og høyere. For de aktuelle kolonnene er trykket 4 bar overtrykk, og trykktapet er omtrent 0,1 bar, altså 2,5% av det totale trykket. Dette er relativt lite.   

Konstant relativ flyktighet er en vanlig antagelse å gjøre ved modellering av destillasjonskolonner, og gir vanligvis små feil når komponentene som separeres er stoffer med lignende egenskaper. Antagelsen forutsetter konstant trykk. Selv om man i praksis alltid vil ha et lite trykktap, er tilnærmelsen god nok, og vil ikke gi opphav til feil av noen særlig størrelse. Den relative flyktigheten ble bestemt ved å simulere kolonnene i Hysys, og plotte K1/K2 mot hverandre. Den resulterende kurven gir relativ flyktighet som funksjon av platenummer i kolonnen, se bilag 11. For kolonnene i train 100 og 200 (figur B.11-1) varierer den relative flyktigheten så lite gjennom kolonnen (variasjon på omtrent 0,2%) at den uten problemer kan antas konstant. For kolonnen i train 300 (figur B.11-2) avtar den relative flyktigheten hele veien oppover i kolonnen, men den totale reduksjonen er på kun 4%. Gjennomsnittsverdien er benyttet i begge tilfellene. Dette vil trolig ikke gi opphav til feil av nevneverdig størrelse. 

Konstante molare strømmer vil si at damp- og væskemengdene som strømmer henholdsvis opp og ned i kolonnen, er konstante i kolonnens øvre og nedre seksjon. Dette er tilfellet når komponentene som skal separeres har samme molare fordampningsentalpi. Da vil kondensasjon av ett mol damp gi fordampning av ett mol væske, og strømmene forholder seg konstante. Normalbutan og isobutan har relativt like molare fordampningsvarmer (se kapittel 2.2.2), så antagelsen vil ikke være så ille. Simuleringer i hysys antyder at de totale strømmene i kolonnen vil endre seg med rundt 5% gjennom kolonnen. Dette er ingen betydelig usikkerhet i forhold til de usikkerheter man forventer å ha i for eksempel strømningsmålinger.

Antagelsen om ingen damp-holdup på trinnet er åpenbart ikke riktig, ettersom det til enhver tid vil være dampbobler i væsken. Det antas imidlertid at massen av dampboblene er så liten i forhold til massen til væsken på trinnet, at dampmengden kan neglisjeres.

Antagelsen om lineæar væskedynamikk innebærer at dødtiden fra toppen til bunnen av kolonnen blir konstant. I praksis vil oppholdstiden på trinnet øke når de interne strømmene i kolonnen øker, og avta når ”trafikken” opp og ned blir mindre. Dette er blant annet aktuelt når føderaten og refluksen endres. Feilen som oppstår på grunn av dette vil imidlertid ikke ha så mye å si. Effekten av dødtiden fra topp til bunn er tatt med i simuleringene, og selv om denne altså vil kunne variere noe i praksis, så er det viktigste at trenden i dynamikken er bevart ved at effekten er medregnet.  

Antagelsen om total kondensator er grei. Alle de studerte kolonnene har totale kondensatorer, og selv om det sannsynligvis vil være små mengder gass som ikke kondenseres, er dette en så liten del av den totale strømmen at det ikke vil gi opphav til feil av nevneverdig størrelse. 

Alle disse antagelsene kan til sammen virke noe restriktive, men hovedeffektene er likevel bevart, slik at modellen er egnet til å studere dynamikk og regulering. 

Som sagt i kapittel 2.2, er det ikke gjort antagelser om konstant holdup på trinnene, slik at hydraulikk (væskedynamikk) er inkludert. Det innebærer at det vil ta en viss tid, omtrent ( = (N-1)(L [min] før en endring i refluksen i toppen vil påvirke nivået i kokeren. Dette er gunstig i forhold til reguleringen, ettersom det betyr at den initielle responsen er dekoblet. Det betyr at dersom reguleringen er rask nok, kan man unngå noen av de sterke krysskoblingene som eksisterer mellom konsentrasjonene i topp og bunn av kolonnen ved stasjonære forhold. 

5.2 GENERELLE ÅRSAKER TIL AVVIK MELLOM PROSESS OG MODELL

5.2.1 Måleusikkerhet

Alle målinger er forbundet med en viss usikkerhet. Dette er ikke alltid et problem i en virkelig prosess. Dersom for eksempel målingen av destillatstrømmen er feilkalibrert, og viser en gjennomstrømning som har et konstant avvik fra det faktiske tilfellet, vil ikke dette være noe problem dersom nivåmålingen på refluksbeholderen er i orden. En tilbakekobling vil da likevel stille destillatstrømmen inn på riktig mengde, uavhengig av hva målingen viser.

Dersom en eller flere av målingene som er benyttet for å verifisere modellen ikke er riktig kalibrert, kan det imidlertid få store konsekvenser for modelltilpasningen. Ettersom både systemet og modellen er sterkt ulineære, vil en feilmåling av nevnte type innebære at modellen opererer i et annet driftspunkt enn den faktiske kolonnen. En endring av driftspunktet vil blant annet kunne innebære at følsomheten til prosessutgangene i forhold til forstyrrelser eller endringer i pådragene blir endret. Modellen vil i så tilfelle kunne gi responser som fraviker sterkt fra det forventede, ved at utslagene i modellen vil kunne bli mye høyere eller mye lavere enn de målte utslagene. 

5.2.2 Intern refluks

Væsken som føres tilbake i kolonnen som refluks, er underkjølt. Dette gir stor usikkerhet i størrelsen på den faktiske refluksen i kolonnen, eller den interne refluksen, som den ofte kalles. Årsaken til dette er at når den underkjølte refluksen kommer inn på det øverste trinnet, vil den varmes opp til den temperaturen kolonnen opereres med i toppen. Energien som trengs for å varme opp refluksen kommer fra damp som kondenserer og frigjør energi. Den kondenserte dampen blir med refluksen nedover i kolonnen. Dette medfører at væskemengden nedover i kolonnen, den interne refluksen, øker. Den målte refluksen er mengde underkjølt væske som renner inn på det øverste trinnet.

Temperaturen på den underkjølte refluksen vil dessuten variere litt, blant annet på grunn av reguleringsstrukturen som er benyttet for å regulere trykket i toppen av kolonnen: Mengden kjølevann inn til kondensatoren er konstant. Trykket reguleres med strømmen av kondensert gass ut fra kondensatoren. Når trykket stiger, vil strømmen gjennom kondensatoren øke, og graden av underkjøling av refluksen vil avta fordi man får en større strøm som skal kjøles av den samme mengden kjølevann. Refluksen blir varmere. Når trykket synker vil strømmen gjennom kondensatoren avta, og graden av underkjøling blir større.

Det er ikke uvanlig å operere med en usikkerhet i den faktiske refluksmengden på inntil 20%.

5.2.3 Effekter av ulinearitet 

En destillasjonskolonnen er et sterkt ulineært system. Det vil blant annet si at hvordan systemet reagerer på endringer er avhengig av hvilket driftspunkt det opererer i. Dersom det er feil (stasjonære avvik) i målingene som er benyttet i modelltilpasningen, kan dette gjøre at modellen og prosessen opererer i ulike driftspunkt. I så tilfelle vil forstyrrelser og endringer i systemene gi ulike effekter, eller rettere sagt: Samme effekt men i ulik grad, for modellen og prosessen. 

5.2.4 Startpunktet for sprangresponstestene

Dersom kolonnen ikke er i en stasjonær tilstand når sprangresponstestene starter, vil effekten av tidligere forstyrrelser og driftsendringer virke inn på responsen den første perioden av den tiden testene pågår. 

For de dynamiske dataene som er benyttet i denne oppgaven, var det ikke noe som kunne observeres i føden, refluksen, dampmengden til koker, trykket eller reflukstemperaturen som tydet på at kolonnen ikke var i en stasjonær tilstand da testene startet.

5.2.5 Effekter av størrelsen på holdup på trinnene

Hvor stor holdup man har på hvert trinn er avgjørende for dynamikken. Jo større holdup, desto tregere dynamikk. Det er vanskelig å bestemme denne mengden, ettersom den ikke er målbar. Man kan få et estimat ved å beregne volumet på trinnet, og deretter anslå hvor høyt over overløpskanten væsken befinner seg (væskenivået vil til enhver tid være høyere enn overløpskanten ved stasjonære forhold, dette fordi en viss væskemengde må renne over kanten for å danne den nedadgående væskestrømmen i kolonnen). I denne oppgaven er holdup på trinnet bestemt kvalitativt ved å simulere med ulike verdier og benytte den verdi som gir best overensstemmelse mellom simuleringsresultatet og målingen fra prosessen. 

5.2.6 Effekter av forenklinger i modellen

I virkeligheten reguleres kokereffekten ved å justere nivået av kondensert vanndamp, og dermed varmeoverføringsarealet, i kokeren. Indirekte er det tilførselen av vanndamp som reguleres. I modellen benyttes dampstrømmen oppad i kolonnen (ikke dampmengden inn til kokeren!) som pådrag, og en slik modellering vil mangle noe dynamikk i forhold til den virkelige prosessen. Den manglende dynamikken er i dette tilfellet kokerdynamikken. I tillegg er det ikke tatt hensyn til dynamikk (tidskonstanter) i målingene, ettersom denne er så rask at den vil i praksis ha liten eller ingen effekt på konsentrasjonsdynamikken. Et unntak er konsentrasjonsmålingene, som er trege. Her er dynamikken (dødtiden) inkludert i modellen for å gjøre simuleringene mer realistiske. 

Forenklingene som er gjort i modellen antas å ha liten effekt på konsentrasjonsdynamikken. Ettersom det er denne som er interessant, det er produktkvaliteten som er det vesentlige, vil altså ikke forenklingene forringe kvaliteten på simuleringsresultatene i særlig grad. 

5.2.7 Effekten av damp i føden

Føden til butansplitterne er ren væskeføde. Sannsynligvis vil det være små mengder damp i føden likevel, på grunn av trykkreduksjon før føden kommer inn til splitteren. Mengden damp i føden vil påvirke kolonnenes oppførsel. En større andel damp i føden gir mer damp oppover i kolonnen. Dette vil gi mer urenhet i topproduktet med mindre refluksraten økes for å kompensere for den økte dampstrømmen. I bunnen vil man få den motsatte effekten; mindre væske renner ned, renheten i bunnen blir høyere og man vil trenge mindre oppkok for å oppnå den ønskede renheten.

5.2.8 Effekter av andre forstyrrelser

I tillegg til faktorene nevnt ovenfor, vil forstyrrelser som ikke er målt kunne virke inn på testresultatene. Mulige forstyrrelser kan for eksempel være:

Endring i fødesammensetning:

Dersom forholdet mellom de ulike butanene i føden inn til kolonnen endrer seg, vil dette påvirke konsentrasjonsdynamikken. Mer isobutan i føden vil gi renere produkt i toppen, mer normalbutan i føden vil gi mer urenhet i toppen. 

Gasskromatografer viste at sammensetningen av føden til train 200 (til hele kolonnetoget, det vil si føden fra Nordsjøen) endret seg noen ganger i løpet av den tiden sprangresponstestene ble gjennomført. Det er uvisst om forholdet mellom iso- og normalbutan endret seg, eller om det bare var den totale mengden av butaner i føden som ble forandret. Sistnevnte tilfelle vil spores som en endring i føderaten til butansplitteren. 

Endringer i fødetemperaturen:

Dersom fødetemperaturen stiger, vil mer av føden komme inn i kolonnen som damp, med de endringer dette vil medføre. Se punkt 5.2.7 ovenfor.

Endringer i reflukstemperaturen:

Endringer i reflukstemperaturen vil påvirke den totale strømmen av refluks nedover i kolonnen ved at den interne refluksen endres. Se kapittel 5.2.2.

Kolonnen vil ellers bli påvirket av endringer i en mengde temperaturer, trykk, strømningsrater og så videre. Alle kan ikke nevnes her, men man må være oppmerksom på at forstyrrelser vil kunne forekomme og påvirke systemets oppførsel.

5.3 TILPASNING AV MODELLEN I TRAIN (100 og) 200

For splitteren i train 200 ble sprangresponstestene på refluksen i toppen utført med en lukket sløyfe fra temperaturen på plate 47 til oppkoket i bunnen. Ettersom en destillasjonskolonne er et system med svært mange og sterke koblinger, vil denne sløyfen i stor grad påvirke den øvrige dynamikken i kolonnen. Dynamikken vil også være sterkt påvirket av innstillingene til denne regulatoren. Dette gjør resultatene fra testserien vanskeligere å gjenskape enn dersom det ikke hadde vært noen lukkede sløyfer i systemet. 

Ett av problemene i denne forbindelse var som sagt at konsentrasjonsdynamikken i toppen var svært følsomt for innstillingene til regulatoren i bunnen. De innstillingene som ble benyttet i simuleringen er identiske med innstillingene til den faktiske regulatoren. På grunn av forenklinger i modellen er det imidlertid ikke sikkert at det er helt riktig å benytte nøyaktig samme innstillinger.  

Figur 4.2.1-1 viser at når modellen påtrykkes samme føde, refluks og oppkok som under kjøring av testene på den virkelige kolonnen, gir modellen en respons med stadig avtakende utslag i urenheten i produktet. Modellen gir imidlertid utslag på de samme stedene som prosessen. Dette kan tyde på at modellen beveger seg inn i et område med høyere renhet etter hvert som simuleringen kjøres. Det vil si at driftspunktet for modellen endrer seg med tiden. Det er ikke funnet noen entydig forklaring på hva dette skyldes, men mulighetene er mange, jamfør kapittel 5.2 ovenfor.

Modellen viser svært godt samsvar med prosessen når det gjelder temperaturen på plate 47. 

En modell vil aldri bli en perfekt kopi av virkeligheten. For dette tilfellet vurderes modellen til å være forholdsvis god. Dynamikken i modellen stemmer godt med dynamikken i prosessen. Alle topper i de målte dataene finnes igjen i simuleringene, selv om høyden på utslagene er noe ulik. I tillegg viser modellen meget godt samsvar med målte data midt i kolonnen. Det er derfor ikke urimelig å tro at simuleringer som gjøres med modellen vil gi et godt bilde av hvordan den faktiske prosessen vil oppføre seg under samme forhold som modellen simuleres ved. 

Det må nevnes at verifiseringsprosessen kun har dreid seg om konsentrasjonsdynamikken i toppen av kolonnen, ettersom gasskromatografene i bunnen ikke var riktig kalibrert. Dette gjør at man ikke uten videre kan hevde at modellen er riktig også for konsentrasjonsdynamikken i bunnen, men ettersom modellen er ulineær, er det sannsynlig at den vil gi et godt bilde av virkeligheten også her. Antagelsen om at modellen er god, underbygges også av en sjekk mot en stasjonær simulering i Hysys. Modellen gir, ved like betingelser, bortimot identiske stasjonære konsentrasjonsverdier i topp og bunn som Hysys gir. 

5.4 TILPASNING AV MODELLEN I TRAIN 300

Tilpasningen av modellen for butansplitteren i train 300 ble litt vanskeligere enn for train 200. Dette har sin årsak i de dynamiske dataene som ble benyttet for å tilpasse modellen. I likhet med testene i train 200 ble testene i train 300 utført med en lukket sløyfe i bunnen av kolonnen. Denne sløyfen består av en regulator som måler temperaturen på plate nummer 15 fra bunnen og justerer effekten (nivået av kondensert vanndamp) i kokeren. Det som kompliserte tilpasningen ytterligere, var at det ble utført sprangresponstester for både refluks og oppkok samtidig. Ulike sprang ble påtrykt begge pådragene med ujevne mellomrom. Videre ble sprangene i oppkoket gjort ved å endre settpunktet til regulatoren i bunnen. Det største problemet som oppstod var at det var ikke mulig å kopiere den originale testsekvensen direkte; på grunn av antagelsene som er gjort under modelleringen, er ikke energibalanse tatt med  i modellen. Temperaturprofilet er altså ikke modellert i detalj. Der det er nødvendig med et anslag av temperaturen, er sammenhengen fra kapittel 2.2.2 (ligning 2.2.2-8) benyttet. Denne gir en verdi for temperaturen på basis av sammensetningene. Verdien som oppnås vil ikke være helt riktig, et stasjonært avvik må forventes. Ettersom dette ikke har noen betydning for dynamikken i systemet, er anslaget bra nok for formålet, som jo er å undersøke systemets dynamiske oppførsel under ulike betingelser. Kokepunktene til komponentene ved det aktuelle trykk og temperatur er funnet fra simuleringer i Hysys. Et problem i denne sammenhengen er at simuleringen gir lavere differansetemperatur mellom topp og bunn i kolonnen enn de faktiske målingene av topp- og bunntemperatur. Dette skyldes særlig at temperaturen i bunnen blir relativt lav i simuleringene. I toppen stemmer temperaturen bedre med den målte verdien. Verdiene fra Hysys-simuleringene ble benyttet til tross for forskjellene som ble observert. Dette gjør de dynamiske testene, særlig sprangene i settpunktet til temperaturregulatoren i bunnen, vanskelige å reprodusere av to årsaker:

For det første vil det være stasjonære avvik mellom den målte platetemperaturen og temperaturen i simuleringen. Dette gjør at settpunktserien til regulatoren i bunnen ligger for høyt til at den kan påtrykkes modellen (settpunktene ligger over kokepunktet som er benyttet i modellen). Problemet ble forsøkt løst ved å trekke fra en konstant verdi fra settpunktene i testserien, slik at den første verdien i serien falt sammen med initialverdien for platetemperaturen i modellen. Man støtte da på det andre problemet, nemlig at sprangene i settpunktet er så store at man likevel vil få settpunktsverdier som ligger over kokepunktet som er benyttet i modellen. 

Det ble likevel mulig å benytte de tilgjengelige dataene i tilpasningen, ettersom det forelå en måling av mengde lavtrykksdamp som ble tilført kokeren. Ved å anta en lineær sammenheng mellom dampstrømmen inn til kokeren og dampstrømmen oppover i kolonnen (som benyttes som pådrag i modellen), ble dampmålingen benyttet som input i stedet for settpunktsendringene. I denne forbindelse oppstod ytterligere usikkerhet i sammenheng med relasjonen mellom mengde vanndamp inn til kokeren og mengde damp oppover i kolonnen. Som sagt ble det antatt en lineær sammenheng med forholdet mellom fordampningsvarmene til vann og normalbutan som proporsjonalitetsfaktor (se bilag 2). Konstantleddet skyldes summen av et bidrag fra overhetet damp og varmetap til omgivelsene. Når det gjelder den benyttede verdien av forholdet mellom dampstrømmene, er denne funnet for 1 bar trykk og 25(C. Driftspunktet for kokeren er ved omtrent 4 bar overtrykk og litt over 50(C. Det var ikke mulig å finne data ved disse forholdene. Det er usikkert hvorvidt forholdet mellom fordampningsvarmene er det samme ved disse forholdene. 

Det er altså vanskelig å si hvorvidt den tidsvarierende vektoren som er benyttet som input for dampmengden oppover i kolonnen ved kjøring av åpen sløyfe simuleringer under modelltilpasningen, er riktig. Ytterligere usikkerhet oppstår når man tar med i betraktningen at det meget vel kan være feil (stasjonært avvik) også i målingen av dampstrømmen inn til kokeren.

I lukket sløyfe er det ikke så viktig at sammenhengen mellom damp til koker og damp oppover i kolonnen er helt nøyaktig, ettersom en tilbakekobling vil justere dampen til riktig verdi på basis av målingen. I åpen sløyfe vil det derimot ha stor betydning dersom forholdet mellom de to dampstrømmene er unøyaktig. Dersom sammenhengen gir for høy verdi av damp oppover i kolonnen i forhold til vanndamp inn til kokeren, vil modellen operere i et område med lavere renhet i toppen og høyere renhet i bunnen enn tilfellet er for den virkelige kolonnen. Dersom dampmengden oppover i kolonnen er for lav i forhold til dampmengden inn til kokeren, vil modellen operere i et område med høyere renhet i toppen og lavere renhet i bunnen. En unøyaktig sammenheng mellom de to dampstrømmene vil med andre ord gi at modellen opererer i et annet driftspunkt enn prosessen, med de ulikheter dette vil medføre. 

Figur 4.2.2-1 viser et sammenholdende plott av hvordan konsentrasjonen av urenhet i topproduktet varierte under kjøring av testene og under simulering av modellen. Figuren viser at det er relativt godt samsvar mellom målt og simulert respons de første 1000 minuttene. Prosessen og modellen opererer med omtrent samme verdier for urenheten i topproduktet. Deretter følger en periode på rundt 500 minutter hvor modellen gir større utslag enn  prosessen. De neste 4000 minuttene gir modellen knapt merkbare utslag i forhold til prosessen, og later til å være lite følsom for forstyrrelser og endringer. Etter 5500 minutter stiger urenheten litt igjen. Det ser med andre ord ut til at driftspunktet endrer seg ganske markant tre ganger: Ved 1000 minutter, ved 1500 minutter og ved 5500 minutter.  

Et plott av forholdet mellom føderaten til kolonnen og dampraten til kokeren viser at dette forholdet endrer seg med tiden (se bilag 17). De første 500  minuttene avtar forholdet. Dette tilsvarer at refluksen avtar eller dampen øker (eller begge deler). Dette indikerer at man beveger seg inn i et driftsområde med lavere renhet av topproduktet, og større følsomhet for forstyrrelser i toppen. I bunnen vil man få større renhet og mindre følsomhet for forstyrrelser. Fra omtrent 500 minutter og frem til nesten 1000 minutter er forholdet mer eller mindre konstant. Deretter øker forholdet frem til 2000 minutter, er konstant til 3000 minutter, og fortsetter så å øke frem til rundt 4500 minutter. Dette tilsvarer drift med høyere refluks og/eller mindre damp til koker. Dette vil gi større renhet i toppen, og mindre følsomhet for forstyrrelser. I bunnen vil man få den motsatte effekten.  Etter 4500 minutter avtar forholdet igjen.

Selv om tidspunktene for når endringene skjer i modellens driftspunkt og når de skjer i forholdet mellom refluks og oppkok (input til modellen) ikke er de samme, er det med dette vist at man må vente at driftspunktet for modellen endrer seg flere ganger i løpet av simuleringen, noe som vil gi forskjeller mellom målt og simulert respons. Det er mulig at også prosessens driftspunkt har endret seg noe i løpet av den perioden testene ble utført. Imidlertid er ikke dette tydelig, ettersom utslagene i sammensetningen svinger tilbake til omtrent samme verdi, omkring 3% urenhet i produktet, gjennom hele perioden (se figur 4.2.2-1). Det kan ellers være mange årsaker til at modellen ikke gir samme utslag som prosessen. Noen av disse er omtalt i kapittel 5.2 ovenfor. 

Selv om figur 4.2.2-1 ikke viser så stort samsvar mellom målt og simulert respons, ser man fra figurene 4.2.2-2 og 4.2.2-3 at det må sies å være godt samsvar mellom den dynamiske oppførselen til modellen og prosessen. Modellen gir utslag på de samme stedene som prosessen, utslagene har stort sett meget lik form, og den relative høyden mellom de ulike utslagene er heller ikke så ulik, bortsett fra at modellen gir stadig lavere utslag med tiden. 

Modellen ser altså ut til å fange opp dynamikken i prosessen meget godt.

Modellen for butansplitterne i train 100 og 200 viste som sagt godt samsvar med en stasjonær simulering i Hysys. Dette er ikke tilfellet for modellen av splitteren i train 300. Den stasjonære løsningen av modellen gir noe høyere renhet av produktene i begge ender ved simulering ved samme betingelser som for modellen i Hysys. Dette kan tyde på at platevirkningsgraden i kolonnen i praksis er lavere enn 100%, som var verdien som ble oppgitt av prosessavdelingen på Kårstø. Denne antagelsen underbygges også av at modelltilpasningen ble gjort med verdien av refluksen 30% lavere enn målt verdi. (Det var nødvendig med mindre refluks fordi platevirkningsgraden var høyere enn i den virkelige kolonnen).

Fordi det etter hvert ble klart at det ikke ville bli tid til å studere splitteren i train 300 i detalj i dette arbeidet, ble det ikke gjort ytterligere arbeid for å få modellen til å stemme enda bedre. Modellen antas å gi et greit bilde av dynamikken i kolonnen, og er derfor godt nok egnet til det formål den har tjent i dette arbeidet. 

Arbeidet med tilpasningen av modellene var omfattende og tidkrevende. Blant annet ble det nødvendig med et opphold på Kårstø for å klargjøre for og gjennomføre sprangresponstester på butansplitteren i train 200. I tillegg var simuleringene av sprangresponstestene for modellene meget tidkrevende, ettersom testene pågikk over henholdsvis to og fire døgn for train 200 og 300. På grunn av dette ble det mindre tid enn man hadde håpet på til resten av arbeidet som var planlagt.

5.5 GENERELLE KOMMENTARER OG DISKUSJON AV RESULTATER

Kommentarer og diskusjon av de oppnådde resultatene er stort sett gitt i kapittel 4. Her skal kun tas med noen generelle betraktninger:

I utgangspunktet var det planlagt litt mer arbeid enn det som er gjennomført. Blant annet var det tenkt å optimalisere innstillingene til regulatorene på kolonnene og sammenligne med de eksisterende verdiene. Dette ville kun vært mulig dersom all instrumentering i sløyfene hadde blitt modellert i detalj. Blant annet blir nesten alle målinger i prosessen gjort om til prosentverdier av et måleområde før målingen sendes til regulatoren. Dette endrer tallverdien av forsterkningen i sløyfen betraktelig. Modellering av all instrumentering i sløyfene ville blitt meget tidkrevende, og regulatorparameterne ville uansett blitt følsomme for modellfeil. Det er derfor ikke gjennomført noen optimalisering og sammenligning av regulatorparameterne i modellen og prosessen. 

De tuningene som er benyttet i modellen er i noen tilfeller meget tilfredsstillende, mens andre kan være noe aggressive eller konservative. Som sagt i kapittel 4.3 er de benyttede verdiene et resultat av prøving og feiling, ofte med Ziegler-Nichols metode som utgangspunkt. Denne metoden er for øvrig kjent for å gi ganske aggressive innstillinger. Ettersom det ikke er benyttet en konsekvent metode for innstilling av regulatorene i modellen, kan kvaliteten på reguleringen fra tilfelle til tilfelle variere noe på grunn av regulatorparameterne. Denne effekten antas imidlertid å være liten, ettersom det er lagt en del arbeid ned i å forsøke å få regulatorene til å opptre best mulig i alle tilfellene. 

Mer nøyaktig regulering gir mulighet for å redusere energiforbruket ved at man kan operere kolonnene med lavere refluks. Dette er energiøkonomisk gunstig, og dessuten god miljøpolitikk. Energien som brukes for å drive kolonnene kommer fra forbrenning av naturgass. Lavere energibehov vil gi forbrenning av mindre mengder naturgass, og dermed reduserte utslipp av CO2. Reduserte utslipp betyr lavere utslippsavgifter. For butansplitterne vil det også være penger å tjene på å produsere mest av det produktet som har høyest salgspris, det vil si at man produserer produkt nærmest mulig spesifikasjonene (størst mulig andel ”billig” produkt i ”dyrt” produkt). Det var planlagt å gjøre beregninger på hvor mye penger man kan tjene på å forbedre reguleringen av butansplitterne, men dette ble nedprioritert. Selv om påstanden ikke er kvantisert, er det et faktum at mer nøyaktig regulering vil gi økonomisk og energiøkonomisk gevinst. 

En alternativ måte å implementere forholdsreguleringen i train 100 på er undersøkt i kapittel 4.3.2. Det viste seg at den eneste forskjellen som kunne finnes mellom responsene fra den originale og den alternative implementeringen, var at estimatet av mengden damp over topp fikk uventede utslag i responsen ved bruk av det foreslåtte alternativet. Se figurer i bilag 35. Som sagt i kapittel 4.3.2 ser disse ut til å oppstå og forsvinne i omtrent samme øyeblikk, og de antas å skyldes de numeriske løsningsmetodene som benyttes heller enn dynamikk i prosessen. I bilag 34 er vist Simulinkfilen som er benyttet for å simulere forholdsreguleringen implementert på den alternative måten. Filen inneholder to algebraiske løkker som er merket med markeringstusj. Det er høyst sannsynlig disse som forårsaker den numeriske støyen. Problemet kunne vært unngått ved å legge inn en tidskonstant på et minutt eller to i disse løkkene, ettersom det i praksis vil være litt dynamikk i løkken. Den numeriske støyen ser imidlertid ikke ut til å påvirke simuleringsresultatene, og filen ble derfor beholdt som den var. 

Det må nevnes at ingen simuleringer kan betraktes som absolutte sannheter.  En modell kan ikke inkludere alle effekter som påvirker en reell prosess, og de virkelige kolonnene vil sannsynligvis aldri oppføre seg helt som modellene. Imidlertid antas modellene å være gode nok til å benyttes i sammenligninger av den type som er gjort her. Resultatene illustrerer altså ulike trender, og det er en rimelig påstand at endringer som gir forbedringer av simuleringsresultatene også vil gi en gunstig effekt på de virkelige kolonnene. 

5.6 FORSLAG TIL VIDERE ARBEID

Det kunne vært interessant å gjennomføre de delene av arbeidet som det ikke ble tid til. Særlig MPC-reguleringen på butansplitteren i train 300 kunne vært studert nærmere, og sammenlignet med forholdsreguleringen på splitteren i train 100. Det kunne vært interessant å undersøke hvor stor gevinst en modell prediktiv løsning gir i forhold til en konvensjonell struktur av denne typen. Det kunne også vært aktuelt å sjekke hvorvidt MPC-løsningen i train 300 ville opptrådt bedre dersom forholdene mellom damp og væske i topp og bunn (de samme pådragene som benyttes i forholdsreguleringen på splitteren i train 100) ble benyttet som pådrag i stedet for at man regulerer direkte på refluksen og oppkoket. En slik løsning kunne vært prøvd ut for butansplitteren i train 200, ettersom dette er den kolonnen som har størst behov for en forbedret regulering. 

6 Konklusjon 

To dynamiske modeller er utarbeidet for å beskrive de tre butansplitterne i train 100, 200 og 300. For å tilpasse og verifisere modellene var det nødvendig med informasjon om den dynamiske oppførselen til de virkelige kolonnene. For en av modellene var data fra tidligere sprangresponstester tilgjengelig. For den andre ble data fremskaffet ved å reise til Kårstø og gjennomføre tester på den ene butansplitteren. Modellene er laget i programmet Matlab og simulert i Simulink, som er et grafisk brukergrensesnitt for simuleringer i Matlab.

Den første modellen beskriver splitterne både i train 100 og 200, ettersom disse to er like. Modellen viser godt samsvar med virkeligheten, tatt i betraktning at en reell prosess ikke vil kunne beskrives fullstendig med en relativt enkel modell. Kolonnemodellen viser hovedtendensene i den dynamiske oppførselen til kolonnene, og det er særlig konsentrasjonsdynamikken som er interessant, ettersom kolonnenes oppgave er å produsere produkter med spesifisert renhet i begge ender. Modellen er vurdert til å være god nok til å gjøre vurderinger omkring reguleringsstrukturene på kolonnene, og mulige forbedringer i disse. 

Den andre modellen beskriver splitteren i train 300. Modelltilpasningen var i dette tilfellet mer problematisk, og modellen som er oppnådd antas å være noe mer unøyaktig enn den første. Imidlertid ser også denne modellen ut til å gi et godt bilde av de dynamiske forholdene i kolonnen, og er vurdert til å være god nok til å undersøke hvordan kolonnens dynamikk responderer på ulike reguleringsstrukturer. 

Den første delen av arbeidet dreide seg om å forbedre reguleringsstrukturen på butansplitteren i train 200. Det viser seg at man kan oppnå forbedret regulering av produktkvaliteten i bunnen ved å flytte målepunktet til 24-TC-2031, temperaturregulator som måler platetemperatur og justerer effekten i kokeren, fra plate 47 til plate 19. Videre vil det være gunstig for reguleringen dersom strukturen endres fra manuell til automatisk justering av refluksen. En såkalt LV konfigurasjon, i dette tilfellet med tilbakekobling fra temperaturen på plate 19 til oppkoket og fra temperaturen på plate 77 til refluksen, viser seg å motvirke forstyrrelsene som her er undersøkt på en grei måte, men det er et problem at det oppstår stasjonæravvik i sammensetningen av produktene etter noen typer forstyrrelser. Dette problemet blir borte dersom det implementeres sammensetningsregulatorer som gir settpunkt til temperaturregulatorene, altså en LV struktur med kaskadekonfigurasjon i topp og bunn av kolonnen. Denne strukturen gir god kontroll med produktrenhetene i topp og bunn, og motvirker de undersøkte forstyrrelsene godt. Strukturen vil være god nok til at kolonnen kan operere selvstendig og sikre produktkvaliteten under de fleste driftsforhold. 

Den forbedrede LV strukturen, med sammensetningsregulatorer i kaskade med temperaturregulatorene i topp og bunn, ble sammenlignet med forholdsreguleringen på butansplitteren i train 100. Forholdsreguleringen viser seg å gi ytterligere forbedring av reguleringen, og er det beste av de undersøkte alternativene. Den største fordelen med denne strukturen er at den i meget stor grad motvirker den sterke krysskoblingseffekten mellom kolonnens topp og bunn. 

Forholdsreguleringen på butansplitteren i train 100 er undersøkt nærmere. Man har hatt problemer med at strukturen blir koblet ut av operatørene og kan være ute av drift i lengre perioder. Etter samtaler med paneloperatører på Kårstø  kom det fram to årsaker til dette:

1) For det første gjør forholdsreguleringen det mulig å kjøre kolonnen med betydelig lavere refluks og oppkok. Lav refluks gir høyt nivå i refluksbeholderen, og lavt oppkok gir høyt nivå av kondensert vanndamp i kokeren. Ved lav føde, som gir enda lavere refluks og oppkok, får man problemer med at refluksbeholderen og kokeren fylles helt opp med væske. Man har også hatt problemer med at kolonnens nedre kapasitetsgrense overskrides; at væskenivået på trinnene synker og separasjonen blir dårlig. Problemet opptrer ved lav føde. Det anbefales at det innføres en mekanisme som sørger for at refluksen ikke faller under en bestemt verdi, slik at strømmene av væske nedover og damp oppover i kolonnen, ikke blir for små. På kokeren finnes en nivåregulator som skal sikre at beholderen ikke fylles med kondensert vanndamp, men ettersom man likevel har hatt problemer med dette, later ikke reguleringen til å fungere tilfredsstillende. Mekanismen bør sjekkes for feil, eventuelt tunes på nytt, eller grensene for når regulatoren overtar kontrollen av oppkoket bør endres. 

2) Prosedyren for å sette strukturen i drift etter at den har vært utkoblet er ganske tungvindt. I tillegg har man vært vant til å operere butansplitterne ved å justere refluks og oppkok manuelt. En kombinasjon av den tungvinte prosedyren for idriftsetting av strukturen og ”gammel vane” gjør at strukturen kan være ute av drift i lengre perioder etter at den først har blitt koblet ut. Det anbefales at det lages en automatisk sekvens for å sette strukturen i drift etter en utkobling. 

En alternativ metode for implementering av forholdsreguleringen på butansplitteren i train 100 ble undersøkt. Hensikten med dette alternativet er at det kan være ønskelig å dekoble nivåsløyfene fra den øvrige reguleringen, samt at strukturen blir mer oversiktlig. Den alternative implementeringen gir like gode reguleringsresultater som den originale, og kan være et godt alternativ dersom strukturen vurderes brukt på andre kolonner i fremtiden.  

Butansplitteren i train 300 er på grunn av tidsnød ikke undersøkt i særlig grad. Kolonnen ble simulert med samme type forholdsregulering som er benyttet på butansplitteren i train 100. Hensikten var å undersøke om samme grad av dekobling ble oppnådd mellom kolonnens topp og bunn, ettersom splitteren i train 300 har et lavere antall plater og man forventer større grad av krysskoblingseffekter mellom topp og bunn. Det viser seg at den gunstige effekten på krysskoblingene er like sterk også i dette tilfellet.
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Tid [min]

Refluks [t/h]



Sheet1

		24FC2015 (Måling)		24FC2015 (Settpunkt)		24AR2004E		24FC2018

		87891.921875		88680		0.1236784011		23386.81640625

		88280.765625		88680		0.1237494126		22641.94140625

		88398.4609375		88680		0.1238204241		24084.49609375

		88757.2734375		88680		0.1238914356		25813.3515625

		89200.7109375		88680		0.123962447		27570.322265625

		88832.3046875		88680		0.1240334511		28028.326171875

		88265.359375		88680		0.1241044626		26778.759765625

		88294.6171875		88680		0.124175474		25454.822265625

		88759.234375		88680		0.1242464855		24677.8046875

		89117.3046875		88680		0.124317497		25582.408203125

		88539.6953125		88680		0.1243885085		26736.7265625

		88159.8203125		88680		0.12445952		27556.1875

		88566.546875		88680		0.1245520785		27371.01953125

		88897.2421875		88680		0.1246731877		26334.96875

		89316		88680		0.1247943044		25335.537109375

		89166		88680		0.124915421		24442.677734375

		88789.2890625		88680		0.1250365376		24948.576171875

		88320		88680		0.1251576394		26260.037109375

		88053		88680		0.125278756		27576.232421875

		88176		88680		0.1253998727		28473.76953125

		88539.3125		88680		0.1281359345		29124.58984375

		88898.375		88680		0.136500001		29387.751953125

		89424.546875		88680		0.136500001		28851.330078125

		88970.765625		88680		0.136500001		27866.36328125

		88693.3359375		88680		0.136500001		26651.65234375

		88414		88680		0.136500001		25219.193359375

		88036.15625		88680		0.136500001		23585.458984375

		88565.453125		88680		0.136500001		21835.884765625

		89090		88680		0.136500001		20312.662109375

		89010		88680		0.136500001		19064.2109375

		88385		88071.84375		0.136500001		18149.04296875

		85126.921875		85200		0.136500001		18047.625

		85044.859375		85200		0.136500001		19127.3984375

		85245.5		85200		0.136500001		20497.650390625

		85421.3828125		85200		0.136500001		21945.56640625

		85353.1015625		85200		0.136500001		22823.736328125

		84982.8359375		85200		0.1299999952		22905.544921875

		84526.15625		85200		0.1299999952		22438.00390625

		84634.2890625		85200		0.1299999952		22128.73046875

		84961.3984375		85200		0.1371620446		21708.44921875

		85620.6953125		85200		0.1430000067		22300.03125

		85623.4609375		85200		0.1430000067		23545.892578125

		85792.5		85200		0.1430000067		24713.365234375

		85585.3828125		85200		0.1430000067		25314.345703125

		85344		85200		0.1430000067		24857.35546875

		85053.9765625		85200		0.1430000067		24294.58984375

		84690		85200		0.1430000067		23806.830078125

		84894.703125		85200		0.1430000067		24858.080078125

		85356		85200		0.1430000067		26174.46875

		85660.34375		85200		0.1430000067		27304.720703125

		85656.203125		85200		0.1430000067		26753.28125

		85086.4296875		85200		0.1655000001		25736.451171875

		84774		85200		0.1655000001		24558.552734375

		85038.2578125		85200		0.2014999986		24321.541015625

		85659		85200		0.2014999986		25049.318359375

		85536		85200		0.2014999986		26011.125

		85032		85200		0.2014999986		26747.630859375

		85410		85200		0.2014999986		26188.94921875

		85196.8046875		85200		0.2014999986		25047.373046875

		84803.796875		85200		0.2014999986		24403.56640625

		84912		85200		0.2014999986		25265.384765625

		85386		85200		0.2014999986		26388.265625

		85640.421875		85200		0.2014999986		27525.80078125

		84910		85200		0.2014999986		27201.646484375

		84690		85200		0.2014999986		26039.896484375

		84873.75		85200		0.2345077097		24810.28125

		85276.3671875		85200		0.2894126177		23510

		85634.0390625		85200		0.3305000067		23639.353515625

		85250		85200		0.3305000067		24305.91015625

		84740		85200		0.3305000067		24962.35546875

		84834		85200		0.3305000067		25601.302734375

		85680		85200		0.3305000067		25674.26171875

		85902.6953125		85200		0.3305000067		24581.99609375

		85467.09375		85200		0.3305000067		23500.29296875

		84942		85200		0.3305000067		22479.44140625

		84567.859375		85200		0.3305000067		21638.904296875

		84732		85200		0.3305000067		20604.494140625

		85158.234375		85200		0.3305000067		19141.181640625

		85425		85200		0.3305000067		17935.146484375

		85734		85200		0.3305000067		16904.134765625

		85184.515625		85200		0.4338846207		16161.9521484375

		84710.3203125		85200		0.5554999709		15662.26953125

		84859.7890625		85200		0.5554999709		16278.71875

		85422.859375		85200		0.5554999709		18071.953125

		85564		85200		0.5554999709		19994.01171875

		84880.6484375		85200		0.5554999709		21621.8984375

		84871		85200		0.5554999709		22964.734375

		85803.1015625		85200		0.5554999709		23997.28515625

		85707.953125		85200		0.5554999709		23831.044921875

		85238.5703125		85200		0.5554999709		23596.98046875

		84724		85200		0.5554999709		23362.185546875

		84962		85200		0.5554999709		24080.564453125

		85158.75		85200		0.5554999709		25609.08203125

		85542.390625		85200		0.6420235634		26630.40625

		85734.1953125		85200		0.7655000091		25634.2578125

		85529.03125		85200		0.7655000091		24131.12890625

		85169.0625		85200		0.9390000105		22544.1640625

		85088.4765625		85200		0.9390000105		21200.03515625

		84730		85200		0.9390000105		20593.4375

		84859		85200		0.9390000105		20935.1640625

		85044.375		85200		0.9390000105		21320.421875

		85736.8984375		85200		0.9390000105		21575.861328125

		85464		85200		0.9390000105		21171.359375

		84839.5234375		85200		0.9390000105		20223.662109375

		84710		85200		0.9390000105		19320.818359375

		85442.4609375		85200		0.9390000105		18523.01953125

		85698.2578125		85200		1.0242422819		18507.091796875

		85434.1953125		85200		1.238499999		19302.27734375

		85047.96875		85200		1.238499999		20187.47265625

		84879.375		85200		1.238499999		21013.37109375

		85374.1953125		85200		1.3590854406		21692.9140625

		85860		85200		1.6555000544		22305.4375

		85661.7421875		85200		1.6555000544		22590.958984375

		85010.8671875		85200		1.6555000544		22591.53125

		84738.2578125		85200		1.6555000544		22695.59375

		84668.7109375		85200		1.6555000544		22748.888671875

		85091.25		85200		1.6555000544		23535.171875

		85533.828125		85200		1.6555000544		24850.20703125

		85396		85200		1.6555000544		25881.9375

		84684		85200		1.6555000544		26054.796875

		85067.7265625		85200		1.6575833559		25155.509765625

		85605.484375		85200		1.6679999828		24291.21484375

		85624.8359375		85200		1.6679999828		23738.419921875

		85454.515625		85200		1.6679999828		24897.876953125

		84868.15625		85200		1.6679999828		26392.501953125

		84731.7421875		85200		1.6679999828		27723.197265625

		85277.3671875		85200		1.9555000067		27241.01171875

		85695		85200		1.9555000067		26025.40234375

		85429.3515625		85200		1.9555000067		24697.5703125

		84934		85200		1.9555000067		24583.74609375

		84720		85200		1.9555000067		25818.6015625

		85224.828125		85200		1.9555000067		27060.45703125

		85665		85200		1.9555000067		28045.93359375

		85233.15625		85200		1.9555000067		29197.81640625

		84765.2578125		85200		1.9555000067		30573.458984375

		84720		85200		1.9555000067		32180.228515625

		85340.234375		85200		1.9555000067		33777.08984375

		85566.1328125		85200		1.9555000067		34354.3828125

		85239.8671875		85200		1.9555000067		34939.66015625

		84624		85200		1.9555000067		35159.62890625

		84802.5		85200		1.9555000067		33664.65625

		84888.390625		85200		1.9995000362		31312.48046875

		85488		85200		1.9995000362		29606.798828125

		85688.4375		85200		1.9995000362		27437.080078125

		85335		85200		1.9995000362		25092.5234375

		85047.9296875		85200		1.9995000362		22794.845703125

		84840		85200		1.9995000362		20663.74609375

		84435		85200		1.9995000362		19082.423828125

		84625.7109375		85200		1.9995000362		17946.669921875

		84825		85200		1.9995000362		17102.04296875

		85540.4375		85200		1.9995000362		16728.978515625

		85624.6171875		85200		1.9995000362		17526.384765625

		85541.765625		85200		1.9995000362		19209.166015625

		85130.765625		85200		1.9995000362		21399.01171875

		84722.3046875		85200		1.9995000362		23788.951171875

		84852.21875		85200		1.9995000362		26173.49609375

		84836.5390625		85200		1.9995000362		28248.771484375

		85278.109375		85200		1.9995000362		29665.93359375

		85412.3046875		85200		1.9995000362		30710.33203125

		85741.15625		85200		1.9995000362		30526.73046875

		85785.28125		85200		1.9995000362		29289.640625

		85479.4140625		85200		1.9995000362		27837.685546875

		84978.4609375		85200		1.9995000362		26678.58984375

		84666.921875		85200		1.9995000362		25506.30078125

		85326.921875		85200		1.9995000362		24479.361328125

		85288.84375		85200		1.9995000362		23575.28515625

		85689.234375		85200		1.9995000362		22818.701171875

		85465.3828125		85200		1.9995000362		22095.13671875

		85309.0390625		85200		1.9995000362		21372.91015625

		84915.1484375		85200		1.9995000362		20715.2890625

		85033.84375		85200		1.9995000362		19988.962890625

		84691.15625		85200		1.9995000362		19199.927734375

		84770.9453125		85200		1.9995000362		18548.2734375

		85042.796875		85200		1.9995000362		18069.427734375

		85587.6953125		85200		1.9995000362		17555.708984375

		85661.5390625		85200		1.9995000362		16596.951171875

		85444.15625		85200		1.9995000362		15503.595703125

		85196.5390625		85200		1.9995000362		14572.7236328125

		84750		85200		1.9995000362		13949.8408203125

		84600		85200		1.9995000362		13724.26953125

		85117.5		85200		1.9995000362		14605.4697265625

		85600.515625		85200		1.9995000362		15662.26953125

		85734.734375		85200		1.9995000362		16819.3984375

		85416.921875		85200		1.9995000362		17589.533203125

		85178.5703125		85200		1.9995000362		17856.248046875

		84916.15625		85200		1.9995000362		17623.283203125

		84723.4609375		85200		1.9995000362		17516.291015625

		86780		88094.46875		1.9995000362		17347.46875

		89018.5703125		88800		1.9995000362		18882.669921875

		89380.796875		88800		1.9995000362		20541.9921875

		89085		88800		1.9995000362		21981.765625

		88962.9375		88800		1.9995000362		22356.4453125

		88465.3828125		88800		1.9995000362		21603.85546875

		88320		88800		1.9995000362		20691.322265625

		89018.8515625		88800		1.9995000362		19977.197265625

		89400.96875		88800		1.9995000362		20639.396484375

		89380		88800		1.9995000362		21580.060546875

		89032.9375		88800		1.9995000362		22556.501953125

		88625.453125		88800		1.9995000362		22808.068359375

		88522.5		88800		1.9995000362		22534.326171875

		89026.875		88800		1.9995000362		22944.703125

		89195.8046875		88800		1.9995000362		25124.017578125

		88655.7421875		88800		1.9995000362		27607.0703125

		88568.4765625		88800		1.9995000362		29639.890625

		88487.921875		88800		1.9995000362		31265.279296875

		88920		88800		1.9995000362		32593.783203125

		89290.6484375		88800		1.9995000362		32573.7421875

		88967.609375		88800		1.9995000362		32570.693359375

		88410		88800		1.9995000362		32362.099609375

		88464		88800		1.9995000362		32297.08203125

		88920		88800		1.9995000362		33065.0234375

		89332.171875		88800		1.9995000362		33624.1640625

		89198.7109375		88800		1.9995000362		34402.93359375

		88753.84375		88800		1.9995000362		34543.07421875

		88606.5546875		88800		1.9995000362		33278.703125

		88670.5234375		88800		1.9995000362		30853.23828125

		88585.859375		88800		1.9995000362		28021.32421875

		88254		88800		1.9995000362		25772.37109375

		88386.203125		88800		1.9995000362		24079.455078125

		88879.6171875		88800		1.9995000362		22374.2109375

		89368.96875		88800		1.9995000362		20941.01171875

		89050.46875		88800		1.9995000362		19748.421875

		88740.6953125		88800		1.9995000362		19053.28515625

		88295.09375		88800		1.9995000362		18510.841796875

		88423.9296875		88800		1.9995000362		18358.892578125

		88945.859375		88800		1.9995000362		18351.12890625

		89046.1328125		88800		1.9995000362		19692.55078125

		89137.8984375		88800		1.9995000362		21654.31640625

		88331.0546875		88800		1.9995000362		23360.435546875

		88270.4765625		88800		1.9995000362		24879.076171875

		88560		88800		1.9587802887		26165.791015625

		88814.1953125		88800		1.8489999771		26344.77734375

		89150.1640625		88800		1.8489999771		25129.982421875

		89328.8671875		88800		1.8489999771		23573.884765625

		89022.3828125		88800		1.8489999771		21978.029296875

		88588.0859375		88800		1.8489999771		20279.419921875

		88455		88800		1.8489999771		18590.546875

		88221.09375		88800		1.8489999771		17148.650390625

		87976.9140625		88800		1.8489999771		15974.322265625

		88395		88800		1.8489999771		15111.607421875

		88775.8046875		88800		1.8489999771		14792.33203125

		89167.5		88800		1.8489999771		15465.865234375

		89144.03125		88800		1.6954929829		16278.06640625

		89116		88800		1.6953414679		17245.642578125

		88465		88800		1.6951898336		17301.7890625

		88328.7109375		88800		1.6950383186		16848.849609375

		88844.3828125		88800		1.6948868036		16503.46875

		89130.9453125		88800		1.6947352886		16518.689453125

		89456.1875		88800		1.6945837736		18406.31640625

		88928.6328125		88800		1.6944322586		20622.859375

		88373.5703125		88800		1.6942807436		22542.927734375

		88986.6640625		88800		1.6941291094		22927.970703125

		89321.578125		88800		1.6939775944		23036.40625

		89196.0703125		88800		1.6938260794		22797.7578125

		88569		88800		1.6936745644		23804.521484375

		88300.6171875		88800		1.6935230494		25259.609375

		88301.90625		88800		1.2664999962		26446.701171875

		88720.7890625		88800		1.2664999962		27198.646484375

		89298		88800		1.2664999962		26781.74609375

		88881		88800		1.2664999962		26206.1796875

		88288.9453125		88800		1.2664999962		25424.392578125

		88452		88800		1.0824999809		24642.97265625

		88546.734375		88800		1.0824999809		24223.162109375

		89222.0703125		88800		1.0824999809		24603.79296875

		89269.1875		88800		1.0824999809		24810.55078125

		88757.3671875		88800		1.0824999809		24956.7578125

		88210.3984375		88800		1.0824999809		24510.9453125

		88369.6640625		88800		1.0824999809		23454.453125

		88848		88800		1.0824999809		22581.2265625

		89215.7109375		88800		0.9334310293		21806.990234375

		89335.7109375		88800		0.9175000191		21464.142578125

		89151.1484375		88800		0.9175000191		22244.701171875

		88515.7890625		88800		0.9175000191		23448.57421875

		88303.96875		88800		0.9175000191		24553

		88806.9609375		88800		0.9175000191		24751.060546875

		89240		88800		0.8631649613		24005.203125

		89426.0859375		88800		0.7860000134		23273.46484375

		89404.234375		88800		0.7860000134		22675.2734375

		88753.7109375		88800		0.7860000134		22793.77734375

		88370		88800		0.7860000134		23892.041015625

		88180.3828125		88800		0.7860000134		25063.705078125

		89254.0390625		88800		0.7860000134		26107.283203125

		89178		88800		0.7130989432		26716.966796875

		88658.9453125		88800		0.6610000134		26790.765625

		88429.6171875		88800		0.6610000134		26152.30078125

		88165		88800		0.6610000134		25528.5390625

		88358.078125		88800		0.6610000134		24853.416015625

		88619.421875		88800		0.6610000134		24616.638671875

		89119.5		88800		0.6610000134		25293.416015625

		88840.203125		88800		0.6610000134		26009.234375

		88399.328125		88800		0.6610000134		26592.005859375

		88257.6953125		88800		0.5734999776		26187.42578125

		88724.859375		88800		0.5734999776		24989.8828125

		89094.234375		88800		0.5734999776		23867.27734375

		89420		88800		0.5734999776		23129.865234375

		88953.15625		88800		0.5734999776		23601.419921875

		88680.5859375		88800		0.4956538379		24245.1875

		88355.09375		88800		0.4855000079		24735.642578125

		88480.7578125		88800		0.4855000079		25083.77734375

		88872.5703125		88800		0.4855000079		24069.580078125

		89000.765625		88800		0.4855000079		22734.498046875

		89512.796875		88800		0.4855000079		21497.201171875

		89193.75		88800		0.4855000079		20277.94140625

		88980		88800		0.4855000079		19508.392578125

		88607.453125		88800		0.4855000079		19841.611328125

		88422.1171875		88800		0.4572712779		20378.81640625

		88123.265625		88800		0.4169999957		20905.62109375

		88646		88800		0.4169999957		20543.341796875

		89218.3046875		88800		0.4169999957		19793.439453125

		89364.640625		88800		0.4169999957		19237.2734375

		89214.671875		88800		0.3594999909		18781.90625

		88802.265625		88800		0.3594999909		19703.80859375

		88320.375		88800		0.3594999909		20990.4453125

		88269.4140625		88800		0.3594999909		21899.67578125

		88807.3203125		88800		0.3594999909		21289.091796875

		89233.90625		88800		0.3594999909		20217.041015625

		88485		88800		0.3594999909		19358.072265625

		88278.421875		88800		0.3594999909		20576.052734375

		88315.3828125		88800		0.3594999909		22492.10546875

		88777.40625		88800		0.3594999909		24130.92578125

		89407.5		88800		0.3594999909		25427.9140625

		89123.7734375		88800		0.3310000002		25505.2109375

		89005.7109375		88800		0.3310000002		25124.251953125

		88695.6015625		88800		0.2963299751		24487.728515625

		88433.1328125		88800		0.2939999998		24454.11328125

		88791.0859375		88800		0.2939999998		25238.873046875

		89226.453125		88800		0.2939999998		25768.84375

		88666.6640625		88800		0.2939999998		26196.224609375

		88316		88800		0.2939999998		26392.46484375

		88777.75		88800		0.2939999998		25395.111328125

		89270		88800		0.2939999998		23979.86328125

		89524		88800		0.2939999998		22519.03125

		88997.421875		88800		0.2939999998		21054.41015625

		88572		88800		0.2939999998		19559.552734375

		88246.875		88800		0.2939999998		18544.001953125

		88360		88800		0.2856969535		17758.4296875

		88700.15625		88800		0.2700543404		17357.8671875

		89061.578125		88800		0.2524999976		18280.833984375

		89231.4140625		88800		0.2524999976		19789.349609375

		89227.5		88800		0.2524999976		21207.517578125

		88792		88800		0.2524999976		21695.923828125

		88594.203125		88800		0.2524999976		21579.359375

		88419.3125		88800		0.2524999976		21168.208984375

		89220		88800		0.2524999976		21313.861328125

		89212		88800		0.2524999976		22669.3515625

		88897.34375		88800		0.2524999976		23994.826171875

		88520.890625		88800		0.2524999976		25251.736328125

		89165		88800		0.2524999976		26117.10546875

		88617.3515625		88800		0.2524999976		26012.8046875

		88419.5		88800		0.2524999976		25395.203125

		88508.1484375		88800		0.2461553216		24882.224609375

		88989		88800		0.2105000019		24075.31640625

		89275.5		88800		0.2105000019		23888.92578125

		88674.15625		88800		0.2105000019		24144.0859375

		88451.71875		88800		0.2105000019		24509.630859375

		88361.5390625		88800		0.2105000019		24410.361328125

		88712.8125		88800		0.2105000019		23328.662109375

		89124		88800		0.2105000019		22267.822265625

		89178		88800		0.2105000019		21190.953125

		89053.984375		88800		0.2105000019		20287.775390625

		89033.4375		88800		0.2105000019		19979.48046875

		88868.5703125		88800		0.2105000019		20583.03125

		88360.5		88800		0.2105000019		21648.810546875

		88189		88800		0.2081546634		22728.091796875

		88312.5		88800		0.2014999986		23718.482421875

		88597.2421875		88800		0.2014999986		24536.7890625

		88968		88800		0.1924999952		25525.46484375

		88770		88800		0.1924999952		26167.6015625

		88987.5		88800		0.1924999952		26740.724609375

		86365.9609375		85200		0.1924999952		26797.994140625

		85628.4765625		85200		0.1924999952		26065.29296875

		85091.171875		85200		0.1924999952		25067.373046875

		84577.5		85200		0.1924999952		24138.447265625

		84717.03125		85200		0.1924999952		23250.978515625

		85510.5703125		85200		0.1924999952		22828.771484375

		85037.796875		85200		0.1924999952		22428.68359375

		84658.3671875		85200		0.1924999952		22081.025390625

		84678.3359375		85200		0.1932922006		21924.7890625

		84495.9375		85200		0.1944999993		21907.4375

		84892.5		85200		0.1944999993		21938.724609375

		85243.9765625		85200		0.2055618763		21987.1328125

		85681.9375		85200		0.2150000036		22065.3828125

		85719.5		85200		0.2150000036		22050.435546875

		85533		85200		0.2150000036		22237.642578125

		85421.609375		85200		0.2150000036		23271.603515625

		84978.15625		85200		0.2150000036		24217.732421875

		84667.15625		85200		0.2150000036		25102.146484375

		84644		85200		0.2150000036		26008.064453125

		84928.265625		85200		0.2150000036		26003.47265625

		85647.5		85200		0.2150000036		25311.794921875

		85608.828125		85200		0.2317145169		24398.390625

		85553.140625		85200		0.2579999864		23656.318359375

		85066.3359375		85200		0.2579999864		23021.017578125

		84762		85200		0.2579999864		23440.005859375

		84735		85200		0.2579999864		24446.052734375

		85273.6015625		85200		0.2739416361		25330.001953125

		85780.3828125		85200		0.2955000103		26199.001953125

		85501.5625		85200		0.2955000103		26765.126953125

		84984.8828125		85200		0.2955000103		27448.666015625

		84924.78125		85200		0.2955000103		27724.390625

		84834.6015625		85200		0.2955000103		27783.451171875

		85096.15625		85200		0.2955000103		27622.154296875

		85491.921875		85200		0.2955000103		27453.900390625

		85649.421875		85200		0.2955000103		26379.005859375

		85787.8828125		85200		0.3713696599		25074.287109375

		85312.5		85200		0.3799999952		23730.2265625

		84695.359375		85200		0.3799999952		22601.701171875

		84633.9609375		85200		0.3799999952		21525.326171875

		85387.5		85200		0.3799999952		20590.0390625

		85482.21875		85200		0.3799999952		19991.517578125

		85730.765625		85200		0.4166892171		19436.927734375

		85291.15625		85200		0.4679999948		19224.15234375

		84845.765625		85200		0.4679999948		19131.115234375

		84733.78125		85200		0.4679999948		19028.736328125

		84665.1953125		85200		0.4679999948		18864.412109375

		84818.078125		85200		0.4679999948		18150.27734375

		85162.5		85200		0.4679999948		17512.453125

		85633.9296875		85200		0.4679999948		17384.763671875

		85821.34375		85200		0.6445000172		19103.02734375

		85633.75		85200		0.6445000172		20988.625

		85030.5390625		85200		0.6445000172		22828.388671875

		84796.0703125		85200		0.6445000172		24469.1015625

		84928.3671875		85200		0.6445000172		25133.28125

		85336.03125		85200		0.6445000172		25426.169921875

		85481.5078125		85200		0.6445000172		25226.431640625

		85742.140625		85200		0.738648057		25157.1875

		85537.5		85200		0.851000011		24574.466796875

		85183.9765625		85200		0.851000011		24162.4453125

		84729.828125		85200		0.851000011		23824.439453125

		85325.171875		85200		0.851000011		23341.71484375

		85737.4140625		85200		0.851000011		23446.287109375

		85530		85200		1.125		23575.041015625

		84832.5		85200		1.125		23930.80078125

		84832.5859375		85200		1.125		23896.865234375

		85260		85200		1.125		23279.1796875

		85571.859375		85200		1.125		22541.1015625

		85013.65625		85200		1.125		21810.57421875

		84677.0703125		85200		1.125		21225.244140625

		85250		85200		1.125		20794.099609375

		85707		85200		1.125		20357.69140625

		85591.6640625		85200		1.1854844093		20157.82421875

		85032.9296875		85200		1.4014999866		19981.939453125

		84832.2421875		85200		1.4014999866		20165.697265625

		85512.0390625		85200		1.4014999866		20836.814453125

		85558.265625		85200		1.5734591484		21523.306640625

		84986.5546875		85200		1.4194999933		22248.888671875

		84994.015625		85200		1.4194999933		22726.900390625

		85642.5		85200		1.4194999933		23175.90625

		85507.5		85200		1.4194999933		23608.154296875

		84984.3125		85200		1.4194999933		23719.1015625

		84636.4296875		85200		1.4194999933		23960.447265625

		85114.09375		85200		1.4194999933		24564.9375

		85691.6640625		85200		1.4194999933		25567.873046875

		85180.3828125		85200		1.4194999933		26460.916015625

		84788.5703125		85200		1.4194999933		27106.943359375

		84958.1875		85200		1.4194999933		27286.439453125

		85436.453125		85200		1.9995000362		26347.67578125

		84891.9375		85200		1.9995000362		25273.78125

		84898.84375		85200		1.9995000362		24379.66796875

		85239.640625		85200		1.9995000362		24257.732421875

		85624.140625		85200		1.9995000362		24608.763671875

		84922.5		85200		1.9995000362		24894.3671875

		84695.359375		85200		1.9995000362		25008.666015625

		85189.9375		85200		1.9995000362		24075.341796875

		85612.5		85200		1.9995000362		23052.509765625

		84994.6640625		85200		1.9995000362		22059.0546875

		84804.375		85200		1.9995000362		21805.931640625

		84766.734375		85200		1.9995000362		22755.552734375

		85336.03125		85200		1.9995000362		23736.72265625

		85756.046875		85200		1.9995000362		24841.0234375

		85554.421875		85200		1.9995000362		25031.03125

		85108.296875		85200		1.9995000362		24236.91796875

		84637.5		85200		1.9995000362		23216.26953125

		85191.7265625		85200		1.9995000362		22412.74609375

		85693.390625		85200		1.9995000362		21650.71875

		85364.484375		85200		1.9995000362		21072.794921875

		84901.203125		85200		1.9995000362		20641.2734375

		84871.703125		85200		1.9995000362		20272.669921875

		85554.640625		85200		1.9995000362		20013.482421875

		85505.890625		85200		1.9995000362		20057.46484375

		84747.9296875		85200		1.9995000362		20042.46875

		84628.390625		85200		1.9995000362		19968.693359375

		85117.15625		85200		1.9995000362		20098.0078125

		85617		85200		1.9995000362		20257.42578125

		85251.0390625		85200		1.9995000362		20193.439453125

		84817.5		85200		1.9995000362		20509.17578125

		85050		85200		1.9995000362		20548.857421875

		85533.8671875		85200		1.9995000362		20096.939453125

		85807.5		85200		1.9995000362		18726.1640625

		85227		85200		1.9995000362		16680.52734375

		84707.3046875		85200		1.9995000362		14154.12890625

		85013.3359375		85200		1.9995000362		12121.23828125

		85450		85200		1.9995000362		10594.2412109375

		85844.1875		85200		1.9995000362		10779.671875

		85264.796875		85200		1.9995000362		11362.0732421875

		84630		85200		1.9995000362		11939.2041015625

		84934.796875		85200		1.9995000362		11604.0703125

		85281.4765625		85200		1.9995000362		12366.0546875

		85764.828125		85200		1.9995000362		14719.0283203125

		85320		85200		1.9995000362		16763.3203125

		84715.34375		85200		1.9995000362		16731.0234375

		85318.96875		85200		1.9995000362		15150.890625

		85900.9375		85200		1.9995000362		14043.2109375

		85355.5546875		85200		1.9995000362		15006.1767578125

		85009.71875		85200		1.9995000362		17003.375

		85009.5625		85200		1.9995000362		19091.083984375

		85465.90625		85200		1.9995000362		21405.453125

		85657.21875		85200		1.9995000362		23532.583984375

		85399.140625		85200		1.9995000362		25302.669921875

		84936.6640625		85200		1.9995000362		26639.533203125

		85150.3828125		85200		1.9995000362		27489.751953125

		85640.765625		85200		1.9995000362		27870.939453125

		85075.796875		85200		1.9995000362		28057.63671875

		84726.6953125		85200		1.9995000362		28062.642578125

		85081.3828125		85200		1.9995000362		27873.28515625

		85829.421875		85200		1.9995000362		27779.615234375

		85045.8359375		85200		1.9995000362		27569.935546875

		85180.3828125		85200		1.9995000362		27191.95703125

		85185.734375		85200		1.9995000362		26492.056640625

		85305.21875		85200		1.9995000362		25540.41796875

		85617.1171875		85200		1.9995000362		24684.97265625

		85214.3984375		85200		1.9995000362		23883.5625

		85317.765625		85200		1.9995000362		23198.5625

		85175.8046875		85200		1.9995000362		22686.365234375

		85632.859375		85200		1.9995000362		22875.16796875

		85085.078125		85200		1.9995000362		23025.0546875

		85186.609375		85200		1.9995000362		23382.095703125

		85517.78125		85200		1.9995000362		23787.84765625

		85018.3515625		85200		1.9995000362		23474.701171875

		84817.21875		85200		1.9995000362		22206.181640625

		85379.421875		85200		1.9995000362		20830.478515625

		85569.4765625		85200		1.9995000362		19649.734375

		84780		85200		1.9995000362		18702.103515625

		84655.3828125		85200		1.9995000362		17941.9765625

		85387.2109375		85200		1.9995000362		17451.744140625

		85560		85200		1.9995000362		17155.5390625

		85353.1875		85200		1.9995000362		17225.685546875

		84721.7265625		85200		1.9995000362		17730.447265625

		84728.078125		85200		1.9995000362		18819.91796875

		85669.6328125		85200		1.9995000362		20054.384765625

		85306.3125		85296		1.9995000362		20954.708984375

		88195.1171875		88800		1.9995000362		21882.81640625

		88926.3125		88800		1.9995000362		23045.08984375

		89403.75		88800		1.9995000362		23836.90625

		89164.6171875		88800		1.9995000362		24611.994140625

		88569.640625		88800		1.9995000362		25222.775390625

		88527.78125		88800		1.9995000362		25550.916015625

		88845		88800		1.9995000362		25876.466796875

		89335		88800		1.9995000362		26266.056640625

		89006.5390625		88800		1.9995000362		26719.443359375

		88341.9609375		88800		1.9995000362		26927.8359375

		88542.578125		88800		1.9995000362		27053.2421875

		89368.3671875		88800		1.9995000362		27079.767578125

		89128.359375		88800		1.9995000362		26553.775390625

		88593.4609375		88800		1.9995000362		24932.37890625

		88522.2421875		88800		1.9995000362		23319.3828125

		89145.578125		88800		1.9995000362		21755.376953125

		88992.6015625		88800		1.9995000362		20235.546875

		88488.9453125		88800		1.9995000362		18595.3125

		89135.6875		88800		1.9995000362		16937.546875

		89142		88800		1.9885720015		15512.4228515625

		88515.515625		88800		1.9780000448		14270.626953125

		88523.3984375		88800		1.9780000448		13360.4912109375

		89370		88800		1.9780000448		12806.3447265625

		88882.859375		88800		1.9780000448		12810.13671875

		88365.984375		88800		1.9780000448		12751.7412109375

		89045.7109375		88800		1.9780000448		12737.76953125

		89179.140625		88800		1.9780000448		13431.17578125

		88475.0859375		88800		1.9780000448		15534.201171875

		88651.578125		88800		1.9780000448		18971.66796875

		89213.078125		88800		1.9780000448		22013.2578125

		88720.5703125		88800		1.9780000448		24619.89453125

		88322.2890625		88800		1.9780000448		26288.79296875

		88524		88800		1.9780000448		26623.41015625

		89133.75		88800		1.9780000448		26472.447265625

		89013.9140625		88800		1.9780000448		25849.755859375

		88362.4140625		88800		1.3480000496		25186.94140625

		88664.515625		88800		1.3480000496		24402.041015625

		89147.046875		88800		1.3480000496		23939.73046875

		89179.2109375		88800		1.3769754171		23311.3125

		88609.4140625		88800		1.425999999		23025.853515625

		88462.1171875		88800		1.425999999		23104.998046875

		89031.8203125		88800		1.425999999		23356.57421875

		89295.5390625		88800		1.425999999		23399.240234375

		88261.15625		88800		1.425999999		22009.5625

		88696.03125		88800		1.425999999		20278.37109375

		89034.109375		88800		1.425999999		18777.154296875

		88362.3515625		88800		1.425999999		17572.814453125

		89026.4609375		88800		1.425999999		16573.533203125

		88992.171875		88800		1.425999999		16119.71875

		88289.453125		88800		1.2884204388		16279.873046875

		88680.6875		88800		1.2044999599		16551.05859375

		89204.4453125		88800		1.1489303112		16984.955078125

		88674.2890625		88800		0.9878588915		17340.916015625

		88205.765625		88800		0.9789999723		16997.875

		88960.125		88800		0.9789999723		16697.9453125

		89247.5390625		88800		0.9789999723		16436.259765625

		88624.328125		88800		0.9789999723		16362.7763671875

		88491.9609375		88800		0.9789999723		17530.1015625

		89270.484375		88800		0.9789999723		18527.68359375

		89259.234375		88800		0.9789999723		19188.716796875

		88508.5703125		88800		0.9789999723		18093.345703125

		88424.421875		88800		0.9789999723		16605.375

		89158.4609375		88800		0.9789999723		15552.046875

		88841.3828125		88800		0.9789999723		16325.181640625

		88513.3359375		88800		0.9789999723		17477.689453125

		89320.9609375		88800		0.7743546367		18146.8515625

		88923.53125		88800		0.6679999828		17385.30078125

		88446.921875		88800		0.6679999828		16399.00390625

		89074.6171875		88800		0.6679999828		16281.2333984375

		88515		88800		0.6679999828		18201.83203125

		88764.5		88800		0.6679999828		20485.87109375

		89266.3125		88800		0.6679999828		22183.318359375

		88761.4296875		88800		0.6679999828		22346.31640625

		88400.5234375		88800		0.6679999828		21703.755859375

		88710		88800		0.6679999828		20929.068359375

		89481		88800		0.6679999828		20190.07421875

		88970.40625		88800		0.6679999828		20582.15625

		88347.4609375		88800		0.6679999828		21415.734375

		88657.8984375		88800		0.6679999828		22147.9453125

		89215.265625		88800		0.6038103104		21993.01171875

		89246		88800		0.4580000043		21071.421875

		88651.03125		88800		0.4580000043		20200.337890625

		88428		88800		0.4580000043		19178.93359375

		89186		88800		0.4580000043		18659.392578125

		89040.515625		88800		0.4580000043		18402.1171875

		88435.5		88800		0.4580000043		18498.91796875

		88627.203125		88800		0.4580000043		18710.294921875

		89174.7421875		88800		0.4580000043		19003.400390625

		88933.4453125		88800		0.4580000043		18356.978515625

		88236		88800		0.4580000043		17281.21875

		88830		88800		0.4580000043		16488.525390625

		89109.15625		88800		0.4580000043		15783.96875

		88455.3515625		88800		0.417953819		16329.9111328125

		88644.828125		88800		0.3844999969		17440.546875

		89184.2890625		88800		0.3661622405		18401.2578125

		88895.3828125		88800		0.3134999871		19104.001953125

		88437.3671875		88800		0.3134999871		19956.736328125

		88341.2890625		88800		0.3134999871		19622.80078125

		89096.96875		88800		0.3134999871		18910.498046875

		89097.3359375		88800		0.3134999871		18041.244140625

		88542		88800		0.3134999871		17273.830078125

		88604.234375		88800		0.3134999871		17382.810546875

		88785		88800		0.3134999871		18125.853515625

		88260.25		88800		0.3134999871		18683.68359375

		88807.0625		88800		0.3134999871		19278.83984375

		89145		88800		0.3134999871		19039.177734375

		88315.7109375		88800		0.2660568357		18632.46875

		89038.5		88800		0.2644999921		18149.619140625

		89283.3671875		88800		0.2644999921		17794.94140625

		88340.890625		88800		0.2553279698		17831.912109375

		88332.9296875		88800		0.224999994		17974.25390625

		88975.7109375		88800		0.224999994		18326.931640625

		89427		88800		0.224999994		18536.162109375

		88924.4765625		88800		0.224999994		18818.693359375

		88471.015625		88800		0.224999994		19175.341796875

		88745		88800		0.224999994		19431.921875

		89340		88800		0.224999994		19728.20703125

		89126.8984375		88800		0.224999994		18989.041015625

		88443.9375		88800		0.224999994		17901.6171875

		88758		88800		0.2122623771		16872.048828125

		89417.6796875		88800		0.1940000057		16948.77734375

		88912.328125		88800		0.1940000057		17819.060546875

		88334.484375		88800		0.1940000057		18782.380859375

		88581.5625		88800		0.1940000057		18686.20703125

		89231		88800		0.1863902062		17759.408203125

		89003.6875		88800		0.1770000011		16977.171875

		88315.5		88800		0.1770000011		16232.7900390625

		88400.171875		88800		0.1770000011		15500.6318359375

		89217		88800		0.1770000011		16081.8076171875

		88825.2109375		88800		0.1770000011		16872.107421875

		88875		88800		0.1770000011		17764.685546875

		89171.3828125		88800		0.1770000011		18172.22265625

		89468.0234375		88800		0.1770000011		17947.5390625

		88929		88800		0.1539306045		17371.26171875

		88325.171875		88800		0.1515000015		16744.38671875

		88740		88800		0.1515000015		16877.990234375

		89151		88800		0.1515000015		17616.162109375

		89195		88800		0.1515000015		18606.818359375

		88650		88800		0.1515000015		19155.837890625

		88219		88800		0.1237036064		18428.546875

		88695		88800		0.1045000032		17677.001953125

		89365		88800		0.1045000032		16826.94921875

		88472.3671875		88800		0.1045000032		16971.705078125

		88406		88800		0.1045000032		17871.62890625

		89221.4609375		88800		0.1045000032		19044.662109375

		88683.3359375		88800		0.1045000032		20028.75390625

		88416.203125		88800		0.1045000032		19502.853515625

		89050		88800		0.1045000032		18552.83203125

		89297.5859375		88800		0.1045000032		17607.203125

		88585.421875		88800		0.1045000032		17655.0703125

		88604.1875		88800		0.1045000032		18598.0703125

		89171.4609375		88800		0.1045000032		19398.330078125

		88767.9296875		88800		0.1045000032		19045.923828125

		88233.6875		88800		0.1045000032		17957.373046875

		89083.953125		88800		0.1045000032		16873.826171875

		89096.8984375		88800		0.0839999989		16035.2802734375

		88592.5390625		88800		0.0839999989		16478.1796875

		88891.03125		88800		0.0839999989		17108.826171875

		89245		88800		0.0839999989		17867.083984375

		88455.515625		88800		0.0839999989		18423.11328125

		88705.859375		88800		0.0839999989		18414.015625

		89263		88800		0.0839999989		17576.08203125

		88840		88800		0.0839999989		16553.857421875

		88380		88800		0.0839999989		15708.458984375

		88658		88800		0.0839999989		14894.90234375

		89149.3515625		88800		0.0839999989		14646.1123046875

		88375.1640625		88800		0.0839999989		15060.5322265625

		88474		88800		0.0839999989		15665.4013671875

		88868		88800		0.0839999989		16374.3515625

		88347.9296875		88800		0.0839999989		16886.421875

		89112.6640625		88800		0.0700000003		16945.763671875

		89031.125		88800		0.0700000003		16815.896484375

		88258		88800		0.0700000003		16547.255859375

		88685.3359375		88609.09375		0.0700000003		16327.8115234375

		86122.625		85860		0.0700000003		16054.876953125

		86112		85860		0.0700000003		15859.623046875

		85826		85860		0.0700000003		16649.03515625

		85710.3984375		85860		0.0700000003		17572.466796875

		86238		85860		0.0700000003		18271.94921875

		85816.4375		85860		0.0700000003		18806.62109375

		85371.2890625		85860		0.0700000003		18692.548828125

		86020		85860		0.0700000003		18188.669921875

		86377.5		85860		0.0700000003		17849.36328125

		85572		85860		0.0700000003		17537.822265625

		86007		85860		0.0700000003		17283.783203125

		86377.2421875		85860		0.0649999976		17462.591796875

		85720.90625		85860		0.0649999976		18284.865234375

		85419.3125		85860		0.0649999976		19382.583984375

		86200		85860		0.0649999976		20019.431640625

		86457.8984375		85860		0.0649999976		20520.86328125

		85694.515625		85860		0.0649999976		20227.982421875

		85430		85860		0.0649999976		19548.443359375

		86133.0546875		85860		0.0649999976		18606.46875

		85464.546875		85860		0.0649999976		17465.505859375

		85581.90625		85860		0.0649999976		16434.884765625

		86160		85860		0.0649999976		15498.1591796875

		85886.96875		85860		0.0649999976		14574.7294921875

		85399.65625		85860		0.0649999976		15120.5986328125

		86166		85860		0.0649999976		15895.025390625

		86044.0546875		85860		0.0649999976		16571.353515625

		85383.1015625		85860		0.0615000017		17425.150390625

		86107.3359375		85860		0.0615000017		18020.0078125

		86236.046875		85860		0.0615000017		18226.91796875

		85310		85860		0.0615000017		18225.16015625

		85693.953125		85860		0.0615000017		18081.603515625

		85995.4296875		85860		0.0615000017		17958.97265625

		86048.2734375		85860		0.0615000017		17698.78515625

		85465.90625		85860		0.0615000017		17658.703125

		86277		85860		0.0615000017		18075.248046875

		85566		85860		0.0615000017		19277.607421875

		86370		85860		0.0615000017		20586.646484375

		85680		85860		0.0615000017		21436.912109375

		85537.828125		85860		0.0615000017		22084.318359375

		86210		85860		0.0615000017		22145.525390625

		85902		85860		0.0615000017		21838.298828125

		85576		85860		0.0670048147		21326.021484375

		86040		85860		0.0670161843		20894.05078125

		85910		85860		0.0670275539		20346.541015625

		85367		85860		0.0670389161		20012.900390625

		85842		85860		0.0670502856		20224.33984375

		86314		85860		0.0670616552		20724.396484375

		85486.046875		85860		0.0670730248		21312.923828125

		85601.9140625		85860		0.0670843944		21712.44921875

		86192.4296875		85860		0.067095764		21777.279296875

		85482.296875		85860		0.0671071336		20827.0390625

		85410		85860		0.0671184957		19518.109375

		86162		85860		0.0671298653		18516.865234375

		86062		85860		0.0671412349		18361.08203125

		85452		85860		0.0671526045		19040.365234375

		86020		85860		0.067163974		19601.6328125

		86170.6484375		85860		0.0671753436		20168.18359375

		85214.3671875		85860		0.0671867058		19505.0546875

		85832		85860		0.0671980754		18873.10546875

		86422.5		85860		0.0672094449		18170.47265625

		85788.6171875		85860		0.0672208145		18725.005859375

		85458		85860		0.0672321841		20258.42578125

		85852.234375		85860		0.0672435537		21574.111328125

		86335.859375		85860		0.0672549158		22786.755859375

		85632.3203125		85860		0.0672662854		22720.86328125

		85865.3359375		85860		0.067277655		22540.232421875

		86378.7265625		85860		0.0672890246		22139.943359375

		85690		85860		0.0673003942		21811.705078125

		85510		85860		0.0673117638		22082.072265625

		86261.3515625		85860		0.0673231259		22553.69921875

		86042.5		85860		0.0673344955		22917.443359375

		85364.0625		85860		0.0673458651		23045.51171875

		86283.6875		85860		0.0673572347		22857.328125

		85923.671875		85860		0.0673686042		22092.921875

		85475.6640625		85860		0.0673799738		21443.0078125

		86165.140625		85860		0.0673913434		20640.533203125

		86117.8984375		85860		0.0674027056		20906.646484375

		85540.1796875		85860		0.0674140751		21815.140625

		86003.7734375		85860		0.0674254447		22795.49609375

		85470		85860		0.0674368143		23562.208984375

		86231		85860		0.0674481839		24173.171875

		85893.8828125		85860		0.0674595535		24080.689453125

		85964.8984375		85860		0.0674709156		23752.109375

		86270.15625		85860		0.0674822852		23297.91015625

		85480		85860		0.0674936548		22852.474609375

		85772.8203125		85860		0.0651500672		22434.20703125

		86237.0703125		85860		0.061002478		22082.138671875

		85724		85860		0.061013747		21569.68359375

		85420.1796875		85860		0.061025016		21104.087890625

		86152.5		85860		0.061036285		20749.5625

		85587		85860		0.061047554		20382.25390625

		85274		85860		0.061058823		20231.306640625

		86209.5		85860		0.061070092		20153.099609375

		85878.71875		85860		0.0610813573		20053.72265625

		85378.0390625		85860		0.0610926263		20318.634765625

		85678.984375		85860		0.0611038953		21592.51171875

		86282.5		85860		0.0611151643		22851.57421875

		85571.796875		85860		0.0611264333		23889.775390625

		85387.6640625		85860		0.0611377023		23883.80859375

		86202		85860		0.0611489713		23008.455078125

		85397.6796875		85860		0.0611602366		22035.65234375

		85670		85860		0.0611715056		21630.2734375

		86496.625		85860		0.0611827746		22522.564453125

		85658.8828125		85860		0.0611940436		23591.439453125

		85816.890625		85860		0.0612053126		24395.962890625

		86282.25		85860		0.0612165816		24152.185546875

		85862.6015625		85860		0.0612278506		23227.87109375

		85386.625		85860		0.0612391159		22294.658203125

		85959.375		85860		0.0612503849		21520.099609375

		86006.9453125		85860		0.0612616539		21230.943359375

		85422.859375		85860		0.0612729229		21764.009765625

		85407.6484375		85860		0.0612841919		22312.52734375

		86009.1875		85860		0.0612954609		22851.609375

		86147.90625		85860		0.0613067299		23475.064453125

		85562.2890625		85860		0.0613179952		23562.736328125

		85971.8203125		85860		0.0613292642		22998.775390625

		85774.3984375		85860		0.0613405332		22443.91796875

		86170.7421875		85860		0.0613518022		21849.650390625

		85737.6328125		85860		0.0613630712		21285.634765625

		85697.5859375		85860		0.0613743402		20984.876953125

		86406.203125		85860		0.0613856092		20533.109375

		85709.3203125		85860		0.0613968782		20424.19921875

		85295.1953125		85860		0.0614081435		20394.12890625

		85660.859375		85860		0.0614194125		20367.220703125

		86162.859375		85860		0.0614306815		20342.01171875

		86072.0703125		85860		0.0614419505		20192.873046875

		85519.734375		85860		0.0614532195		20347.828125

		85553.5703125		85860		0.0614644885		20386.5625

		86028.8515625		85860		0.0614757575		20447.818359375

		86231.25		85860		0.0614870228		20501.6171875

		85554.109375		85860		0.0614982918		20501.6171875

		85536		85860		0.0659999996		20614.7578125

		86318.5		85860		0.0659999996		20622.123046875

		85626.375		85860		0.0659999996		20625.900390625

		85611.203125		85860		0.0659999996		20702.337890625

		86305		85860		0.0659999996		20736.12109375

		86130		85860		0.0659999996		20834.388671875

		85475.6875		85860		0.0659999996		20995.525390625

		85908.4921875		85860		0.0659999996		21210.8984375

		86452.2421875		85860		0.0659999996		21398.966796875

		85884		85860		0.0659999996		21696.98828125

		85567.7421875		85860		0.0659999996		21712.880859375

		85507.5		85860		0.0659999996		20845.41015625

		86110		85860		0.0659999996		19594.708984375

		86329.8203125		85860		0.0659999996		18494.11328125

		85956		85860		0.0673003346		18497.64453125

		85440.515625		85860		0.0815000013		19437.900390625

		85819.6875		85860		0.0815000013		20525.56640625

		86487.3203125		85860		0.0815000013		21285.931640625

		85508.2734375		85860		0.0815000013		21023.869140625

		85551.4296875		85860		0.0815000013		20166.072265625

		86184.640625		85860		0.0815000013		19266.099609375

		86107.5		85860		0.0815000013		18510.2421875

		85486.5		85860		0.0815000013		18687.30078125

		85577.5		85860		0.0815000013		19200.095703125

		86074.140625		85860		0.0815000013		19999.908203125

		85925		85860		0.0815000013		19574.689453125

		85410		85860		0.0815000013		18711.451171875

		85882.671875		85860		0.0815000013		17958.29296875

		86354		85860		0.0815000013		17283.259765625

		85941.6640625		85860		0.0889222994		17546.220703125

		85485.7890625		85860		0.1010000035		18115.734375

		85749.640625		85860		0.1010000035		18825

		86394.640625		85860		0.1010000035		19321.748046875

		86023.390625		85860		0.1010000035		19370.51171875

		85457		85860		0.1010000035		19071.41796875

		85967.21875		85860		0.1010000035		18568.390625

		86061.4296875		85860		0.1010000035		18428.0078125

		85399.8203125		85860		0.1010000035		19360.337890625

		86070		85860		0.1010000035		20542.20703125

		85642.09375		85860		0.1010000035		21402.3046875

		85830		85860		0.1010000035		21465.98828125

		86352.9296875		85860		0.1010000035		20462.25

		85560		85860		0.1010000035		19532.228515625

		85920		85860		0.1010000035		18655.685546875

		86434.4609375		85860		0.1188867465		18065.1484375

		86025.5		85860		0.1354999989		18271.787109375

		85451.25		85860		0.1354999989		19089.177734375

		85645.5		85860		0.1354999989		19860.337890625

		86321.25		85860		0.1354999989		20651.3203125

		86172.203125		85860		0.1354999989		20574.05078125

		85710.5		85860		0.1354999989		19605.83203125

		85510		85860		0.1354999989		18785.361328125

		86142.5		85860		0.1354999989		18020.18359375

		85385.171875		85860		0.1354999989		18691.84765625

		85822.5		85860		0.1354999989		19870.3203125

		85943.4765625		85860		0.1354999989		20471.8515625

		85833.1015625		85860		0.1354999989		19447.572265625

		86420		85860		0.1354999989		18041.400390625

		86073.5		85860		0.1879999936		16556.919921875

		85282.5		85860		0.2038131207		15371.83984375

		85601.0546875		85860		0.2189999968		15614.853515625

		86137.5		85860		0.2189999968		16343.0322265625

		85993.59375		88497.9453125		0.2189999968		17655.919921875

		88111.046875		88800		0.2189999968		18333.298828125

		88858.390625		88800		0.2189999968		18528.087890625

		89455		88800		0.2189999968		18076.6953125

		88772.5		88800		0.2189999968		17551.8203125

		88494		88800		0.2189999968		16943.884765625

		89314.65625		88800		0.2189999968		16542.560546875

		88969.140625		88800		0.2189999968		16818.8046875

		88473.6171875		88800		0.2189999968		17446.84375

		89026.03125		88800		0.2291562408		17636.150390625

		89317.7578125		88800		0.238499999		17375.462890625

		88455		88800		0.238499999		16454.2890625

		88642.5		88800		0.2419544905		15376.8193359375

		89150		88800		0.2450000048		14575.8955078125

		89112		88800		0.2450000048		14952.609375

		88370.5		88800		0.2450000048		15553.095703125

		88940		88800		0.2450000048		16201.0537109375

		88503.75		88800		0.2450000048		17000.611328125

		88552.8828125		88800		0.2450000048		17073.134765625

		89380.34375		88800		0.2450000048		16565.0546875

		88777.3125		88800		0.2450000048		16091.6171875

		88544.7421875		88800		0.2450000048		15287.8583984375

		89320.34375		88800		0.2450000048		15298.3564453125

		88689.828125		88800		0.2405000031		16171.7490234375

		88216		88800		0.2405000031		17091.85546875

		89050.0703125		88800		0.2405000031		17888.6015625

		89390		88800		0.2405000031		17530.126953125

		88802.0703125		88800		0.2405000031		16377.076171875

		88161		88800		0.2314999998		15351.9296875

		88854		88800		0.2314999998		15005.30078125

		88822.984375		88800		0.2314999998		15888.216796875

		88798.6328125		88800		0.2314999998		16972.958984375

		89310		88800		0.2314999998		18047.302734375

		88719		88800		0.2314999998		18234.15625

		89310		88800		0.2314999998		17923.431640625

		89107.5		88800		0.227408722		17143.0390625

		88419		88800		0.2119999975		16421.443359375

		89153.5703125		88800		0.2119999975		16510.978515625

		88652.75		88800		0.2119999975		17728.177734375

		88709.75		88800		0.2119999975		19075.0078125

		89271.6015625		88800		0.2119999975		19853.189453125

		88424.265625		88800		0.2119999975		19380.416015625

		88831.3203125		88800		0.2119999975		18504.3828125

		88915		88800		0.1959999949		17861.005859375

		88781.1875		88800		0.1959999949		17367.5703125

		89473		88800		0.1959999949		17845.75

		88750		88800		0.1959999949		18419.408203125

		88326		88800		0.1959999949		18926.80859375

		88991.34375		88800		0.1959999949		18731.0390625

		88754.8984375		88800		0.1856216192		18014.240234375

		88563.671875		88800		0.175999999		17204.296875

		89328		88800		0.175999999		16613.8671875

		88850		88800		0.175999999		16015.3359375

		88482		88800		0.175999999		15428.6396484375

		89310		88800		0.175999999		15164.4677734375

		88549.4140625		88800		0.175999999		14902.951171875

		88480.5390625		88800		0.175999999		14819.669921875

		88947.9296875		88800		0.175999999		15489.5390625

		88430		88800		0.1585000008		16236.6416015625

		88350		88800		0.1585000008		17125.796875

		89224.5		88800		0.1585000008		17991.6640625

		88934.140625		88800		0.1585000008		19037.703125

		88580.9296875		88800		0.1574059129		19837.125

		88445.453125		88800		0.1424865574		20473.2734375

		88244		88800		0.1400000006		21228.591796875

		88976		88800		0.1400000006		21386.076171875

		88887.8984375		88800		0.1400000006		21063.052734375

		88355.265625		88800		0.1400000006		20496.71875

		88520.5		88800		0.1400000006		19850.16796875

		89014.7890625		88800		0.1400000006		19390.982421875

		88374		88800		0.1400000006		19308.869140625

		88932		88800		0.1400000006		19557.775390625

		89195.359375		88800		0.1383724213		19818.416015625

		88474.6171875		88800		0.1340000033		19674.490234375

		88480		88800		0.1340000033		18999.654296875

		89125.7109375		88800		0.1340000033		18026.484375

		88953.2109375		88800		0.126041159		17165.0703125

		88146.6640625		88800		0.1194999963		16566.0546875

		88359.7421875		88800		0.1194999963		17505.486328125

		89042.828125		88800		0.1194999963		18616.912109375

		89110.6640625		88800		0.1194999963		19792.021484375

		88303.5		88800		0.1194999963		19756.294921875

		88633.0703125		88800		0.1194999963		18958.484375

		89183.4453125		88800		0.1194999963		18271.123046875

		88950		88800		0.1194999963		18028.40625

		88367		88800		0.1194999963		19181.03125

		88409.6796875		88800		0.1194999963		20344.06640625

		88876.8515625		88800		0.1099940315		21120.970703125

		88864.09375		88800		0.1014999971		20634.5859375

		88675.671875		88800		0.1009660959		19706.806640625

		89320.90625		88800		0.0909999982		19015.88671875

		88920		88800		0.0909999982		18565.13671875

		88470		88800		0.0909999982		19309.822265625

		88978		88800		0.0909999982		20258.7734375

		89194		88800		0.0909999982		21365.736328125

		88348.6796875		88800		0.0909999982		21424.6484375

		89287.2421875		88800		0.0909999982		20589.4140625

		89082		88800		0.0909999982		19618.77734375

		88347.859375		88800		0.0909999982		18630.064453125

		88680		88800		0.0909999982		18065.1484375

		89093.796875		88800		0.0909999982		18261.15234375

		89252.7890625		88800		0.0909999982		18754.908203125

		88483.421875		88800		0.0869056582		19273.41015625

		88416		88800		0.0797932148		19442.41796875

		89028.9453125		88800		0.0754999965		19818.99609375

		89090.6875		88800		0.0754999965		20105.970703125

		88336.453125		88800		0.0754999965		20239.181640625

		88351.0703125		88800		0.0754999965		21013.595703125

		88999.3203125		88800		0.0754999965		22589.3984375

		88928.5703125		88800		0.0754999965		23985.322265625

		88326		88800		0.0754999965		25261.185546875

		88482		88800		0.0754999965		25357.41015625

		89079.2890625		88800		0.0754999965		24581.1640625

		88778		88800		0.0754999965		23849.619140625

		88356.203125		88800		0.0754999965		24288.3515625

		88577.140625		88800		0.0754999965		25255.17578125

		89184.828125		88800		0.0754999965		26151.181640625

		88954.0703125		88800		0.0713786259		26395.4375

		88433.5703125		88800		0.0405000001		25361.958984375

		88928.5703125		88800		0.0405000001		24368.54296875

		89319.3125		88800		0.0405000001		23130.2265625

		88862.0703125		88800		0.0405000001		22613.333984375

		88347.046875		88800		0.0405000001		22634.296875

		88945.859375		88800		0.0405000001		22974.552734375

		89161.03125		88800		0.0405000001		23185.662109375

		88750		88800		0.0405000001		23491.103515625

		88208		88800		0.0405000001		23094.732421875

		89060.6875		88800		0.0405000001		21939.7734375

		88518		88800		0.0405000001		20415.767578125

		88460		88800		0.0405000001		19296.39453125

		89264.484375		88800		0.0256118644		18073.798828125

		88980		88800		0.0044491594		17362.865234375

		88598.1796875		88800		0.004329063		17481.201171875

		88278.8125		88800		0.0042089671		17521.4140625

		89084		88800		0.0040888712		17774.017578125

		88832.4453125		88800		0.0039687748		18230.658203125

		88131.7265625		88800		0.0038486789		18652.248046875

		88374		88800		0.0037285828		18679.251953125

		89293.203125		88800		0.0036084866		19052.962890625

		88686.5859375		88800		0.0034883907		19342.029296875

		88905		88800		0.0033682946		19621.328125

		89267.046875		88800		0.0032481987		19796.474609375

		88734		88800		0.0031281025		19814.73046875

		88261.5234375		88800		0.0030080064		19852.521484375

		88915.078125		88800		0.0386953615		19614.806640625

		89274		88800		0.0414999984		19416.72265625

		88776		88800		0.0414999984		19076.056640625

		88182		88800		0.0414999984		19073.958984375

		88671.2890625		88800		0.0414999984		18705.19140625

		89343.8671875		88800		0.0414999984		18839.263671875

		88663.3359375		88800		0.0414999984		19579.5859375

		88330		88800		0.0414999984		20386.611328125

		89094		88800		0.0414999984		21026.4921875

		89026.3046875		88800		0.0414999984		21446.095703125

		88541.4921875		88800		0.0414999984		20861.580078125

		88484.234375		88800		0.0414999984		20408.55859375

		89040		88800		0.0414999984		19910.2578125

		89148		88800		0.0414999984		19430.87109375

		88604.515625		88800		0.037548963		19068.125

		88262.0703125		88800		0.0376703553		18792.197265625

		88952.7265625		88800		0.0377917476		18414.71484375

		88944.59375		88800		0.0379131399		18433.611328125

		88327.65625		88800		0.0380345322		18618.83984375

		88918.796875		88800		0.0381559208		18699.830078125

		86940		85800		0.0382773131		19019.75

		85615		85800		0.0383987054		19011.66015625

		85734		85800		0.0385200977		19088.65234375

		85908		85800		0.03864149		19172.634765625

		85388.2265625		85800		0.0387628824		19134.8671875

		85200.6484375		85800		0.0388842747		19126.986328125

		85966		85800		0.0392388441		19106.1484375

		86142		85800		0.0443569534		19357.390625

		85621.9375		85800		0.0454999991		19581.279296875

		85389		85800		0.0454999991		19794.0859375

		85980		85800		0.0454999991		20163.92578125

		86302.5		85800		0.0454999991		20335.3515625

		85812		85800		0.0454999991		20856.43359375

		85417.375		85800		0.0630721822		21306.427734375

		85741		85800		0.0780000016		21632.55078125

		86466		85800		0.0780000016		21904.083984375

		85936		85800		0.0780000016		22170.021484375

		85381.9375		85800		0.0780000016		21602.498046875

		86328.390625		85800		0.0780000016		20534.421875

		85870.1640625		85800		0.0780000016		19349.69140625

		85454.0390625		85800		0.0796624199		18352.33984375

		86156.6640625		85800		0.0925000012		17705.32421875

		86016		85800		0.0925000012		17472.041015625

		85560		85800		0.0925000012		17600.109375

		85461.640625		85800		0.0925000012		18139.6796875

		86082		85800		0.0925000012		18764.28125

		86011.015625		85800		0.0925000012		19134.609375

		85383.203125		85800		0.0925000012		19358.529296875

		86161.5234375		85800		0.0993459001		19549.921875

		85764		85800		0.1105000004		19735.30078125

		85470		85800		0.1105000004		19681.796875

		86170		85800		0.1105000004		19682.8125

		85737.390625		85800		0.1105000004		19698.943359375

		85398		85800		0.1167617813		20039.728515625

		86113		85800		0.136500001		20676.92578125

		86392		85800		0.136500001		21089.029296875

		85542.7890625		85800		0.136500001		21624.619140625

		86067.390625		85800		0.136500001		21390.0859375

		85422		85800		0.136500001		20629.54296875

		85560		85800		0.136500001		19749.296875

		86051.7421875		85800		0.136500001		19295.388671875

		85373.078125		85800		0.136500001		19920.0546875

		85523.2265625		85800		0.136500001		20666.869140625

		86068		85800		0.1399810165		21456.888671875

		85441.9375		85800		0.1615000069		22238.841796875

		85754.3515625		85800		0.1615000069		22670.125

		85446		85800		0.1615000069		22983.2265625

		85519.65625		85800		0.1755315363		22258.681640625

		86006.8984375		85800		0.1965000033		21698.8203125

		85932		85800		0.1965000033		20906.279296875

		85497.2734375		85800		0.1965000033		20152.400390625

		85895.3828125		85800		0.1965000033		19709.19140625

		86199.6953125		85800		0.1965000033		19408.26171875

		85592.265625		85800		0.1965000033		19284.171875

		85278.4609375		85800		0.1965000033		19346.48828125

		86060.765625		85800		0.1965000033		19453.482421875

		85941.078125		85800		0.1965000033		19755.48828125

		85370		85800		0.1965000033		19786.978515625

		86064.546875		85800		0.1977335066		20154.359375

		85917.6015625		85800		0.2370000035		20946.01171875

		85410		85800		0.2370000035		21528.353515625

		85377.6953125		85800		0.2717307508		22315.458984375

		85992.6328125		85800		0.271999985		22743.39453125

		86322		85800		0.271999985		23277.3984375

		85550.765625		85800		0.271999985		23959.6015625

		85366.15625		85800		0.271999985		24360.1796875

		86151.703125		85800		0.271999985		24657.7890625

		86102.609375		85800		0.271999985		24879.07421875

		85396.6640625		85800		0.271999985		24163.62890625

		85702.1015625		85800		0.271999985		23220.46875

		86280		85800		0.271999985		22610.978515625

		85922.9375		85800		0.271999985		22786.84375

		85380		85800		0.271999985		23398.927734375

		85568.8203125		85800		0.271999985		23902.001953125

		86415.6484375		85800		0.2955000103		24171.1484375

		86085.5546875		85800		0.3215000033		22831.22265625

		85566.15625		85800		0.3215000033		21395.51953125

		85747.5		85800		0.3215000033		19981.990234375

		86269.6171875		85800		0.3215000033		20016.6328125

		85742.96875		85800		0.3215000033		20734.783203125

		85370.765625		85800		0.3215000033		21579.99609375

		85967.3359375		85800		0.3215000033		21054.556640625

		85377.6953125		85800		0.3215000033		19799.091796875

		86273.078125		85800		0.3215000033		18821.748046875

		85952.90625		85800		0.3215000033		18272.87890625

		85405.3828125		85800		0.3215000033		19247.974609375

		86263.84375		85800		0.3215000033		20683.3046875

		85903.3359375		85800		0.3215000033		21204.94921875

		85614		85800		0.3390467465		20455.58984375

		86200		85800		0.3490000069		19449.244140625

		85570.3828125		85800		0.3490000069		18608.03125

		85333.84375		85800		0.3490000069		18694.634765625

		86070		85800		0.3490000069		19985.029296875

		86283.3359375		85800		0.3490000069		21456.890625

		85619.2421875		85800		0.3490000069		21992.26171875

		85932.0859375		85800		0.3490000069		21576.111328125

		86079.8671875		85800		0.3490000069		20948.0703125

		85510.3828125		85800		0.3490000069		20197.189453125

		85942.078125		85800		0.3490000069		20491.322265625

		85356.6640625		85800		0.3490000069		21671.818359375

		86055		85800		0.3490000069		22788.251953125

		85901.25		85800		0.3527632058		23003.748046875

		85599.5625		85800		0.3569999933		21856.041015625

		86346.1875		85800		0.3569999933		20381.0546875

		85964.515625		85800		0.3659999967		19177.080078125

		85525.53125		85800		0.3659999967		18101.296875

		85649.03125		85800		0.3659999967		17830.798828125

		86128.046875		85800		0.3659999967		17728.154296875

		85428		85800		0.3659999967		18076.6953125

		85644.375		85800		0.3659999967		18417.35546875

		86266.453125		85800		0.3659999967		18788.73828125

		85699.1484375		85800		0.3659999967		19160.39453125

		85314		85800		0.3659999967		20253.291015625

		85833.4453125		85800		0.3659999967		22333.26171875

		86118		85800		0.3659999967		24207.234375

		85594.6875		85800		0.4478461444		25842.220703125

		86107.7421875		85800		0.4799999893		26036.599609375

		85918.96875		85800		0.4799999893		25062.78125

		85414.8359375		85800		0.4973389804		23986.7890625

		86304		85800		0.5095000267		23021.53515625

		85703.765625		85800		0.5095000267		21917.0078125

		85332.578125		85800		0.5095000267		21213.75390625

		85796.609375		85800		0.5095000267		20481.93359375

		86190		85800		0.5095000267		20727.58984375

		85569.375		85800		0.5095000267		21199.541015625

		82207.7421875		82200		0.5095000267		21689.583984375

		82941		82200		0.5095000267		22013.2578125

		82187.421875		82200		0.5095000267		22295.09765625

		81857.6171875		82200		0.5048766136		22407.185546875

		81731.3125		82200		0.4889999926		21598.60546875

		82596.5234375		82200		0.4889999926		20531.546875

		82116.8828125		82200		0.4889999926		19490.125

		81640.1015625		82200		0.4889999926		18803.35546875

		82320.4765625		82200		0.4889999926		19361.58984375

		81493		82200		0.5059999824		20415.841796875

		81820		82200		0.5059999824		21446.392578125

		82530		82200		0.5059999824		21571.05078125

		82501.8203125		82200		0.5059999824		20540.458984375

		82193.2265625		82200		0.5059999824		19381.79296875

		82663.6328125		82200		0.5059999824		18899.205078125

		82160.3203125		82200		0.5059999824		20010.974609375

		81855		82200		0.5078939795		21539.994140625

		82347.4453125		82200		0.5345000029		22579.0546875

		82346.0859375		82200		0.5345000029		22223.724609375

		82028.5703125		82200		0.5345000029		21898.591796875

		82651.4765625		82200		0.5345000029		21484.5390625

		82283.28125		82200		0.5345000029		21589.70703125

		81619		82200		0.5345000029		22614.78125

		82747.5		82200		0.5578642488		23711.228515625

		82537.828125		82200		0.5860000253		24601.640625

		82440		82200		0.5860000253		24690.119140625

		81734.828125		82200		0.5860000253		24199.76171875

		82132.5		82200		0.5860000253		23332.662109375

		81488		82200		0.5860000253		22326.828125

		82666.3671875		82200		0.5860000253		21143.60546875

		81358.0625		82200		0.5860000253		19820.234375

		82800		82200		0.6664999723		18837.470703125

		81810		82200		0.6664999723		17997.212890625

		82436.1328125		82200		0.6664999723		17291.3515625

		82156.765625		82200		0.6664999723		17551.8203125

		81825		82200		0.6664999723		18465.76953125

		82189.6171875		82200		0.6664999723		19366.0703125

		82610.765625		82200		0.6664999723		20333.25390625

		81879.234375		82200		0.6963775158		20979.65625

		81825		82200		0.7580000162		21010.74609375

		82115.21875		82200		0.7580000162		20736.4296875

		82648.421875		82200		0.7580000162		20320.736328125

		82525.265625		82200		0.7580000162		19922.640625

		82047.6953125		82200		0.7580000162		19454.53515625

		82956.921875		82200		0.8938353062		19191.044921875

		82084.796875		82200		0.8960000277		19519.29296875

		81350.765625		82200		0.8960000277		20293.048828125

		82050		82200		0.8960000277		21216.25390625

		82558.84375		82200		0.8960000277		21939.35546875

		82624.8359375		82200		0.8960000277		21911.5

		82578		82200		0.8960000277		21436.71875

		81461.5390625		82200		0.8960000277		20977.734375

		82710		82200		0.8960000277		20491.12109375

		81960		82200		0.9305000305		21447.201171875

		82227.6953125		82200		1.0444999933		22516.03125

		82453.203125		82200		1.0444999933		23292.25

		81502.796875		82200		1.0444999933		23107.62109375

		82571.109375		82200		1.0444999933		22240.705078125

		81761.5390625		82200		1.2319999933		21484.05859375

		82891.6328125		82200		1.2319999933		20762.5546875

		81498.4609375		82200		1.2319999933		20580.34765625

		83095.3828125		82200		1.2319999933		20711.568359375

		81486.6640625		82200		1.2319999933		20711.568359375

		82916.7890625		82200		1.2319999933		20995.388671875

		81837.21875		82200		1.2319999933		21176.08203125

		81931.15625		82200		1.2319999933		21299.037109375

		82772.8828125		82200		1.2319999933		21500.033203125

		81795		82200		1.2319999933		21600.22265625

		82536.921875		82200		1.2319999933		21481.35546875

		81363.4609375		82200		1.4029999971		21664.98828125

		82785.4296875		82200		1.4029999971		21530.15234375

		81694.0390625		82200		1.6192353964		21277.5234375

		82675.203125		82200		1.3300000429		20880.537109375

		81310.9609375		82200		1.3300000429		20592.4609375

		82680		82200		1.3300000429		20348.78515625

		82004.4453125		82200		1.3300000429		20092.8203125

		82181.328125		82200		1.3300000429		20053.251953125

		82415.3359375		82200		1.3300000429		19848.20703125

		82062		82200		1.3300000429		19881.125

		82375.78125		82200		1.3300000429		19871.287109375

		81471.5625		82200		1.3300000429		20007.90625

		82710		82200		1.3300000429		19815.9140625

		81407.90625		82200		1.3300000429		19849.359375

		82247.5		82200		1.3300000429		20557.953125

		82545.484375		82200		1.8277968168		21373.67578125

		81937		82200		1.8569999933		22104.5390625

		82324.6875		82200		1.8569999933		22205.001953125

		81738		82200		1.8569999933		21721.951171875

		82944.6796875		82200		1.8569999933		21023.8671875

		82169.6796875		82200		1.8569999933		20388.083984375

		81490		82200		1.8569999933		19964.3515625

		82982.421875		82200		1.8569999933		19804.572265625

		81767.421875		82200		1.8569999933		20015.716796875

		82383		82200		1.8569999933		20592.01171875

		81874.8359375		82200		1.8569999933		21131.466796875

		82095		82200		1.8569999933		21454.265625

		82777.5		82200		1.8569999933		21503.1015625

		81663.390625		82200		1.8569999933		21775.314453125

		82435.3125		82200		1.9300481081		21882.587890625

		81910.2109375		82200		1.9995000362		21786.90625

		82419.1953125		82200		1.9995000362		21211.423828125

		81975		82200		1.9995000362		20797.47265625

		82309.6875		82200		1.9995000362		20351.041015625

		82662		82200		1.9995000362		20092.21484375

		81556.453125		82200		1.9995000362		19810.4765625

		82967.90625		82200		1.9995000362		19504.46875

		81790		82200		1.9995000362		19539.59765625

		82785		82200		1.9995000362		19686.08203125

		81993.3359375		82200		1.9995000362		19998.9921875

		82094.03125		82200		1.9995000362		20299.96484375

		82322.421875		82200		1.9995000362		20853.984375

		82062.5		82200		1.9995000362		21015.99609375

		82812		82200		1.9995000362		21190.923828125

		81315.46875		82200		1.9995000362		21362.58203125

		82878.390625		82200		1.9995000362		21383.080078125

		82190		82200		1.9995000362		21484.609375

		81798		82200		1.9995000362		21324.82421875

		82652.8125		82200		1.9995000362		21383.40625

		81542.421875		82200		1.9995000362		21396.642578125

		82842.65625		82200		1.9995000362		21259.736328125

		81560.625		82200		1.9995000362		21414.4765625

		82726		82200		1.9995000362		21375.2421875

		82330		82200		1.9995000362		21659.83984375

		81741.2890625		82200		1.9995000362		22102.373046875

		82825.5		82200		1.9995000362		22564.900390625

		81320		82200		1.9995000362		23217.4609375

		82933		82200		1.9995000362		23574.552734375

		82200		82200		1.9995000362		23750.591796875

		81696.75		82200		1.9995000362		24049.0234375

		82807.5		82200		1.9995000362		24050.806640625

		81855.484375		82200		1.9995000362		24114.505859375

		82039.5		82200		1.9995000362		23987.25390625

		82685.5		82200		1.9995000362		23410.185546875

		81504.5		82200		1.9995000362		22881.05078125

		83069.0625		82200		1.9995000362		22170.833984375

		81555		82200		1.9995000362		21447.44140625

		82332		82200		1.9995000362		20597.14453125

		82283		82200		1.9995000362		19895.68359375

		81892.1328125		82200		1.9995000362		19545.140625

		82854.4609375		82200		1.9995000362		19034.80078125

		81790		82200		1.9995000362		18712.14453125

		82566.7734375		82200		1.9995000362		18464.5859375

		81204		82382.28125		1.9995000362		18512.509765625

		85628.7109375		85800		1.9995000362		19168.69140625

		85881.8203125		85800		1.9995000362		20311.85546875

		86130		85800		1.9995000362		21349.318359375

		86265.234375		85800		1.9995000362		22149.724609375

		85442.359375		85800		1.9995000362		22747.015625

		85689.625		85800		1.9995000362		22285.23828125

		86374.2890625		85800		1.9995000362		21715.955078125

		86011.609375		85800		1.9995000362		21050.111328125

		85296		85800		1.9995000362		20870.1171875

		85522.5		85800		1.9995000362		21620.2578125

		85926		85800		1.9995000362		22506.640625

		85162.6171875		85800		1.9995000362		22516.087890625

		85540		85800		1.9995000362		21526.873046875

		86186.6328125		85800		1.9995000362		20360.94921875

		85945		85800		1.9995000362		19457.8671875

		85545		85800		1.9288237095		19530.875

		85918.890625		85800		1.8370000124		19713.2890625

		86002.921875		85800		1.8370000124		20048.416015625

		84906.7578125		85800		1.8370000124		19739.138671875

		85792		85800		1.8370000124		18728.4609375

		86166		85800		1.8370000124		17809.0078125

		85764		85800		1.8370000124		16949.29296875

		85761.4296875		85800		1.8354933262		16375.73828125

		86210		85800		1.8229999542		15861.0224609375

		86284.140625		85800		1.8229999542		15427.1259765625

		86010		85800		1.8229999542		15185.158203125

		86102.3046875		85800		1.8229999542		14362.330078125

		86081.5390625		85800		1.8229999542		13741.228515625

		85666		85800		1.8229999542		13256.7275390625

		85438.6953125		85800		1.8229999542		13895.1904296875

		85071.578125		85800		1.7369072437		15542.4541015625

		86140.4375		85800		1.6150000095		17377.92578125

		86272.9375		85800		1.6150000095		18802.703125

		85824.6015625		85800		1.6150000095		18708.564453125

		85212.859375		85800		1.6150000095		18629.025390625

		86091.4296875		85800		1.6150000095		19019.560546875

		86154		85800		1.4165320396		20711.568359375

		85348.7734375		85800		1.5240000486		22412.162109375

		85491.8203125		85800		1.5240000486		23655.498046875

		86111.25		85800		1.5240000486		23394.890625

		85532.3984375		85800		1.5240000486		22609.0625

		85414.2890625		85800		1.5240000486		21904.783203125

		85957.5		85800		1.5240000486		21098.970703125

		86253.75		85800		1.5240000486		20967.880859375

		85610.625		85800		1.5240000486		21591.951171875

		85466.6640625		85800		1.4457883835		22463.642578125

		86341.3046875		85800		1.2150000334		22883.23828125

		86154		85800		1.2150000334		22290.69140625

		85615.9609375		85800		1.2150000334		21696.232421875

		86328.75		85800		1.1729620695		20963.505859375

		85356.5234375		85800		1.0305000544		21089.4765625

		85768		85800		1.0305000544		22227.771484375

		86189.421875		85800		1.0305000544		23347.650390625

		85827.96875		85800		1.0305000544		23215.66015625

		85488.0859375		85800		1.0305000544		21960.76953125

		85732.5		85800		1.0305000544		20653.830078125

		85922.5		85800		1.0305000544		19290.90625

		85509.1328125		85800		1.0305000544		19040.18359375

		85407.0625		85800		1.0305000544		19189.849609375

		85963.75		85800		1.0305000544		19579.337890625

		86250		85800		1.0080243349		18898.73046875

		85756.3671875		85800		0.9534999728		17454.919921875

		85341.8203125		85800		0.9511997104		16609.466796875

		86076.6640625		85800		0.8361851573		16757.509765625

		86092.5		85800		0.8220000267		17799.037109375

		85450		85800		0.8220000267		18965.751953125

		85341.109375		85800		0.8220000267		18497.40234375

		85877.6953125		85800		0.8220000267		17045.841796875

		86365.203125		85800		0.8220000267		15941.5029296875

		85770		85800		0.8220000267		16209.921875

		85345.7109375		85800		0.8220000267		17647.8515625

		85383.8203125		85800		0.8220000267		19433.498046875

		85917.6953125		85800		0.8220000267		20115.54296875

		86206.6640625		85800		0.8220000267		20333.658203125

		85560		85800		0.8220000267		20399.064453125

		85483.84375		85800		0.8220000267		21608.91015625

		85924.6171875		85800		0.7561501861		23050.71875

		86386		85800		0.8435000181		24230.51171875

		85907.8359375		85800		0.8435000181		24329.09765625

		85185		85800		0.8435000181		23397.234375

		85882.1953125		85800		0.8435000181		22432.98046875

		86466.203125		85800		0.8435000181		22262.662109375

		85727.1015625		85800		0.8435000181		23047.431640625

		85285.3125		85800		0.8435000181		23987.01953125

		85950		85800		0.8435000181		24002.8828125

		86317.7421875		85800		0.8435000181		22941.95703125

		85788.6171875		85800		0.8435000181		21811.705078125

		85368.8125		85800		0.8435000181		20800.796875

		85330.6640625		85800		0.8435000181		20823.419921875

		85736.5078125		85800		0.8435000181		21144.859375

		86388		85800		0.5184504986		21734.0234375

		85928.2734375		85800		0.4399999976		21430.6484375

		85438.5625		85800		0.4399999976		20440.458984375

		86066.8984375		85800		0.4399999976		19256.9140625

		86260.34375		85800		0.4399999976		18423.61328125

		86149.2890625		85800		0.4399999976		17761.76953125

		85774.4453125		85800		0.4399999976		18416.55078125

		85192		85800		0.4399999976		19438.111328125

		85370		85800		0.4399999976		20527.69140625

		85817.8359375		85800		0.4399999976		21386.55859375

		86102.21875		85800		0.4399999976		22275.6953125

		85510.34375		85800		0.4399999976		23552.046875

		85350		85800		0.4399999976		24618.083984375

		85689.546875		85800		0.4177759588		25709.826171875

		86190		85800		0.3984999955		26261.9453125

		85668		85800		0.3911577761		26218.7734375

		85392.1875		85800		0.3704999983		25529.919921875

		85495.7109375		85800		0.3704999983		25089.025390625

		86111.25		85800		0.3704999983		24546.728515625

		85550.234375		85800		0.3704999983		23969.94140625

		85276.5546875		85800		0.3704999983		23354.4453125

		81747.9296875		82200		0.3704999983		22866.087890625

		81998.2734375		82200		0.3704999983		22640.572265625

		82144.53125		82200		0.3704999983		22267.62109375

		82416.6640625		82200		0.3704999983		21055.056640625

		81925.7109375		82200		0.3704999983		19409.876953125

		81503.109375		82200		0.3587644696		17997.353515625

		81810		82200		0.3000867665		16764.95703125

		82310.9453125		82200		0.2994999886		15920.669921875

		82650		82200		0.2994999886		15726.703125

		82200		82200		0.3024584055		15583.748046875

		81985.859375		82200		0.3064999878		15693.046875

		81843.1015625		82200		0.3064999878		14401.2587890625

		81793.84375		82200		0.3064999878		12442.767578125

		82000		82200		0.3064999878		10734.4443359375

		82523.1796875		82200		0.3064999878		10705.541015625

		82587.9296875		82200		0.3064999878		12695.8984375

		82006		82200		0.3064999878		15354.794921875

		81744		82200		0.3064999878		16586.048828125

		82272.4140625		82200		0.3064999878		16855.16796875

		82727.421875		82200		0.276297152		16873.267578125

		81990		82200		0.2579999864		17860.4453125

		81929.0625		82200		0.2579999864		19926.005859375

		82335		82200		0.2579999864		21963.48046875

		82680		82200		0.2579999864		23413.625

		82784		82200		0.2579999864		23049.01171875

		81674		82200		0.2579999864		22314.994140625

		83006.25		82200		0.2579999864		21418.962890625

		81639.6796875		82200		0.2579999864		21367.310546875

		82871.25		82200		0.2579999864		22040.55078125

		81994.8359375		82200		0.2579999864		22842.8984375

		81785		82200		0.2579999864		23322.056640625

		82472.09375		82200		0.2579999864		23018.630859375

		82520		82200		0.3869999647		22397.388671875

		82093.6328125		82200		0.3952499926		21551.0390625

		82582		82200		0.3952499926		20812.755859375

		82838		82200		0.3952499926		20148.724609375

		82552.625		82200		0.3952499926		20052.93359375

		81568.5234375		82200		0.3952499926		20713.53515625

		82067.3359375		82200		0.3952499926		21257.439453125

		82560		82200		0.3952499926		21713.173828125

		82368		82200		0.3952499926		20809.89453125

		81853.84375		82200		0.3952499926		19355.890625

		81649.3125		82200		0.3952499926		17990.76171875

		82614.375		82200		0.3952499926		17953.111328125

		82675		82200		0.3952499926		19215.423828125

		81927.9296875		82200		0.3952499926		20592.837890625

		81647.140625		82200		0.3952499926		21525.001953125

		82891.875		82200		0.4650000036		21140.625

		81520.328125		82200		0.4650000036		20599.2890625

		82002.4140625		82200		0.4650000036		21299.982421875

		83109.6640625		82200		0.4650000036		23298.658203125

		82081.9375		82200		0.4650000036		25278.59765625

		81780		82200		0.4650000036		26714.00390625

		83089.65625		82200		0.4650000036		27165.357421875

		81818.5703125		82200		0.4457550943		27131.19140625

		82938		82200		0.3959999979		26756.90625

		81852		82200		0.3959999979		26159.76953125

		82418.1796875		82200		0.3959999979		25710.80078125

		81960		82200		0.3959999979		25323.291015625

		82360.34375		82200		0.3959999979		24941.361328125

		81570		82200		0.4333846271		24652.40234375

		82503.1015625		82200		0.4500000179		24168.51171875

		81492.859375		82200		0.4500000179		23892.810546875

		82191.2890625		82200		0.4500000179		22213.517578125

		82170		82200		0.4500000179		19356.009765625

		81940.4765625		82200		0.4500000179		16740.712890625

		82508.2734375		82200		0.4500000179		14308.7705078125

		82132.7578125		82200		0.4500000179		11945.7939453125

		82381.03125		82200		0.4500000179		9508.181640625

		82161.7265625		82200		0.4837884307		7359.7358398438

		81447.859375		82200		0.5160000324		5885.1157226563

		81836.5078125		82200		0.5160000324		6092.6997070313

		82150.796875		82200		0.5160000324		7314.658203125

		82560		82200		0.5697888732		8803.2041015625

		82045.96875		82200		0.5992500186		10363.365234375

		81828.9140625		82200		0.5992500186		11930.05859375

		82655		82200		0.5992500186		13237.34765625

		82077.9296875		82200		0.5992500186		14388.4521484375

		82312		82200		0.5992500186		15231.873046875

		82066		82200		0.5992500186		16862.484375

		82479		82200		0.5992500186		18921.982421875

		81720		82200		0.5992500186		20676.818359375

		82800		82200		0.5992500186		22153.224609375

		81510		82200		0.5992500186		22938.392578125

		82938.2109375		82200		0.6391475797		23253.087890625

		81720		82200		0.6817499995		23202.009765625

		82206		82200		0.692207098		23099.47265625

		82830		82200		0.7651634812		23699.630859375

		81591.4296875		82200		0.7709999681		24230.0390625

		82191.4296875		82200		0.7709999681		24640.734375

		82238.109375		82200		0.7709999681		23765.982421875

		81828.6171875		82200		0.7709999681		22482.880859375

		82948.96875		82200		0.7709999681		21152.462890625

		81447.9296875		82200		0.7709999681		20846.53515625

		82636.5546875		82200		0.7709999681		21672.08984375

		81731.3828125		82200		0.7709999681		22587.498046875

		82546.5546875		82200		0.7709999681		23128.9921875

		82281.4296875		82200		0.7709999681		22397.166015625

		82038		82200		0.7709999681		21166.77734375

		82566.4296875		82200		0.7709999681		20054.568359375

		81630		82200		0.8941169381		19376.9375

		82706.4375		82200		1.0462499857		20385.46875

		81128.2734375		82200		1.0462499857		21740.798828125

		82740		82200		1.0462499857		22159.359375

		81686.7890625		82200		1.0462499857		20972.505859375

		82838.5703125		82200		1.0462499857		19627.603515625

		81769.3515625		82200		1.0462499857		18172.708984375

		82240		82200		1.0462499857		18006.845703125

		82521.109375		82200		1.0462499857		18699.546875

		81524.484375		82200		1.0462499857		19394.880859375

		83018.5703125		82200		1.0462499857		19734.947265625

		81650.359375		82200		1.0462499857		18960.955078125

		82782.4140625		82200		1.0462499857		18102.939453125

		81229.1796875		82200		1.0462499857		17521.828125

		82373.2265625		82200		0.9002768397		19093.9375

		82329.6953125		82200		0.8460000157		20991.8046875

		82000.5859375		82200		0.8460000157		22392.18359375

		82663		82200		0.8460000157		21766.56640625

		81604.3515625		83187.609375		0.8460000157		20823.32421875

		84402		84600		0.8460000157		19703.80859375

		84985.5390625		84600		0.8460000157		20260.173828125

		84972		84600		0.8460000157		21421.6484375

		83772.4140625		84600		0.8460000157		22703.421875

		84579.640625		84600		0.8460000157		22845.00390625

		85190.6875		84600		0.8460000157		21874.1640625

		83934		84600		0.8460000157		20402.591796875

		85272		84600		0.8460000157		18813.19921875

		84049.65625		84600		0.8460000157		17554.619140625

		85366		84600		0.8354999423		16511.212890625

		83388		84600		0.8276884556		16022.443359375

		85333.125		84600		0.8204999566		16461.220703125

		84444		84600		0.8204999566		17384.515625

		84870		84600		0.8204999566		18119.546875

		84918.390625		84600		0.8204999566		19100.146484375

		83644.140625		84600		0.8204999566		20026.947265625

		84721.0703125		84600		0.8204999566		21572.36328125

		84313.2578125		84600		0.8204999566		23676.9296875

		85080.5078125		84600		0.8204999566		25363.869140625

		83755.1171875		84600		0.8204999566		25929.341796875

		85053.6328125		84600		0.8204999566		24905.796875

		84067.8671875		84600		0.8261793256		23631.904296875

		84735		84600		0.8536602855		22731.859375

		84930		84600		0.85649997		23436.515625

		84003.6953125		84600		0.85649997		24199.26953125

		85226.1328125		84600		0.8357826471		24682.576171875

		83910		84600		0.8002499938		23715.4609375

		85314.25		84600		0.8002499938		22097.7265625

		83938.5		84600		0.8002499938		20632.919921875

		85352		84600		0.8002499938		20393.375

		83973.4453125		84600		0.8002499938		21384.07421875

		85415		84600		0.8002499938		22451.892578125

		84217.5		84600		0.8002499938		22274.81640625

		85295.8671875		84600		0.8002499938		21293.775390625

		84265.3671875		84600		0.8002499938		20220.458984375

		85088.2265625		84600		0.8002499938		19424.509765625

		83963.3359375		84600		0.659250021		19555.251953125

		85093.7265625		84600		0.659250021		20623.75

		84658.546875		84600		0.659250021		21437.994140625

		83625		84600		0.659250021		20959.041015625

		84212		84600		0.659250021		19867.541015625

		84314.2890625		84600		0.6037499905		18751.158203125

		84991.4609375		84600		0.6037499905		17726.33984375

		84612.578125		84600		0.6037499905		16948.7578125

		84309.578125		84600		0.6037499905		17231.64453125

		83938.7265625		84600		0.6037499905		17795.59375

		84664.8359375		84600		0.6037499905		18618.892578125

		85008		84600		0.6037499905		18870.421875

		84504.1953125		84600		0.6005661488		18438.9453125

		84386.6640625		84600		0.5332500339		17752.1484375

		85082.1953125		84600		0.5332500339		17198.443359375

		84510.96875		84600		0.5332500339		16935.400390625

		84274		84600		0.5332500339		17620.404296875

		84116.0625		84600		0.5332500339		18765.1875

		84966.3671875		84600		0.5332500339		20166.73046875

		85075.078125		84600		0.5162055492		20665.341796875

		84632.953125		84600		0.4979999661		20302.69140625

		84156.5234375		84600		0.4979999661		19678.041015625

		84925.265625		84600		0.4979999661		19035.34765625

		84786.6640625		84600		0.4979999661		18724.390625

		84113.1171875		84600		0.4979999661		19204.826171875

		84342		84600		0.4979999661		19873.609375

		84889.3828125		84600		0.4979999661		20436.6640625

		84689.7578125		84600		0.4567500055		20135.92578125

		84275.625		84600		0.4567500055		19585.0703125

		84650		84600		0.4567500055		18987.841796875

		84897.9296875		84600		0.4567500055		18284.89453125

		84378.1015625		84600		0.4567500055		18464.38671875

		84277.5		84600		0.4567500055		19512.662109375

		84792.0625		84600		0.4567500055		20552.60546875

		85135.078125		84600		0.442127496		21390.087890625

		84756.3984375		84600		0.4087499976		21857.89453125

		84272.4609375		84600		0.4087499976		21606.51953125

		84199.6796875		84600		0.4087499976		21065.68359375

		84710		84600		0.4087499976		20681.76953125

		85156.15625		84600		0.406303972		21190.369140625

		84822		84600		0.3779999912		22213.234375

		84532.3828125		84600		0.3779999912		23305.76171875

		84302.5		84600		0.3779999912		24240.126953125

		84322.5		84600		0.3779999912		24368.783203125

		85062.7109375		84600		0.3779999912		24034.20703125

		85082.8125		84600		0.3779999912		23381.126953125

		84554.8046875		84600		0.3779999912		22696.99609375

		83995.5		84600		0.3779999912		22196.61328125

		84180		84600		0.3779999912		22367.4609375

		85078.0625		84600		0.3779999912		22538.1328125

		84501		84600		0.3592500091		22459.458984375

		84253.8125		84600		0.3592500091		20740.689453125

		85041.8203125		84600		0.3592500091		18604.01953125

		84805.1015625		84600		0.3581853509		16801.47265625

		84245.625		84600		0.3367500007		17216.826171875

		84038.7109375		84600		0.3367500007		18469.50390625

		84882		84600		0.3367500007		20153.80078125

		84927.7578125		84600		0.3367500007		20412.55078125

		84449.0234375		84600		0.3367500007		19647.705078125

		84403.0625		84600		0.3367500007		18979.216796875

		84929.015625		84600		0.3367500007		18971.18359375

		84861.0625		84600		0.3367500007		20582.548828125

		84689.3515625		84600		0.3367500007		22101.966796875

		84246		84600		0.3367500007		23374.083984375

		84835		84600		0.341986537		23265.4609375

		85112.859375		84600		0.3472499847		22625.244140625

		85107		84600		0.346781224		21923.77734375

		84646		84600		0.3389999866		21314.298828125

		84186.7734375		84600		0.3389999866		21237.8203125

		84411		84600		0.3389999866		21896.064453125

		84681.4296875		84600		0.3389999866		22727.087890625

		85224		84600		0.3389999866		22506.640625

		84716		84600		0.3389999866		21110.470703125

		84236.4140625		84600		0.3389999866		19591.3359375

		84128.640625		84600		0.3389999866		18150.177734375

		84639		84600		0.3389999866		17271.283203125

		85062.3515625		84600		0.3389999866		16463.359375

		84534		84600		0.3389999866		16799.724609375

		84768.5		84600		0.3389999866		17695.986328125

		84706.5		84600		0.3296290636		18651.451171875

		84234.2890625		84600		0.305249989		19461.927734375

		84299.53125		84600		0.6607499719		18948.78125

		84660.734375		84600		0.6607499719		18268.748046875

		85070		84600		0.6607499719		17648.046875

		84692.9765625		84600		0.6607499719		18056.884765625

		84056.9453125		84600		0.6607499719		19345.2578125

		84325.484375		84600		0.6607499719		20749.359375

		84780.2421875		84600		0.6607499719		21113.2109375

		84735.7109375		84600		0.6607499719		20605.818359375

		84167.8125		84600		0.6607499719		19979.15234375

		84397.34375		84600		0.6607499719		19468.423828125

		85003.125		84600		0.6607499719		19972.6796875

		84405.96875		84600		0.6607499719		21291.841796875

		84009.546875		84600		0.6607499719		22707.630859375

		84440.546875		84600		0.307864815		22583.087890625

		84922.546875		84600		0.2639999986		21554.3984375

		84826.75		84600		0.2639999986		20173.54296875

		84381.1171875		84600		0.2639999986		19266.140625

		84505.7109375		84600		0.2639999986		20468.431640625

		85159		84600		0.2639999986		21938.7578125

		84618.390625		84600		0.2639999986		22968.87109375

		84141.7734375		84600		0.2639999986		22233.705078125

		84466.6640625		84600		0.2639999986		21092.16015625

		85072.625		84600		0.2639999986		19988.11328125

		84869.5		84600		0.2639999986		19414.076171875

		84290.421875		84600		0.2639999986		19624.30078125

		84241.7734375		84600		0.2639999986		20130.18359375

		84714		84600		0.2639999986		20497.638671875

		85232		84600		0.2842499912		20189.66015625

		84984		84600		0.2853832245		19538.380859375

		84313.125		84600		0.2872499824		18834.921875

		84254		84600		0.2872499824		18810.818359375

		84893.1171875		84600		0.2872499824		19901.759765625

		84404.484375		84600		0.2872499824		21177.115234375

		84146.6640625		84600		0.2872499824		22039.640625

		84870		84600		0.2872499824		22097.23828125

		84592.2109375		84600		0.2872499824		21870.525390625

		84491.234375		84600		0.2872499824		21501.845703125

		84871.1953125		84600		0.2872499824		21165.060546875

		84114.1953125		84600		0.2872499824		21156.751953125

		84235.5		84600		0.2872499824		21629.75

		84986.1328125		84600		0.3549143374		22036.00390625

		85167.5		84600		0.358499974		22360.125

		84617.4609375		84600		0.358499974		22531.62890625

		83976		84600		0.3600847721		22478.822265625

		84628.9296875		84600		0.3675000072		21946.423828125

		85235.5		84600		0.3675000072		21429.333984375

		84502.84375		84600		0.3675000072		20974.626953125

		84875.8046875		84600		0.3675000072		20510.146484375

		84465		84600		0.3675000072		20968.044921875

		84370.234375		84600		0.3675000072		21747.1015625

		85168		84600		0.3675000072		22449.255859375

		85029.1953125		84600		0.3675000072		22149.724609375

		84543.75		84600		0.3675000072		21375.451171875

		84007.6640625		84600		0.3675000072		20450.87890625

		84867		84600		0.2969999909		20015.90625

		85192.625		84600		0.2969999909		20353.205078125

		84651		84600		0.2969999909		20981.353515625

		84281.8046875		84600		0.2969999909		21580.400390625

		84318.28125		84600		0.2969999909		21365.69140625

		84900		84600		0.2887499928		20613.2109375

		84751		84600		0.2887499928		19875.091796875

		84141.8671875		84600		0.2887499928		19556.84375

		84380.8671875		84600		0.2887499928		20718.423828125

		82719.1953125		81600		0.2887499928		21884.138671875

		81648.0859375		81600		0.2887499928		22903.3984375

		81072.7265625		81600		0.2887499928		22424.955078125

		81997.2578125		81600		0.2887499928		21577.712890625

		81323		81600		0.2930610478		20625.5234375

		81703.3671875		81600		0.294750005		20588.978515625

		82001.25		81600		0.294750005		21682.5859375

		82157.421875		81600		0.294750005		22812.642578125

		81838		81600		0.294750005		23692.158203125

		81960		81600		0.294750005		23367.43359375

		81673.6953125		81600		0.3013131022		22570.30078125

		81367.5		81600		0.3112500012		21933.21484375

		80994		81600		0.3112500012		21509.935546875

		81712.5		81600		0.3112500012		21948.75

		81968.296875		81600		0.3112500012		22695.2578125

		81891.8515625		81600		0.3112500012		23439.130859375

		81525		81600		0.3112500012		23934.298828125

		81478		81600		0.3112500012		23394.203125

		81205		81600		0.324000001		22608.46484375

		81350.625		81600		0.324000001		21815.4453125

		81938.6328125		81600		0.324000001		21915.228515625

		81196.9375		81600		0.324000001		22470.74609375

		80744.2890625		81600		0.324000001		23181.3828125

		81462.1875		81600		0.324000001		23235.232421875

		82064.515625		81600		0.324000001		22289.318359375

		80982.5		81600		0.324000001		21293.3984375

		81648.390625		81600		0.3532499969		20280.64453125

		81711.8515625		81600		0.3532499969		20071.10546875

		81088.59375		81600		0.3532499969		21031.62890625

		81119.515625		81600		0.3532499969		22132.578125

		81991.5		81600		0.3532499969		22908.6953125

		82087.2734375		81600		0.3907139599		22686.923828125

		80918.1796875		81600		0.3997499943		22035.302734375

		81218.7109375		81600		0.3997499943		21359.33203125

		82324.8359375		81600		0.3997499943		20814.9453125

		80825		81600		0.3997499943		20978.361328125

		81896.609375		81600		0.3997499943		21682.47265625

		81531.203125		81600		0.3997499943		22535.8828125

		81147.578125		81600		0.3997499943		22941.83984375

		80779.5234375		81600		0.3997499943		22449.7421875

		82147.2578125		81600		0.4224004745		21767.396484375

		81714.1953125		81600		0.4432500005		21162.626953125

		81297.578125		81600		0.4432500005		20601.34375

		82480		81600		0.4432500005		20293.2421875

		81427.0234375		81600		0.4967519343		20737.482421875

		81435.96875		81600		0.5467499495		21336.853515625

		82210.3125		81600		0.5467499495		22020.65234375

		80942		81600		0.5467499495		22442.779296875

		82267.7265625		81600		0.5467499495		21623.923828125

		81396		81600		0.5467499495		20336.107421875

		81908.4375		81600		0.5467499495		19278.658203125

		81249.453125		81600		0.5467499495		19513.16015625

		81773.75		81600		0.5467499495		20938.12890625

		81862.5		81600		0.5467499495		22318.736328125

		80790.9375		81600		0.5467499495		22479.646484375

		82280		81600		0.5485608578		21780.015625

		81040.1640625		81600		0.6284999847		20830.30859375

		82465.5		81600		0.6284999847		20153.337890625

		80787.09375		81600		0.6880817413		20668.892578125

		82184.53125		81600		0.7049999833		21681.17578125

		80829		81600		0.7049999833		22734.435546875

		82005.9375		81600		0.7049999833		22551.7109375

		81315		81600		0.7049999833		21659.900390625

		80722.5		81600		0.7049999833		20373.197265625

		82268.1796875		81600		0.7049999833		19377.779296875

		82082.90625		81600		0.7049999833		18657.78125

		81022.5		81600		0.7049999833		17930.056640625

		81731.3203125		81600		0.7049999833		18037.765625

		81724.3515625		81600		0.7049999833		19042.294921875

		80975.15625		81600		0.7049999833		20121.197265625

		82395		81600		0.7752267718		20903.19140625

		80760.96875		81600		1.0218912363		21052.73828125

		82397.8125		81600		0.7709999681		20350.55078125

		80938.546875		81600		0.7709999681		19715.828125

		82065		81600		0.7709999681		19130.64453125

		81401		81600		0.7709999681		19014.189453125

		81775.859375		81600		0.7709999681		19848.599609375

		81272.1953125		81600		0.7709999681		21016.6796875

		81263.6640625		81600		0.7709999681		21944.05078125

		82273.125		81600		0.7709999681		21463.5390625

		80730		81600		0.7709999681		20695.822265625

		82391.609375		81600		0.7709999681		19816.935546875

		81100.1640625		81600		0.7709999681		19068.15625

		82448		81600		0.7709999681		18599.353515625

		80505		81600		0.7709999681		18916.380859375

		82201		81600		0.9806014299		19947.875

		81158.2265625		81600		1.309499979		20981.822265625

		82597.5		81600		1.309499979		21787.208984375

		80822.34375		81600		1.309499979		21472.978515625

		82531.875		81600		1.309499979		20805.388671875

		81104.03125		81600		1.309499979		19979.53515625

		82095.5		81600		1.309499979		19525.349609375

		80810		81600		1.309499979		20693.021484375

		82352.5		81600		1.309499979		22046.611328125

		80475.9375		81600		1.309499979		23167.982421875

		82369.8359375		81600		1.309499979		23131.87890625

		81153.28125		81600		1.309499979		22441.6875

		82266		81600		1.309499979		21683.63671875

		80835.5		81600		1.230459094		20885.650390625

		82407		81600		1.1107499599		20428.9453125

		80938.40625		81600		1.1107499599		20489.31640625

		82502.5		81600		1.7129999399		21186.203125

		80745.46875		81600		1.7129999399		21755.412109375

		82336.5		81600		1.7129999399		22199.58984375

		80868		81600		1.7129999399		21708.83203125

		82654.2890625		81600		1.7129999399		20772.40625

		80239		81600		1.7129999399		19866.01171875

		82182.578125		81600		1.7129999399		19110.470703125

		80888.1171875		81600		1.7129999399		19480.560546875

		82661		81600		1.7129999399		20092.37890625

		80827.5		81600		1.7129999399		20785.736328125

		82117.5		81600		1.7129999399		21298.640625

		81135.453125		81600		2.0166924		21853.6640625

		82655		81600		2.0490000248		22239.96875

		80484.59375		81600		2.0490000248		22556.501953125

		82489.8359375		81600		2.1473686695		22800.23046875

		81053.7109375		81600		2.2425000668		22860.0546875

		82178.4375		81600		2.2425000668		22289.279296875

		81079.65625		81600		2.2425000668		22003.109375

		82257.09375		81600		2.2425000668		21668.80859375

		80712		81600		2.2425000668		21286.12890625

		82063.59375		81600		2.2425000668		20960.8828125

		81149.03125		81600		2.2425000668		20838.361328125

		81885.96875		81600		2.2425000668		21126.91796875

		81247.0625		81600		2.2425000668		21216.759765625

		81814.8359375		81600		2.2755761147		21537.720703125

		81425		81600		2.3205001354		21596.197265625

		81535.7109375		81600		2.3205001354		21741.41796875

		81598.0625		81600		2.3205001354		21996.4609375

		81485.3203125		81600		2.3205001354		22032.865234375

		81822.5		81600		2.3450229168		22381.419921875

		81105.484375		81600		2.4570000172		22694.748046875

		82172.421875		81600		2.4570000172		22999.052734375

		81049.5		81600		2.4570000172		23307.59765625

		82081.40625		81600		2.4570000172		23444.76953125

		80780.625		81600		2.4570000172		23558.08203125

		83801.1328125		84226.1015625		2.4570000172		23683.375

		85102.78125		84600		2.4570000172		23619.375

		84629.078125		84600		2.4570000172		23563.4609375

		84285		84600		2.4998316765		23497.154296875

		83822.7265625		84600		2.5702500343		23404.17578125

		85050		84600		2.5702500343		23300.185546875

		84834.1875		84600		2.5702500343		22808.11328125

		83985		84600		2.5702500343		21665.484375

		84651.5		84600		2.5702500343		20848.619140625

		84910		84600		2.5702500343		19983.140625

		83858.2734375		84600		2.5912499428		19275.68359375

		84980.625		84600		2.5912499428		18923.384765625

		85202.140625		84600		2.5912499428		18591.59765625

		84125		84600		2.5912499428		18664.740234375

		85234		84600		2.5912499428		19562.267578125

		83443.125		84600		2.5912499428		20463.353515625

		85196.1328125		84600		2.5704171658		21271.84375

		84240		84600		2.4577498436		21784.34375

		85163.796875		84600		2.4577498436		21369.412109375

		83800.1640625		84600		2.4577498436		20928.291015625

		85212.296875		84600		2.4577498436		20339.5546875

		84468		84600		2.4577498436		20474.32421875

		85150.3125		84600		2.4577498436		21112.3671875

		83550		84600		2.4577498436		21962.16015625

		84225		84600		2.3967561722		22476.669921875

		85265.296875		84600		2.2927498817		22265.69140625

		84968.3046875		84600		2.2927498817		21680.423828125

		84933.390625		84600		2.2927498817		20997.625

		84977.90625		84600		2.2927498817		20441.6875

		84930		84600		2.2777206898		20339.640625

		84179.0390625		84600		2.0767500401		20741.53515625

		84324		84600		2.0767500401		21472.63671875

		84790.890625		84600		2.0767500401		22087.90625

		84314		84600		2.0767500401		22705.59375

		84186.9609375		84600		2.0767500401		22710.0078125

		84704.03125		84600		2.0767500401		22300.015625

		85125		84600		2.0767500401		21704.73046875

		84615.6484375		84600		2.0767500401		21324.060546875

		84172.625		84600		2.0767500401		20840.818359375

		84527.34375		84600		2.0767500401		20519.263671875

		84979.5		84600		1.4842499495		20689.984375

		84396.3125		84600		1.4842499495		21357.33984375

		84092.2734375		84600		1.4842499495		21989.4296875

		84739.8359375		84600		1.4842499495		22601.5546875

		84731.7734375		84600		1.4842499495		22370.173828125

		84256.5		84600		1.4842499495		21861.04296875

		84310.1640625		84600		1.4842499495		21516.490234375

		84975.484375		84600		1.4842499495		21205.474609375

		84979.2421875		84600		1.4842499495		20961.1171875

		83829.1953125		84600		1.4842499495		21266.8203125

		84167.3515625		84600		1.4842499495		22032.939453125

		85194.6796875		84600		1.4842499495		22880.5546875

		84925.3125		84600		1.4842499495		23628.314453125

		84238.546875		84600		1.4842499495		23880.44921875

		84290.3203125		84600		1.3943676949		23659.1640625

		84665.625		84600		1.2757499218		22922.6015625

		85011.09375		84600		1.2757499218		22278.27734375

		84679.6875		84600		1.3766201735		21602.87109375

		83892.6640625		84600		1.4025000334		20934.078125

		84480.2421875		84600		1.4025000334		20411.337890625

		85182		84600		1.4025000334		19916.98828125

		84560.109375		84600		1.4025000334		19673.298828125

		84224.4296875		84600		1.4025000334		19430.474609375

		84514.921875		84600		1.4025000334		19435.166015625

		84890		84600		1.4025000334		19703.4453125

		84616.9375		84600		1.4025000334		20519.11328125

		84861		84600		1.4025000334		21409.126953125

		85191.5625		84600		1.4025000334		22082.880859375

		84623.2265625		84600		1.4025000334		22641.84765625

		84158.7109375		84600		1.4025000334		23053.822265625

		84820.6796875		84600		1.2903782129		22800.681640625

		85097.421875		84600		0.9000000358		22389.51953125

		84418.09375		84600		0.9000000358		21761.755859375

		84631.9375		84600		0.9000000358		21292.943359375

		84680		84600		0.9000000358		20800.546875

		84307.7421875		84600		0.9000000358		20335.388671875

		84623.078125		84600		0.9000000358		20123.8203125

		84299.3125		84600		0.9000000358		20478.568359375

		84660		84600		0.9000000358		20772.103515625

		84812.84375		84600		0.9000000358		21114.875

		84446.1328125		84600		0.9000000358		21273.748046875

		84031.5390625		84600		0.9000000358		21589.716796875

		84798.7890625		84600		0.9000000358		21280.53125

		84103.84375		84600		0.9000000358		20683.712890625

		84170.15625		84600		0.8827834129		20171.962890625

		84787.34375		84600		0.8602499366		19585.87109375

		85154.53125		84600		0.8602499366		20035.35546875

		84586		84600		0.8602499366		20984.501953125

		84120		84600		0.8602499366		21956.029296875

		84836.25		84600		0.8602499366		22678.623046875

		84799.8359375		84600		0.8602499366		22982.84375

		84110.8046875		84600		0.8602499366		22373.74609375

		84625.6484375		84600		0.8602499366		21622.75

		85110.96875		84600		0.8602499366		20805.623046875

		84387.4296875		84600		0.8602499366		20159.626953125

		84360		84600		0.8602499366		20435.0234375

		85059.6796875		84600		0.8602499366		21266.681640625

		84635.9609375		84600		0.8244544864		21978.2109375

		84338.7109375		84600		0.7657499909		22428.95703125

		85181.1328125		84600		0.7657499909		22126.322265625

		84491.8046875		84600		0.6944999695		21368.3515625

		83905.1328125		84600		0.6944999695		20658.2109375

		84464.03125		84600		0.6944999695		20397.392578125

		85167.578125		84600		0.6944999695		21043.591796875

		84554.359375		84600		0.6944999695		21803.138671875

		84219.6796875		84600		0.6944999695		22456.185546875

		85020.734375		84600		0.6944999695		22591.634765625

		84982.0234375		84600		0.6944999695		22113.439453125

		84155.21875		84600		0.6944999695		21465.2890625

		84359.515625		84600		0.6944999695		21082.18359375

		85002		84600		0.6951295733		21804.6640625

		84744.0390625		84600		0.6974051595		22762.1875

		84172.5		84600		0.6974999905		23622.474609375

		84906		84600		0.6974999905		23334.5859375

		84959.6875		84600		0.6790257096		22166.947265625

		84122.90625		84600		0.6472499967		21223.55859375

		83991.4296875		84600		0.6472499967		20113.513671875

		85050		84600		0.6472499967		19312.775390625

		84623.4375		84600		0.6472499967		19280.25

		84766.9140625		84600		0.6472499967		20045.6328125

		84619.765625		84600		0.6472499967		20589.697265625

		84105.46875		84600		0.6472499967		20953.009765625

		84556.1875		84600		0.6472499967		20989.5859375

		85162.96875		84600		0.6472499967		20700.7421875

		84425.15625		84600		0.6472499967		20318.482421875

		84135.484375		84600		0.5587499738		20159.6875

		84759.375		84600		0.5587499738		20637.068359375

		84887		84600		0.5587499738		21665.19921875

		84201.203125		84600		0.5587499738		22755.376953125

		84682.5		84600		0.5587499738		23657.470703125

		84929.03125		84600		0.5235000253		24136.65234375

		84178.0625		84600		0.5235000253		23402.076171875

		84294.890625		84600		0.5235000253		22803.47265625

		84976.9375		84600		0.5235000253		21984.00390625

		84842.640625		84600		0.5235000253		21433.654296875

		84503.0546875		84600		0.5235000253		21838.900390625

		83872.6328125		84600		0.5235000253		22693.48046875

		84426.2890625		84600		0.5235000253		23471.09765625

		85201.875		84600		0.4877394438		23666.10546875

		84721.9453125		84600		0.4845000207		23010.51953125

		84237.21875		84600		0.4845000207		22207.40625

		85157.8125		84600		0.4845000207		21445.08203125

		84672.09375		84600		0.4845000207		21006.51171875

		84182.90625		84600		0.4845000207		21273.701171875

		84798.1171875		84600		0.4711003304		21726.5234375

		85278.75		84600		0.4514999986		22427.400390625

		84951.3359375		84600		0.4514999986		22131.267578125

		84109.65625		84600		0.4514999986		21043.083984375

		84936.1796875		84600		0.4514999986		19909.86328125

		84320.8671875		84600		0.4514999986		18913.87109375

		84731.4296875		84600		0.4514999986		19062.265625

		84874.8359375		84600		0.4514999986		20233.7578125

		84296.25		84600		0.4139999747		21436.419921875

		84541.6640625		84600		0.4139999747		22327.017578125

		84853.046875		84600		0.4139999747		22323.75390625

		84157		84600		0.4139999747		21875.041015625

		84820		84600		0.4139999747		21466.955078125

		85167		84600		0.4139999747		20970.505859375

		84930		84600		0.4139999747		21152.83984375

		84209.0625		84600		0.4139999747		21915.732421875

		84967.7421875		84600		0.3907500207		22533.76953125

		85170		84600		0.3907500207		23330.693359375

		84590		84600		0.3907500207		23629.173828125

		84210		84600		0.3907500207		23141.568359375

		85214.375		84600		0.3907500207		22585.693359375

		84750.96875		84600		0.3779999912		21813.576171875

		84217		84600		0.375		21332.318359375

		85050		84600		0.375		20755.62890625

		84936.6640625		84600		0.375		20292.716796875

		84353.3359375		84600		0.375		19682.8125

		83940		84600		0.375		19096.263671875

		84588.390625		84600		0.375		18859.162109375

		84906.7734375		84600		0.375		18660.056640625

		84351.703125		84600		0.375		18572.904296875

		84200		84600		0.3686942756		18635.861328125

		84830		84600		0.3630000055		19324.146484375

		84962.90625		84600		0.3630000055		19875.875

		84431.3125		84600		0.3630000055		20719.96484375

		84123.5859375		84600		0.354601562		21316.22265625

		84691.9375		84600		0.3465000093		21761.31640625

		84754.8359375		84600		0.3465000093		22132.9296875

		83943.8671875		84600		0.3465000093		22380.669921875

		84880		84600		0.3465000093		22309.28515625

		84796		84600		0.3465000093		22449.380859375

		84088.125		84600		0.3465000093		22547.97265625

		84454.5625		84600		0.3465000093		22647.306640625

		85152.859375		84600		0.3465000093		22531.431640625

		84502.828125		84600		0.3465000093		22202.21484375

		84766.875		84600		0.3465000093		21619.830078125

		84638.296875		84600		0.3465000093		20960.8828125

		84070		84600		0.3764999807		20519.33203125

		84422.90625		84600		0.3764999807		20033.806640625

		84867.09375		84600		0.3764999807		19822.779296875

		84030		84600		0.3764999807		19854.478515625

		84834.78125		84600		0.3764999807		20452.41015625

		84772.5		84600		0.3764999807		21185.921875

		84045.484375		84600		0.3764999807		21585.09375

		84640.90625		84600		0.3764999807		21572.36328125

		85089.6796875		84600		0.3764999807		20980.259765625

		84573.125		84600		0.3764999807		20286.76953125

		84119.03125		84600		0.3764999807		19539.572265625

		84758		84600		0.3764999807		19178.931640625

		85046.4921875		84600		0.3764999807		18819.3515625

		84455.625		84600		0.3764999807		18906.638671875

		84072		84600		0.3579660952		19856.37109375

		84555		84600		0.3812658191		20950.146484375

		82381.875		81000		0.7829999924		21752.91796875

		80458.0625		81000		0.7829999924		22572.48828125

		81596.46875		81000		0.7829999924		22742.8359375

		79926.6640625		81000		0.7829999924		22560.71875

		81534		81000		0.7829999924		22006.8671875

		80272.8828125		81000		0.7829999924		21429.595703125

		81710.3203125		81000		0.7829999924		21057.7578125

		80304.1953125		81000		0.7829999924		21057.28515625

		81449.03125		81000		0.7829999924		21659.388671875

		80691		81000		0.7829999924		22575.224609375

		80667.09375		81000		0.7829999924		23277.15625

		81518.8203125		81000		0.7829999924		22709.591796875

		81247.7421875		81000		0.7829999924		22069.470703125

		80745.3203125		81000		0.3224230707		21322.28515625

		80670		81000		0.2662499845		20770.353515625

		81356.25		81000		0.2662499845		20916.267578125

		81378		81000		0.2662499845		21524.07421875

		81660		81000		0.2662499845		22195.06640625

		80571.4296875		81000		0.2662499845		22751.19921875

		81660		81000		0.2662499845		23159.5859375

		80299.3515625		81000		0.2662499845		23417.466796875

		81552		81000		0.2662499845		23742.064453125

		80616.5625		81000		0.2662499845		23784.865234375

		81420.96875		81000		0.2662499845		23489.681640625

		81440.625		81000		0.2662499845		22647.69921875

		80802.3515625		81000		0.2662499845		21758.845703125

		81330		81000		0.2662499845		20920.205078125

		81074.515625		81000		0.2662499845		20177.55078125

		81123.8671875		81000		0.2662499845		19502.662109375

		80550		81000		0.3269999921		19136.94140625

		81780		81000		0.3269999921		18969.65234375

		80481.2890625		81000		0.3269999921		18757.0234375

		81123.828125		81000		0.3269999921		18820.26953125

		80400		81000		0.3269999921		18785.107421875

		81500		81000		0.3269999921		18888.9375

		80330.3203125		81000		0.3269999921		19023.650390625

		81501.1796875		81000		0.3269999921		19736.560546875

		80457.09375		81000		0.3269999921		20532.42578125

		81816		81000		0.3269999921		21272.67578125

		80341.875		81000		0.3269999921		21871.24609375

		81399.375		81000		0.3269999921		22141.013671875

		80512.6171875		81000		0.3269999921		22016.1796875

		81457.5		81000		0.3269999921		21614.353515625

		80510.3203125		81000		0.3940677047		21190.44140625

		81347		81000		0.4829999804		20951.22265625

		80345.8046875		81000		0.4829999804		21146.55859375

		81669.1953125		81000		0.4829999804		21829.55078125

		80377.5		81000		0.4829999804		22369.216796875

		81755.21875		81000		0.4829999804		22880.283203125

		79934.0625		81000		0.4829999804		23155.11328125

		82009.3515625		81000		0.4829999804		23341.103515625

		80160.96875		81000		0.4829999804		22581.240234375

		81327.09375		81000		0.4829999804		21761.31640625

		80876.25		81000		0.4829999804		21054.048828125

		81098		81000		0.4829999804		20586.99609375

		81127.7421875		81000		0.4829999804		21161.9453125

		80743.3828125		81000		0.4829999804		21954.865234375

		81455.625		81000		0.4829999804		22761.501953125

		79968.484375		81000		0.4829999804		22055.685546875

		81960		81000		0.7080000043		21005.955078125

		80439.34375		81000		0.7080000043		20081.716796875

		81800		81000		0.7080000043		19220.572265625

		80486		81000		0.7080000043		18966.2734375

		81446.1328125		81000		0.7080000043		19328.380859375

		80643.75		81000		0.7080000043		19825.83984375

		81290		81000		0.7080000043		20384.2109375

		80460		81000		0.7080000043		20611.33203125

		81715.53125		81000		0.7080000043		21109.16015625

		80562		81000		0.7080000043		21242.3671875

		81593.4765625		81000		0.7080000043		21393.904296875

		80379.046875		81000		0.7080000043		21683.529296875

		82081.9375		81000		0.7080000043		21761.31640625

		80353		81000		0.7080000043		21961.494140625

		81900		81000		0.8457000256		22179.861328125

		80546.25		81000		1.0522500277		22321.482421875

		81350		81000		1.0522500277		22480.046875

		80857.5		81000		1.0522500277		22886.27734375

		81058		81000		1.0522500277		23231.947265625

		81011.25		81000		1.0522500277		23535.396484375

		80590.390625		81000		1.0522500277		23736.203125

		81324.703125		81000		1.0522500277		23993.052734375

		81060		81000		1.0522500277		24028.77734375

		80446.453125		81000		1.0522500277		23473.72265625

		81243.8671875		81000		1.0522500277		22769.75390625

		80174.546875		81000		1.0522500277		21791.833984375

		82005.484375		81000		1.0522500277		21104.240234375

		80299.65625		81000		1.0522500277		20476.123046875

		81600		81000		1.0522500277		19906.880859375

		80497.5		81000		1.0522500277		19619.603515625

		81330		81000		1.3732500076		19478.568359375

		80230.6484375		81000		1.3732500076		19345.775390625

		81761.25		81000		1.3732500076		19178.93359375

		80028.75		81000		1.3732500076		18715.478515625

		81500.3203125		81000		1.3732500076		18020.708984375

		80418.390625		81000		1.3732500076		17443.94140625

		81467.421875		81000		1.3732500076		17043.19921875

		80390		81000		1.3732500076		16721.400390625

		81295.3359375		81000		1.3732500076		16386.59765625

		80625.96875		81000		1.3732500076		16479.927734375

		81447		81000		1.3732500076		17381.759765625

		80736.09375		81000		1.3732500076		18628.484375

		81448.2578125		81000		1.3732500076		19817.927734375

		80585.625		81000		1.3732500076		20629.95703125

		81324.578125		81000		1.4337948561		20762.361328125

		80637.65625		81000		1.9492499828		20310.205078125

		81806.1328125		81000		1.9492499828		19685.859375

		80326.9375		81000		1.9492499828		19106.92578125

		81184.4296875		81000		1.986779809		18550.3125

		80580.484375		81000		2.2170000076		18211.49609375

		81414.375		81000		2.2170000076		17858.05078125

		80521.40625		81000		2.2170000076		17571.173828125

		81401		81000		2.2170000076		17803.759765625

		81044.390625		81000		2.2170000076		18870.103515625

		80928.8671875		81000		2.2170000076		20131.623046875

		81254.0625		81000		2.2170000076		21058.095703125

		80736		81000		2.2170000076		21874.927734375

		81483.75		81000		2.2170000076		22576.05859375

		80333.671875		81000		2.2170000076		23060.0078125

		82001		81000		2.3031110764		23131.18359375

		80343.5		81000		2.3984999657		22597.73046875

		81492		81000		2.3984999657		21883.947265625

		80542.5		81000		2.5920000076		21320.30859375

		80611.9375		81000		2.5920000076		20564.212890625

		81767.8125		81000		2.5920000076		19953.5859375

		81265.78125		81000		2.5920000076		19312.353515625

		80535		81000		2.5920000076		18508.447265625

		81255		81000		2.5920000076		17920.7578125

		80790.4375		81000		2.5920000076		17411.087890625

		80910.4765625		81000		2.5920000076		16935.6171875

		81013.6328125		81000		2.5920000076		16827.4921875

		80454		81000		2.5920000076		16640.63671875

		81745.078125		81000		2.5920000076		16667.802734375

		80282.7265625		81000		2.5920000076		16575.240234375

		81432		81000		2.5920000076		16696.609375

		80401.453125		81000		2.7044999599		17776.669921875

		81435		81000		2.7044999599		18953.416015625

		80592		81000		2.7044999599		20049.732421875

		81392.34375		81000		2.7044999599		20645.740234375

		80753.90625		81000		2.7044999599		20263.783203125

		80857.03125		81000		2.7044999599		19130.6796875

		81581.4296875		81000		2.7044999599		18096.8671875

		80554.8359375		81000		2.7044999599		17181.189453125

		81669.84375		81000		2.7044999599		16476.3515625

		80440.6484375		81000		2.7044999599		16140.2451171875

		81338.296875		81000		2.7044999599		16014.10546875

		80688		81000		2.7044999599		16295.8779296875

		81026.609375		81000		2.7044999599		16183.419921875

		81267.796875		81000		2.7044999599		15943.2802734375

		80508.75		81000		2.7143137455		15759.5400390625

		81429.1953125		81000		2.7592499256		16596.546875

		80419.8359375		81000		2.7592499256		18030.505859375

		81418.0625		81000		2.7592499256		19431.7734375

		80628.75		81000		2.7592499256		20500.91796875

		81261.6171875		81000		2.7592499256		20580.158203125

		80851.4296875		81000		2.7592499256		20115.720703125

		80920.6484375		81000		2.7592499256		18984.55859375

		81768.390625		81000		2.7592499256		17882.71484375

		81115.9296875		81000		2.7592499256		16980.40625

		80422.7421875		81000		2.7592499256		16468.0078125

		81370.6484375		81000		2.7592499256		17451.109375

		81172.625		81000		2.7592499256		18583.06640625

		80235		81000		2.7592499256		19182.265625

		80903.265625		81000		2.7592499256		18242.939453125

		81348.390625		81000		2.7452204227		16764.392578125

		81281.8046875		81000		2.7300000191		15579.6904296875

		80912.109375		81000		2.7300000191		16347.7578125

		80963.4375		81000		2.7300000191		17233.283203125

		80724.375		81000		2.7300000191		17270.419921875

		80756.375		81000		2.7300000191		16357.2392578125

		80595		81000		2.7300000191		15170.5107421875

		80946.703125		81000		2.7300000191		16266.92578125

		81228		81000		2.7300000191		18147.02734375

		81169.5		81000		2.7300000191		20188.5546875

		80524.2890625		81000		2.7300000191		20717.888671875

		81136.5		81000		2.7300000191		20070.345703125

		81098.671875		81000		2.7300000191		19438.25390625

		81119.515625		81000		2.7300000191		19002.974609375

		80893.65625		81000		2.7300000191		19422.162109375

		81200.5		81000		2.7300000191		19971.890625

		81362.90625		81000		2.6565001011		20049.341796875

		80680		81000		2.6565001011		18963.734375

		81073.7265625		81000		2.6565001011		17694.5859375

		81286.453125		81000		2.6565001011		16642.462890625

		81078.4609375		81000		2.6565001011		15513.2724609375

		80569.6875		81000		2.6565001011		15282.390625

		80943.75		81000		2.6565001011		15309.8779296875

		80431.5		81000		2.6565001011		15464.3095703125

		81034.09375		81000		2.6565001011		15105.90234375

		80949.5234375		81000		2.6267640591		14030.0791015625

		81757.5		81000		2.5994999409		12767.9130859375

		80750.3203125		81000		2.5994999409		11769.1982421875

		80788.0625		81000		2.5994999409		12177.099609375

		80625		81000		2.5994999409		13039.3046875

		80494.8359375		81000		2.5428128242		13762.22265625

		80810.90625		81000		2.4735000134		13264.0537109375

		80620.90625		81000		2.4735000134		12572.91796875

		80775.3046875		81000		2.4735000134		12600.5

		81200.15625		81000		2.4735000134		13409.6025390625

		81425.625		81000		2.4735000134		14739.4169921875

		80675.8046875		81000		2.4735000134		15653.3046875

		80879.5		81000		2.4735000134		14794.4765625

		81007.3828125		81000		2.4735000134		13373.978515625

		80773.2265625		81000		2.4251441956		12302.5615234375

		81048.28125		81000		2.3129999638		12662.185546875

		80683.125		81000		2.3129999638		13846.087890625

		80753.8515625		81000		2.3129999638		13542.93359375

		81427.7265625		81000		2.3129999638		12103.6171875

		81180		81000		2.3129999638		10891.3251953125

		81650.625		81000		2.2287936211		9980.990234375

		81104.2890625		81000		2.1779999733		10871.8544921875

		80947.171875		81000		2.1779999733		12126.537109375

		81179.53125		81000		2.1779999733		12290.1123046875

		80872.5		81000		2.1779999733		11479.015625

		80701.2734375		81000		2.1779999733		10597.8828125

		81518.1796875		81000		2.1779999733		9555.7080078125

		81073.7734375		81000		2.1779999733		8730.6396484375

		81040.4375		81000		2.0160000324		8905.3408203125

		81134.328125		81000		2.0160000324		10103.1591796875

		82421.5390625		83765.21875		2.0160000324		11235.5068359375

		83621.25		84600		2.0160000324		11269.49609375

		85439		84600		2.0160000324		10637.541015625

		83875.1640625		84600		2.0160000324		9981.810546875

		85057.3828125		84600		2.0160000324		9174.814453125

		85310.8046875		84600		2.0160000324		9474.3017578125

		83857.1640625		84600		1.5112500191		10817.9091796875

		85017.5390625		84600		1.5112500191		12571.2880859375

		85093.6328125		84600		1.5112500191		12754.8017578125

		84071.25		84600		1.5112500191		12200.25

		84751.0234375		84600		1.5112500191		11784.0400390625

		84772		84600		1.5112500191		13542.150390625

		84211.9375		84600		1.5112500191		15692.6533203125

		85154.09375		84600		1.5112500191		17520.328125

		83788.5703125		84600		1.5112500191		18262.771484375

		84801.8203125		84600		1.5112500191		17350.234375

		84859.09375		84600		1.5112500191		16295.5068359375

		83951.25		84600		1.5112500191		15169.564453125

		85360		84600		1.5112500191		15562.310546875

		83830.3125		84600		1.5112500191		16187.1455078125

		85518.5703125		84600		1.2992238998		16961.146484375

		84624.546875		84600		1.0882499218		15983.009765625

		83951.25		84600		1.0882499218		14665.759765625

		85279		84600		1.0882499218		13483.251953125

		83810		84600		1.0882499218		12888.5439453125

		84926.25		84600		1.0882499218		13208.3955078125

		84923.2265625		84600		1.0882499218		14097.392578125

		83936		84600		1.0882499218		14354.2451171875

		85496.46875		84600		1.0882499218		12781.5126953125

		84187.5		84600		1.0882499218		10929.125

		84421.875		84600		1.0882499218		9734.1513671875

		85298.2734375		84600		1.0882499218		10835.51953125

		83991.2890625		84600		1.0882499218		12762.9912109375

		85230.484375		84600		1.0882499218		14113.8046875

		84648.8671875		84600		1.0882499218		13827.8310546875

		84338.4375		84600		1.0882499218		13638.5654296875

		85433.3359375		84600		0.877499938		13170.677734375

		84072.09375		84600		0.877499938		13646.75

		84712.5		84600		0.877499938		15005.34765625

		81910		79800		0.877499938		16145.1552734375

		80079.375		79800		0.877499938		16398.787109375

		79083.2578125		79800		0.877499938		15608.1083984375

		79888.5		79800		0.877499938		14891.19921875

		79420		79800		0.877499938		15666.1689453125

		80439		79652.7578125		0.877499938		16845.48828125

		77989.4140625		78600		0.877499938		17726.779296875

		78525		78600		0.877499938		16953.4609375

		78901.40625		78600		0.877499938		15845.0498046875

		78900		78600		0.877499938		15350.013671875

		78949.3828125		78600		0.877499938		16440.67578125

		78832.265625		78600		0.7355650663		17538.990234375

		78223.59375		78600		0.5272499919		16891.9765625

		78148.1015625		78600		0.5272499919		14688.626953125

		78567.15625		78600		0.5272499919		12551.3447265625

		79056.71875		78600		0.5272499919		11074.5439453125

		79005.9375		78600		0.5272499919		11308.89453125

		78950		78600		0.5272499919		11262.51953125

		78709.7890625		78600		0.5272499919		10024.1279296875

		78159.234375		78600		0.5272499919		8513.47265625

		78231.8203125		78600		0.5272499919		7220.8432617188

		78552.7265625		78600		0.5272499919		6181.9448242188

		78750		78600		0.5272499919		5355.4184570313

		78143.4375		78600		0.5272499919		5433.0864257813

		78750		78600		0.5272499919		6706.642578125

		79070		78600		0.5272499919		8592.7109375

		78597.2734375		78600		0.454952836		10660.4208984375

		78653.4375		78600		0.4064999819		12629.4765625

		78179.03125		78600		0.4064999819		14021.52734375

		78001.6640625		78600		0.4064999819		14042.5673828125

		78401.15625		78600		0.4064999819		14171.4150390625

		78228.8046875		78600		0.4064999819		14413.0673828125

		78505.3125		78600		0.4064999819		15489.716796875

		78119.0078125		78600		0.4064999819		16797.693359375

		78254.078125		78572.484375		0.4064999819		17870.025390625

		78576		78480		0.4064999819		18304.359375

		78091.2890625		78480		0.4064999819		18112.435546875

		78722		78480		0.4064999819		17867.494140625

		78777.234375		78480		0.4064999819		18730.890625

		79052.8125		78480		0.4064999819		20751.185546875

		78210.4921875		78480		0.4064999819		22674.599609375

		78023.4375		78480		0.4064999819		24312.2109375

		78438		78480		0.3127499819		23952.6015625

		78454.09375		78480		0.3127499819		22683.330078125

		78228.390625		78480		0.3127499819		21246.4140625

		78420		78480		0.3127499819		19745.798828125

		78459.4765625		78480		0.3127499819		18451.783203125

		78010.6484375		78480		0.3127499819		17166.91015625

		78556.25		78480		0.3127499819		15322.3515625

		78259.4140625		78480		0.3127499819		13882.7861328125

		78363.1953125		78480		0.3127499819		12281.4580078125

		78867.1875		78480		0.3127499819		10801.271484375

		78638.8515625		78480		0.3127499819		9852.921875

		77891.8046875		78480		0.3127499819		9760.654296875

		78393.921875		78480		0.3127499819		10166.2802734375

		78386.84375		78480		0.3127499819		10876.2841796875

		77942.6640625		78480		0.2851755023		11589.2392578125

		78359.03125		78480		0.2452499866		10820.0439453125

		78180		78480		0.2452499866		10165.7919921875

		78600		78480		0.2452499866		9908.962890625

		78050		78480		0.2452499866		11296.7099609375

		78308.9375		78480		0.2452499866		13081.9169921875

		78030		78480		0.2452499866		13326.068359375

		78442.3828125		78480		0.2452499866		12911.1171875

		78700.3125		78480		0.2452499866		12161.662109375

		78603.8125		78480		0.2452499866		11426.6982421875

		78986.1328125		78480		0.2452499866		11687.78125

		78767.5390625		78480		0.2452499866		12606.513671875

		78235.1640625		78480		0.2452499866		12820.3505859375

		78657.6953125		78480		0.2452499866		11932.5078125

		78009.375		78480		0.2452499866		10744.69921875

		78370.6484375		78480		0.2452499866		9657.7001953125

		78810		78480		0.2272499949		9378.8603515625

		78392.484375		78480		0.2272499949		10479.85546875

		78198		78480		0.2272499949		11957.66796875

		78410		78480		0.2272499949		12077.7236328125

		78325		78480		0.2272499949		11646.9765625

		78293.6875		78480		0.2272499949		10735.2177734375

		78582.6484375		78480		0.2272499949		10794.80078125

		78650		78480		0.2272499949		12221.888671875

		78796.453125		78480		0.2272499949		13691.4931640625

		78714		78480		0.2272499949		12907.6923828125

		78490.5		78480		0.2272499949		10690.009765625

		78467.09375		78480		0.2272499949		8153.9331054688

		78223.0625		78480		0.2272499949		5838.6958007813

		78307.5		78480		0.2272499949		5165.4262695313

		78344.765625		78480		0.2116645426		6188.8012695313

		78489.375		78480		0.1897499859		7300.3549804688

		78679.3828125		78480		0.1897499859		7242.59765625

		78547.5		78480		0.1897499859		6820.5903320313

		78253.546875		78480		0.1897499859		6629.3994140625

		78552.65625		78480		0.1897499859		8259.3310546875

		78880.1640625		78480		0.1897499859		10404.6630859375

		78693		78480		0.1897499859		12119.125

		78757.2578125		78480		0.1897499859		12115.9765625

		78760.546875		78480		0.1897499859		11745.6865234375

		78576.734375		78480		0.1897499859		12031.4482421875

		78521.25		78480		0.1897499859		13263.5908203125

		78103.59375		78480		0.1897499859		14599.5654296875

		78204.1953125		78480		0.1897499859		14789.63671875

		78460.5		78480		0.1897499859		13829.978515625

		78506.71875		78480		0.1815626472		12750.0341796875

		78923.2265625		78480		0.1770000011		12569.4443359375

		78669.6953125		78480		0.1770000011		13276.7529296875

		77949.375		78480		0.1770000011		13915.1357421875

		78301.34375		78480		0.1770000011		14557.244140625

		78240		78480		0.1770000011		13739.12890625

		78088.234375		78480		0.1770000011		12583.5498046875

		78230.734375		78480		0.1770000011		12145.453125

		77961.3671875		78480		0.1770000011		12174.5166015625

		78172.359375		78480		0.1770000011		13055.4482421875

		77939.515625		78480		0.1770000011		13826.0830078125

		78188		78480		0.1770000011		14722.568359375

		78270		78480		0.1770000011		15502.0693359375

		77957.140625		78480		0.1770000011		16512.240234375

		78090		78480		0.1770000011		18050.451171875

		78169.3515625		78480		0.1765400916		19710.630859375

		78595.3828125		78480		0.1672500074		21186.287109375

		78596.2890625		78480		0.1672500074		21556.013671875

		78444.375		78480		0.1672500074		20673.513671875

		78171.3828125		78480		0.1672500074		19683.140625

		78185.8671875		78480		0.1672500074		18500.96875

		78357		78480		0.1672500074		17826.431640625

		78732		78480		0.1672500074		17785.30859375

		77741.71875		78480		0.1672500074		17604.306640625

		78132.5		78480		0.1672500074		17680.9921875

		78572.609375		78480		0.1672500074		16016.5595703125

		78879.546875		78480		0.1672500074		13992.240234375

		79338.75		78480		0.1672500074		12224.6669921875

		78959.4765625		78480		0.1672500074		12158.2041015625

		78972.5		78480		0.1672500074		12624.29296875

		78749.03125		78480		0.1881442219		13268.8408203125

		78616.296875		78480		0.2069999874		13140.5380859375

		78182.5234375		78480		0.2069999874		12084.2373046875

		78938.2734375		78480		0.2069999874		10933.2578125

		78637.5		78480		0.2069999874		10044.7529296875

		78253.5		78480		0.2069999874		11075.5625

		78007.6171875		78480		0.2069999874		12909.1259765625

		77981.25		78480		0.2069999874		14274.849609375

		78700.2109375		78480		0.2069999874		14130.6103515625

		78720		78480		0.2069999874		13253.6767578125

		78794.765625		78480		0.2069999874		12360.6083984375

		78633.2578125		78480		0.2069999874		12651.3271484375

		78453.4921875		78480		0.2069999874		13639.642578125

		78124		78480		0.2069999874		14642.4150390625

		78012		78480		0.2069999874		14396.2705078125

		78783.3359375		78480		0.2069999874		13252.923828125

		78035.109375		78480		0.1469999999		12393.9384765625

		78753.3359375		78480		0.1469999999		12149.4130859375

		78854.3046875		78480		0.1469999999		13025.3974609375

		78580.96875		78480		0.1469999999		14033.0029296875

		78049.6875		78480		0.1469999999		13516.2158203125

		78322.2734375		78480		0.1469999999		12233.1962890625

		79035.2421875		78480		0.1469999999		11520.55078125

		78670.546875		78480		0.1469999999		12667.3330078125

		78136.7421875		78480		0.1469999999		14688.927734375

		78163.3359375		78480		0.1469999999		16514.837890625
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		77988.1953125		78480		0.1469999999		16073.703125
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		78884		78480		0.1407622695		15483.287109375
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		78197.234375		78480		0.155249998		12000.3916015625
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		78494		78480		0.136500001		14562.7412109375
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		78695.625		78480		0.1390307695		14066.212890625

		79055.7421875		78480		0.141749993		13871.26171875

		78468.390625		78480		0.141749993		14006.9453125

		78921.2890625		78480		0.141749993		13851.451171875

		79102.5		78480		0.141749993		14117.0380859375

		78795.484375		78480		0.141749993		14041.16796875

		77999.03125		78480		0.141749993		14237.1494140625

		78643.4453125		78480		0.141749993		14557.8603515625

		78812		78480		0.141749993		14928.4599609375

		78097.171875		78480		0.141749993		15538.9248046875

		78161.25		78480		0.141749993		15850.2705078125

		78922		78480		0.141749993		16108.3857421875

		78315.9375		78480		0.141749993		16390.533203125

		78165.515625		78480		0.141749993		16735.58203125

		78609.1328125		78480		0.141749993		16886.810546875

		78448.0625		78480		0.1461782604		16807.173828125

		78585.3828125		78480		0.21450001		16815.978515625

		78146.1328125		78480		0.21450001		16948.3828125

		78525.84375		78480		0.21450001		16841.712890625

		78423.75		78480		0.21450001		16745.482421875

		78245.8046875		78480		0.21450001		16740.888671875

		78792		78480		0.21450001		16593.048828125

		79185.484375		78480		0.21450001		15714.080078125

		78786		78480		0.21450001		13590.2802734375

		75873.6328125		76080		0.21450001		12988.8349609375

		75808.0625		76080		0.21450001		14605.2177734375

		76906		76080		0.21450001		16704.322265625

		76092.53125		76080		0.21450001		18628.490234375

		75886.84375		76080		0.21450001		19580.716796875

		76596.046875		76080		0.21450001		19140.00390625

		76475.3203125		76080		0.21450001		18596.904296875

		76460		76080		0.21450001		17806.6328125

		76217.421875		76080		0.21450001		17145.181640625

		76324.6171875		76080		0.21450001		16855.16796875

		76048.6953125		76080		0.21450001		16754.388671875

		75843.4375		76080		0.2189999968		16615.814453125

		76197.4609375		76080		0.2189999968		16551.9765625

		75786		76080		0.2189999968		15029.7958984375

		75876.6640625		76080		0.2189999968		13615.2578125

		76183.515625		76080		0.2189999968		12576.0048828125
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Tid [min]

Konsentrasjon normalbutan [mol%]



Sheet1

		24FC2015 (Måling)		24FC2015 (Settpunkt)		24AR2004E		24FC2018

		87891.921875		88680		0.1236784011		23386.81640625

		88280.765625		88680		0.1237494126		22641.94140625

		88398.4609375		88680		0.1238204241		24084.49609375

		88757.2734375		88680		0.1238914356		25813.3515625

		89200.7109375		88680		0.123962447		27570.322265625

		88832.3046875		88680		0.1240334511		28028.326171875

		88265.359375		88680		0.1241044626		26778.759765625

		88294.6171875		88680		0.124175474		25454.822265625

		88759.234375		88680		0.1242464855		24677.8046875

		89117.3046875		88680		0.124317497		25582.408203125

		88539.6953125		88680		0.1243885085		26736.7265625

		88159.8203125		88680		0.12445952		27556.1875

		88566.546875		88680		0.1245520785		27371.01953125

		88897.2421875		88680		0.1246731877		26334.96875

		89316		88680		0.1247943044		25335.537109375

		89166		88680		0.124915421		24442.677734375

		88789.2890625		88680		0.1250365376		24948.576171875

		88320		88680		0.1251576394		26260.037109375

		88053		88680		0.125278756		27576.232421875

		88176		88680		0.1253998727		28473.76953125

		88539.3125		88680		0.1281359345		29124.58984375

		88898.375		88680		0.136500001		29387.751953125

		89424.546875		88680		0.136500001		28851.330078125

		88970.765625		88680		0.136500001		27866.36328125

		88693.3359375		88680		0.136500001		26651.65234375

		88414		88680		0.136500001		25219.193359375

		88036.15625		88680		0.136500001		23585.458984375

		88565.453125		88680		0.136500001		21835.884765625

		89090		88680		0.136500001		20312.662109375

		89010		88680		0.136500001		19064.2109375

		88385		88071.84375		0.136500001		18149.04296875

		85126.921875		85200		0.136500001		18047.625

		85044.859375		85200		0.136500001		19127.3984375

		85245.5		85200		0.136500001		20497.650390625

		85421.3828125		85200		0.136500001		21945.56640625

		85353.1015625		85200		0.136500001		22823.736328125

		84982.8359375		85200		0.1299999952		22905.544921875

		84526.15625		85200		0.1299999952		22438.00390625

		84634.2890625		85200		0.1299999952		22128.73046875

		84961.3984375		85200		0.1371620446		21708.44921875

		85620.6953125		85200		0.1430000067		22300.03125

		85623.4609375		85200		0.1430000067		23545.892578125

		85792.5		85200		0.1430000067		24713.365234375

		85585.3828125		85200		0.1430000067		25314.345703125

		85344		85200		0.1430000067		24857.35546875

		85053.9765625		85200		0.1430000067		24294.58984375

		84690		85200		0.1430000067		23806.830078125

		84894.703125		85200		0.1430000067		24858.080078125

		85356		85200		0.1430000067		26174.46875

		85660.34375		85200		0.1430000067		27304.720703125

		85656.203125		85200		0.1430000067		26753.28125

		85086.4296875		85200		0.1655000001		25736.451171875

		84774		85200		0.1655000001		24558.552734375

		85038.2578125		85200		0.2014999986		24321.541015625

		85659		85200		0.2014999986		25049.318359375

		85536		85200		0.2014999986		26011.125

		85032		85200		0.2014999986		26747.630859375

		85410		85200		0.2014999986		26188.94921875

		85196.8046875		85200		0.2014999986		25047.373046875

		84803.796875		85200		0.2014999986		24403.56640625

		84912		85200		0.2014999986		25265.384765625

		85386		85200		0.2014999986		26388.265625

		85640.421875		85200		0.2014999986		27525.80078125

		84910		85200		0.2014999986		27201.646484375

		84690		85200		0.2014999986		26039.896484375

		84873.75		85200		0.2345077097		24810.28125

		85276.3671875		85200		0.2894126177		23510

		85634.0390625		85200		0.3305000067		23639.353515625

		85250		85200		0.3305000067		24305.91015625

		84740		85200		0.3305000067		24962.35546875

		84834		85200		0.3305000067		25601.302734375

		85680		85200		0.3305000067		25674.26171875

		85902.6953125		85200		0.3305000067		24581.99609375

		85467.09375		85200		0.3305000067		23500.29296875

		84942		85200		0.3305000067		22479.44140625

		84567.859375		85200		0.3305000067		21638.904296875

		84732		85200		0.3305000067		20604.494140625

		85158.234375		85200		0.3305000067		19141.181640625

		85425		85200		0.3305000067		17935.146484375

		85734		85200		0.3305000067		16904.134765625

		85184.515625		85200		0.4338846207		16161.9521484375

		84710.3203125		85200		0.5554999709		15662.26953125

		84859.7890625		85200		0.5554999709		16278.71875

		85422.859375		85200		0.5554999709		18071.953125

		85564		85200		0.5554999709		19994.01171875

		84880.6484375		85200		0.5554999709		21621.8984375

		84871		85200		0.5554999709		22964.734375

		85803.1015625		85200		0.5554999709		23997.28515625

		85707.953125		85200		0.5554999709		23831.044921875

		85238.5703125		85200		0.5554999709		23596.98046875

		84724		85200		0.5554999709		23362.185546875

		84962		85200		0.5554999709		24080.564453125

		85158.75		85200		0.5554999709		25609.08203125

		85542.390625		85200		0.6420235634		26630.40625

		85734.1953125		85200		0.7655000091		25634.2578125

		85529.03125		85200		0.7655000091		24131.12890625

		85169.0625		85200		0.9390000105		22544.1640625

		85088.4765625		85200		0.9390000105		21200.03515625

		84730		85200		0.9390000105		20593.4375

		84859		85200		0.9390000105		20935.1640625

		85044.375		85200		0.9390000105		21320.421875

		85736.8984375		85200		0.9390000105		21575.861328125

		85464		85200		0.9390000105		21171.359375

		84839.5234375		85200		0.9390000105		20223.662109375

		84710		85200		0.9390000105		19320.818359375

		85442.4609375		85200		0.9390000105		18523.01953125

		85698.2578125		85200		1.0242422819		18507.091796875

		85434.1953125		85200		1.238499999		19302.27734375

		85047.96875		85200		1.238499999		20187.47265625

		84879.375		85200		1.238499999		21013.37109375

		85374.1953125		85200		1.3590854406		21692.9140625

		85860		85200		1.6555000544		22305.4375

		85661.7421875		85200		1.6555000544		22590.958984375

		85010.8671875		85200		1.6555000544		22591.53125

		84738.2578125		85200		1.6555000544		22695.59375

		84668.7109375		85200		1.6555000544		22748.888671875

		85091.25		85200		1.6555000544		23535.171875

		85533.828125		85200		1.6555000544		24850.20703125

		85396		85200		1.6555000544		25881.9375

		84684		85200		1.6555000544		26054.796875

		85067.7265625		85200		1.6575833559		25155.509765625

		85605.484375		85200		1.6679999828		24291.21484375

		85624.8359375		85200		1.6679999828		23738.419921875

		85454.515625		85200		1.6679999828		24897.876953125

		84868.15625		85200		1.6679999828		26392.501953125

		84731.7421875		85200		1.6679999828		27723.197265625

		85277.3671875		85200		1.9555000067		27241.01171875

		85695		85200		1.9555000067		26025.40234375

		85429.3515625		85200		1.9555000067		24697.5703125

		84934		85200		1.9555000067		24583.74609375

		84720		85200		1.9555000067		25818.6015625

		85224.828125		85200		1.9555000067		27060.45703125

		85665		85200		1.9555000067		28045.93359375

		85233.15625		85200		1.9555000067		29197.81640625

		84765.2578125		85200		1.9555000067		30573.458984375

		84720		85200		1.9555000067		32180.228515625

		85340.234375		85200		1.9555000067		33777.08984375

		85566.1328125		85200		1.9555000067		34354.3828125

		85239.8671875		85200		1.9555000067		34939.66015625

		84624		85200		1.9555000067		35159.62890625

		84802.5		85200		1.9555000067		33664.65625

		84888.390625		85200		1.9995000362		31312.48046875

		85488		85200		1.9995000362		29606.798828125

		85688.4375		85200		1.9995000362		27437.080078125

		85335		85200		1.9995000362		25092.5234375

		85047.9296875		85200		1.9995000362		22794.845703125

		84840		85200		1.9995000362		20663.74609375

		84435		85200		1.9995000362		19082.423828125

		84625.7109375		85200		1.9995000362		17946.669921875

		84825		85200		1.9995000362		17102.04296875

		85540.4375		85200		1.9995000362		16728.978515625

		85624.6171875		85200		1.9995000362		17526.384765625

		85541.765625		85200		1.9995000362		19209.166015625

		85130.765625		85200		1.9995000362		21399.01171875

		84722.3046875		85200		1.9995000362		23788.951171875

		84852.21875		85200		1.9995000362		26173.49609375

		84836.5390625		85200		1.9995000362		28248.771484375

		85278.109375		85200		1.9995000362		29665.93359375

		85412.3046875		85200		1.9995000362		30710.33203125

		85741.15625		85200		1.9995000362		30526.73046875

		85785.28125		85200		1.9995000362		29289.640625

		85479.4140625		85200		1.9995000362		27837.685546875

		84978.4609375		85200		1.9995000362		26678.58984375

		84666.921875		85200		1.9995000362		25506.30078125

		85326.921875		85200		1.9995000362		24479.361328125

		85288.84375		85200		1.9995000362		23575.28515625

		85689.234375		85200		1.9995000362		22818.701171875

		85465.3828125		85200		1.9995000362		22095.13671875

		85309.0390625		85200		1.9995000362		21372.91015625

		84915.1484375		85200		1.9995000362		20715.2890625

		85033.84375		85200		1.9995000362		19988.962890625

		84691.15625		85200		1.9995000362		19199.927734375

		84770.9453125		85200		1.9995000362		18548.2734375

		85042.796875		85200		1.9995000362		18069.427734375

		85587.6953125		85200		1.9995000362		17555.708984375

		85661.5390625		85200		1.9995000362		16596.951171875

		85444.15625		85200		1.9995000362		15503.595703125

		85196.5390625		85200		1.9995000362		14572.7236328125

		84750		85200		1.9995000362		13949.8408203125

		84600		85200		1.9995000362		13724.26953125

		85117.5		85200		1.9995000362		14605.4697265625

		85600.515625		85200		1.9995000362		15662.26953125

		85734.734375		85200		1.9995000362		16819.3984375

		85416.921875		85200		1.9995000362		17589.533203125

		85178.5703125		85200		1.9995000362		17856.248046875

		84916.15625		85200		1.9995000362		17623.283203125

		84723.4609375		85200		1.9995000362		17516.291015625

		86780		88094.46875		1.9995000362		17347.46875

		89018.5703125		88800		1.9995000362		18882.669921875

		89380.796875		88800		1.9995000362		20541.9921875

		89085		88800		1.9995000362		21981.765625

		88962.9375		88800		1.9995000362		22356.4453125

		88465.3828125		88800		1.9995000362		21603.85546875

		88320		88800		1.9995000362		20691.322265625

		89018.8515625		88800		1.9995000362		19977.197265625

		89400.96875		88800		1.9995000362		20639.396484375

		89380		88800		1.9995000362		21580.060546875

		89032.9375		88800		1.9995000362		22556.501953125

		88625.453125		88800		1.9995000362		22808.068359375

		88522.5		88800		1.9995000362		22534.326171875

		89026.875		88800		1.9995000362		22944.703125

		89195.8046875		88800		1.9995000362		25124.017578125

		88655.7421875		88800		1.9995000362		27607.0703125

		88568.4765625		88800		1.9995000362		29639.890625

		88487.921875		88800		1.9995000362		31265.279296875

		88920		88800		1.9995000362		32593.783203125

		89290.6484375		88800		1.9995000362		32573.7421875

		88967.609375		88800		1.9995000362		32570.693359375

		88410		88800		1.9995000362		32362.099609375

		88464		88800		1.9995000362		32297.08203125

		88920		88800		1.9995000362		33065.0234375

		89332.171875		88800		1.9995000362		33624.1640625

		89198.7109375		88800		1.9995000362		34402.93359375

		88753.84375		88800		1.9995000362		34543.07421875

		88606.5546875		88800		1.9995000362		33278.703125

		88670.5234375		88800		1.9995000362		30853.23828125

		88585.859375		88800		1.9995000362		28021.32421875

		88254		88800		1.9995000362		25772.37109375

		88386.203125		88800		1.9995000362		24079.455078125

		88879.6171875		88800		1.9995000362		22374.2109375

		89368.96875		88800		1.9995000362		20941.01171875

		89050.46875		88800		1.9995000362		19748.421875

		88740.6953125		88800		1.9995000362		19053.28515625

		88295.09375		88800		1.9995000362		18510.841796875

		88423.9296875		88800		1.9995000362		18358.892578125

		88945.859375		88800		1.9995000362		18351.12890625

		89046.1328125		88800		1.9995000362		19692.55078125

		89137.8984375		88800		1.9995000362		21654.31640625

		88331.0546875		88800		1.9995000362		23360.435546875

		88270.4765625		88800		1.9995000362		24879.076171875

		88560		88800		1.9587802887		26165.791015625

		88814.1953125		88800		1.8489999771		26344.77734375

		89150.1640625		88800		1.8489999771		25129.982421875

		89328.8671875		88800		1.8489999771		23573.884765625

		89022.3828125		88800		1.8489999771		21978.029296875

		88588.0859375		88800		1.8489999771		20279.419921875

		88455		88800		1.8489999771		18590.546875

		88221.09375		88800		1.8489999771		17148.650390625

		87976.9140625		88800		1.8489999771		15974.322265625

		88395		88800		1.8489999771		15111.607421875

		88775.8046875		88800		1.8489999771		14792.33203125

		89167.5		88800		1.8489999771		15465.865234375

		89144.03125		88800		1.6954929829		16278.06640625

		89116		88800		1.6953414679		17245.642578125

		88465		88800		1.6951898336		17301.7890625

		88328.7109375		88800		1.6950383186		16848.849609375

		88844.3828125		88800		1.6948868036		16503.46875

		89130.9453125		88800		1.6947352886		16518.689453125

		89456.1875		88800		1.6945837736		18406.31640625

		88928.6328125		88800		1.6944322586		20622.859375

		88373.5703125		88800		1.6942807436		22542.927734375

		88986.6640625		88800		1.6941291094		22927.970703125

		89321.578125		88800		1.6939775944		23036.40625

		89196.0703125		88800		1.6938260794		22797.7578125

		88569		88800		1.6936745644		23804.521484375

		88300.6171875		88800		1.6935230494		25259.609375

		88301.90625		88800		1.2664999962		26446.701171875

		88720.7890625		88800		1.2664999962		27198.646484375

		89298		88800		1.2664999962		26781.74609375

		88881		88800		1.2664999962		26206.1796875

		88288.9453125		88800		1.2664999962		25424.392578125

		88452		88800		1.0824999809		24642.97265625

		88546.734375		88800		1.0824999809		24223.162109375

		89222.0703125		88800		1.0824999809		24603.79296875

		89269.1875		88800		1.0824999809		24810.55078125

		88757.3671875		88800		1.0824999809		24956.7578125

		88210.3984375		88800		1.0824999809		24510.9453125

		88369.6640625		88800		1.0824999809		23454.453125

		88848		88800		1.0824999809		22581.2265625

		89215.7109375		88800		0.9334310293		21806.990234375

		89335.7109375		88800		0.9175000191		21464.142578125

		89151.1484375		88800		0.9175000191		22244.701171875

		88515.7890625		88800		0.9175000191		23448.57421875

		88303.96875		88800		0.9175000191		24553

		88806.9609375		88800		0.9175000191		24751.060546875

		89240		88800		0.8631649613		24005.203125

		89426.0859375		88800		0.7860000134		23273.46484375

		89404.234375		88800		0.7860000134		22675.2734375

		88753.7109375		88800		0.7860000134		22793.77734375

		88370		88800		0.7860000134		23892.041015625

		88180.3828125		88800		0.7860000134		25063.705078125

		89254.0390625		88800		0.7860000134		26107.283203125

		89178		88800		0.7130989432		26716.966796875

		88658.9453125		88800		0.6610000134		26790.765625

		88429.6171875		88800		0.6610000134		26152.30078125

		88165		88800		0.6610000134		25528.5390625

		88358.078125		88800		0.6610000134		24853.416015625

		88619.421875		88800		0.6610000134		24616.638671875

		89119.5		88800		0.6610000134		25293.416015625

		88840.203125		88800		0.6610000134		26009.234375

		88399.328125		88800		0.6610000134		26592.005859375

		88257.6953125		88800		0.5734999776		26187.42578125

		88724.859375		88800		0.5734999776		24989.8828125

		89094.234375		88800		0.5734999776		23867.27734375

		89420		88800		0.5734999776		23129.865234375

		88953.15625		88800		0.5734999776		23601.419921875

		88680.5859375		88800		0.4956538379		24245.1875

		88355.09375		88800		0.4855000079		24735.642578125

		88480.7578125		88800		0.4855000079		25083.77734375

		88872.5703125		88800		0.4855000079		24069.580078125

		89000.765625		88800		0.4855000079		22734.498046875

		89512.796875		88800		0.4855000079		21497.201171875

		89193.75		88800		0.4855000079		20277.94140625

		88980		88800		0.4855000079		19508.392578125

		88607.453125		88800		0.4855000079		19841.611328125

		88422.1171875		88800		0.4572712779		20378.81640625

		88123.265625		88800		0.4169999957		20905.62109375

		88646		88800		0.4169999957		20543.341796875

		89218.3046875		88800		0.4169999957		19793.439453125

		89364.640625		88800		0.4169999957		19237.2734375

		89214.671875		88800		0.3594999909		18781.90625

		88802.265625		88800		0.3594999909		19703.80859375

		88320.375		88800		0.3594999909		20990.4453125

		88269.4140625		88800		0.3594999909		21899.67578125

		88807.3203125		88800		0.3594999909		21289.091796875

		89233.90625		88800		0.3594999909		20217.041015625

		88485		88800		0.3594999909		19358.072265625

		88278.421875		88800		0.3594999909		20576.052734375

		88315.3828125		88800		0.3594999909		22492.10546875

		88777.40625		88800		0.3594999909		24130.92578125

		89407.5		88800		0.3594999909		25427.9140625

		89123.7734375		88800		0.3310000002		25505.2109375

		89005.7109375		88800		0.3310000002		25124.251953125

		88695.6015625		88800		0.2963299751		24487.728515625

		88433.1328125		88800		0.2939999998		24454.11328125

		88791.0859375		88800		0.2939999998		25238.873046875

		89226.453125		88800		0.2939999998		25768.84375

		88666.6640625		88800		0.2939999998		26196.224609375

		88316		88800		0.2939999998		26392.46484375

		88777.75		88800		0.2939999998		25395.111328125

		89270		88800		0.2939999998		23979.86328125

		89524		88800		0.2939999998		22519.03125

		88997.421875		88800		0.2939999998		21054.41015625

		88572		88800		0.2939999998		19559.552734375

		88246.875		88800		0.2939999998		18544.001953125

		88360		88800		0.2856969535		17758.4296875

		88700.15625		88800		0.2700543404		17357.8671875

		89061.578125		88800		0.2524999976		18280.833984375

		89231.4140625		88800		0.2524999976		19789.349609375

		89227.5		88800		0.2524999976		21207.517578125

		88792		88800		0.2524999976		21695.923828125

		88594.203125		88800		0.2524999976		21579.359375

		88419.3125		88800		0.2524999976		21168.208984375

		89220		88800		0.2524999976		21313.861328125

		89212		88800		0.2524999976		22669.3515625

		88897.34375		88800		0.2524999976		23994.826171875

		88520.890625		88800		0.2524999976		25251.736328125

		89165		88800		0.2524999976		26117.10546875

		88617.3515625		88800		0.2524999976		26012.8046875

		88419.5		88800		0.2524999976		25395.203125

		88508.1484375		88800		0.2461553216		24882.224609375

		88989		88800		0.2105000019		24075.31640625

		89275.5		88800		0.2105000019		23888.92578125

		88674.15625		88800		0.2105000019		24144.0859375

		88451.71875		88800		0.2105000019		24509.630859375

		88361.5390625		88800		0.2105000019		24410.361328125

		88712.8125		88800		0.2105000019		23328.662109375

		89124		88800		0.2105000019		22267.822265625

		89178		88800		0.2105000019		21190.953125

		89053.984375		88800		0.2105000019		20287.775390625

		89033.4375		88800		0.2105000019		19979.48046875

		88868.5703125		88800		0.2105000019		20583.03125

		88360.5		88800		0.2105000019		21648.810546875

		88189		88800		0.2081546634		22728.091796875

		88312.5		88800		0.2014999986		23718.482421875

		88597.2421875		88800		0.2014999986		24536.7890625

		88968		88800		0.1924999952		25525.46484375

		88770		88800		0.1924999952		26167.6015625

		88987.5		88800		0.1924999952		26740.724609375

		86365.9609375		85200		0.1924999952		26797.994140625

		85628.4765625		85200		0.1924999952		26065.29296875

		85091.171875		85200		0.1924999952		25067.373046875

		84577.5		85200		0.1924999952		24138.447265625

		84717.03125		85200		0.1924999952		23250.978515625

		85510.5703125		85200		0.1924999952		22828.771484375

		85037.796875		85200		0.1924999952		22428.68359375

		84658.3671875		85200		0.1924999952		22081.025390625

		84678.3359375		85200		0.1932922006		21924.7890625

		84495.9375		85200		0.1944999993		21907.4375

		84892.5		85200		0.1944999993		21938.724609375

		85243.9765625		85200		0.2055618763		21987.1328125

		85681.9375		85200		0.2150000036		22065.3828125

		85719.5		85200		0.2150000036		22050.435546875

		85533		85200		0.2150000036		22237.642578125

		85421.609375		85200		0.2150000036		23271.603515625

		84978.15625		85200		0.2150000036		24217.732421875

		84667.15625		85200		0.2150000036		25102.146484375

		84644		85200		0.2150000036		26008.064453125

		84928.265625		85200		0.2150000036		26003.47265625

		85647.5		85200		0.2150000036		25311.794921875

		85608.828125		85200		0.2317145169		24398.390625

		85553.140625		85200		0.2579999864		23656.318359375

		85066.3359375		85200		0.2579999864		23021.017578125

		84762		85200		0.2579999864		23440.005859375

		84735		85200		0.2579999864		24446.052734375

		85273.6015625		85200		0.2739416361		25330.001953125

		85780.3828125		85200		0.2955000103		26199.001953125

		85501.5625		85200		0.2955000103		26765.126953125

		84984.8828125		85200		0.2955000103		27448.666015625

		84924.78125		85200		0.2955000103		27724.390625

		84834.6015625		85200		0.2955000103		27783.451171875

		85096.15625		85200		0.2955000103		27622.154296875

		85491.921875		85200		0.2955000103		27453.900390625

		85649.421875		85200		0.2955000103		26379.005859375

		85787.8828125		85200		0.3713696599		25074.287109375

		85312.5		85200		0.3799999952		23730.2265625

		84695.359375		85200		0.3799999952		22601.701171875

		84633.9609375		85200		0.3799999952		21525.326171875

		85387.5		85200		0.3799999952		20590.0390625

		85482.21875		85200		0.3799999952		19991.517578125

		85730.765625		85200		0.4166892171		19436.927734375

		85291.15625		85200		0.4679999948		19224.15234375

		84845.765625		85200		0.4679999948		19131.115234375

		84733.78125		85200		0.4679999948		19028.736328125

		84665.1953125		85200		0.4679999948		18864.412109375

		84818.078125		85200		0.4679999948		18150.27734375

		85162.5		85200		0.4679999948		17512.453125

		85633.9296875		85200		0.4679999948		17384.763671875

		85821.34375		85200		0.6445000172		19103.02734375

		85633.75		85200		0.6445000172		20988.625

		85030.5390625		85200		0.6445000172		22828.388671875

		84796.0703125		85200		0.6445000172		24469.1015625

		84928.3671875		85200		0.6445000172		25133.28125

		85336.03125		85200		0.6445000172		25426.169921875

		85481.5078125		85200		0.6445000172		25226.431640625

		85742.140625		85200		0.738648057		25157.1875

		85537.5		85200		0.851000011		24574.466796875

		85183.9765625		85200		0.851000011		24162.4453125

		84729.828125		85200		0.851000011		23824.439453125

		85325.171875		85200		0.851000011		23341.71484375

		85737.4140625		85200		0.851000011		23446.287109375

		85530		85200		1.125		23575.041015625

		84832.5		85200		1.125		23930.80078125

		84832.5859375		85200		1.125		23896.865234375

		85260		85200		1.125		23279.1796875

		85571.859375		85200		1.125		22541.1015625

		85013.65625		85200		1.125		21810.57421875

		84677.0703125		85200		1.125		21225.244140625

		85250		85200		1.125		20794.099609375

		85707		85200		1.125		20357.69140625

		85591.6640625		85200		1.1854844093		20157.82421875

		85032.9296875		85200		1.4014999866		19981.939453125

		84832.2421875		85200		1.4014999866		20165.697265625

		85512.0390625		85200		1.4014999866		20836.814453125

		85558.265625		85200		1.5734591484		21523.306640625

		84986.5546875		85200		1.4194999933		22248.888671875

		84994.015625		85200		1.4194999933		22726.900390625

		85642.5		85200		1.4194999933		23175.90625

		85507.5		85200		1.4194999933		23608.154296875

		84984.3125		85200		1.4194999933		23719.1015625

		84636.4296875		85200		1.4194999933		23960.447265625

		85114.09375		85200		1.4194999933		24564.9375

		85691.6640625		85200		1.4194999933		25567.873046875

		85180.3828125		85200		1.4194999933		26460.916015625

		84788.5703125		85200		1.4194999933		27106.943359375

		84958.1875		85200		1.4194999933		27286.439453125

		85436.453125		85200		1.9995000362		26347.67578125

		84891.9375		85200		1.9995000362		25273.78125

		84898.84375		85200		1.9995000362		24379.66796875

		85239.640625		85200		1.9995000362		24257.732421875

		85624.140625		85200		1.9995000362		24608.763671875

		84922.5		85200		1.9995000362		24894.3671875

		84695.359375		85200		1.9995000362		25008.666015625

		85189.9375		85200		1.9995000362		24075.341796875

		85612.5		85200		1.9995000362		23052.509765625

		84994.6640625		85200		1.9995000362		22059.0546875

		84804.375		85200		1.9995000362		21805.931640625

		84766.734375		85200		1.9995000362		22755.552734375

		85336.03125		85200		1.9995000362		23736.72265625

		85756.046875		85200		1.9995000362		24841.0234375

		85554.421875		85200		1.9995000362		25031.03125

		85108.296875		85200		1.9995000362		24236.91796875

		84637.5		85200		1.9995000362		23216.26953125

		85191.7265625		85200		1.9995000362		22412.74609375

		85693.390625		85200		1.9995000362		21650.71875

		85364.484375		85200		1.9995000362		21072.794921875

		84901.203125		85200		1.9995000362		20641.2734375

		84871.703125		85200		1.9995000362		20272.669921875

		85554.640625		85200		1.9995000362		20013.482421875

		85505.890625		85200		1.9995000362		20057.46484375

		84747.9296875		85200		1.9995000362		20042.46875

		84628.390625		85200		1.9995000362		19968.693359375

		85117.15625		85200		1.9995000362		20098.0078125

		85617		85200		1.9995000362		20257.42578125

		85251.0390625		85200		1.9995000362		20193.439453125

		84817.5		85200		1.9995000362		20509.17578125

		85050		85200		1.9995000362		20548.857421875

		85533.8671875		85200		1.9995000362		20096.939453125

		85807.5		85200		1.9995000362		18726.1640625

		85227		85200		1.9995000362		16680.52734375

		84707.3046875		85200		1.9995000362		14154.12890625

		85013.3359375		85200		1.9995000362		12121.23828125

		85450		85200		1.9995000362		10594.2412109375

		85844.1875		85200		1.9995000362		10779.671875

		85264.796875		85200		1.9995000362		11362.0732421875

		84630		85200		1.9995000362		11939.2041015625

		84934.796875		85200		1.9995000362		11604.0703125

		85281.4765625		85200		1.9995000362		12366.0546875

		85764.828125		85200		1.9995000362		14719.0283203125

		85320		85200		1.9995000362		16763.3203125

		84715.34375		85200		1.9995000362		16731.0234375

		85318.96875		85200		1.9995000362		15150.890625

		85900.9375		85200		1.9995000362		14043.2109375

		85355.5546875		85200		1.9995000362		15006.1767578125

		85009.71875		85200		1.9995000362		17003.375

		85009.5625		85200		1.9995000362		19091.083984375

		85465.90625		85200		1.9995000362		21405.453125

		85657.21875		85200		1.9995000362		23532.583984375

		85399.140625		85200		1.9995000362		25302.669921875

		84936.6640625		85200		1.9995000362		26639.533203125

		85150.3828125		85200		1.9995000362		27489.751953125

		85640.765625		85200		1.9995000362		27870.939453125

		85075.796875		85200		1.9995000362		28057.63671875

		84726.6953125		85200		1.9995000362		28062.642578125

		85081.3828125		85200		1.9995000362		27873.28515625

		85829.421875		85200		1.9995000362		27779.615234375

		85045.8359375		85200		1.9995000362		27569.935546875

		85180.3828125		85200		1.9995000362		27191.95703125

		85185.734375		85200		1.9995000362		26492.056640625

		85305.21875		85200		1.9995000362		25540.41796875

		85617.1171875		85200		1.9995000362		24684.97265625

		85214.3984375		85200		1.9995000362		23883.5625

		85317.765625		85200		1.9995000362		23198.5625

		85175.8046875		85200		1.9995000362		22686.365234375

		85632.859375		85200		1.9995000362		22875.16796875

		85085.078125		85200		1.9995000362		23025.0546875

		85186.609375		85200		1.9995000362		23382.095703125

		85517.78125		85200		1.9995000362		23787.84765625

		85018.3515625		85200		1.9995000362		23474.701171875

		84817.21875		85200		1.9995000362		22206.181640625

		85379.421875		85200		1.9995000362		20830.478515625

		85569.4765625		85200		1.9995000362		19649.734375

		84780		85200		1.9995000362		18702.103515625

		84655.3828125		85200		1.9995000362		17941.9765625

		85387.2109375		85200		1.9995000362		17451.744140625

		85560		85200		1.9995000362		17155.5390625

		85353.1875		85200		1.9995000362		17225.685546875

		84721.7265625		85200		1.9995000362		17730.447265625

		84728.078125		85200		1.9995000362		18819.91796875

		85669.6328125		85200		1.9995000362		20054.384765625

		85306.3125		85296		1.9995000362		20954.708984375

		88195.1171875		88800		1.9995000362		21882.81640625

		88926.3125		88800		1.9995000362		23045.08984375

		89403.75		88800		1.9995000362		23836.90625

		89164.6171875		88800		1.9995000362		24611.994140625

		88569.640625		88800		1.9995000362		25222.775390625

		88527.78125		88800		1.9995000362		25550.916015625

		88845		88800		1.9995000362		25876.466796875

		89335		88800		1.9995000362		26266.056640625

		89006.5390625		88800		1.9995000362		26719.443359375

		88341.9609375		88800		1.9995000362		26927.8359375

		88542.578125		88800		1.9995000362		27053.2421875

		89368.3671875		88800		1.9995000362		27079.767578125

		89128.359375		88800		1.9995000362		26553.775390625

		88593.4609375		88800		1.9995000362		24932.37890625

		88522.2421875		88800		1.9995000362		23319.3828125

		89145.578125		88800		1.9995000362		21755.376953125

		88992.6015625		88800		1.9995000362		20235.546875

		88488.9453125		88800		1.9995000362		18595.3125

		89135.6875		88800		1.9995000362		16937.546875

		89142		88800		1.9885720015		15512.4228515625

		88515.515625		88800		1.9780000448		14270.626953125

		88523.3984375		88800		1.9780000448		13360.4912109375

		89370		88800		1.9780000448		12806.3447265625

		88882.859375		88800		1.9780000448		12810.13671875

		88365.984375		88800		1.9780000448		12751.7412109375

		89045.7109375		88800		1.9780000448		12737.76953125

		89179.140625		88800		1.9780000448		13431.17578125

		88475.0859375		88800		1.9780000448		15534.201171875

		88651.578125		88800		1.9780000448		18971.66796875

		89213.078125		88800		1.9780000448		22013.2578125

		88720.5703125		88800		1.9780000448		24619.89453125

		88322.2890625		88800		1.9780000448		26288.79296875

		88524		88800		1.9780000448		26623.41015625

		89133.75		88800		1.9780000448		26472.447265625

		89013.9140625		88800		1.9780000448		25849.755859375

		88362.4140625		88800		1.3480000496		25186.94140625

		88664.515625		88800		1.3480000496		24402.041015625

		89147.046875		88800		1.3480000496		23939.73046875

		89179.2109375		88800		1.3769754171		23311.3125

		88609.4140625		88800		1.425999999		23025.853515625

		88462.1171875		88800		1.425999999		23104.998046875

		89031.8203125		88800		1.425999999		23356.57421875

		89295.5390625		88800		1.425999999		23399.240234375

		88261.15625		88800		1.425999999		22009.5625

		88696.03125		88800		1.425999999		20278.37109375

		89034.109375		88800		1.425999999		18777.154296875

		88362.3515625		88800		1.425999999		17572.814453125

		89026.4609375		88800		1.425999999		16573.533203125

		88992.171875		88800		1.425999999		16119.71875

		88289.453125		88800		1.2884204388		16279.873046875

		88680.6875		88800		1.2044999599		16551.05859375

		89204.4453125		88800		1.1489303112		16984.955078125

		88674.2890625		88800		0.9878588915		17340.916015625

		88205.765625		88800		0.9789999723		16997.875

		88960.125		88800		0.9789999723		16697.9453125

		89247.5390625		88800		0.9789999723		16436.259765625

		88624.328125		88800		0.9789999723		16362.7763671875

		88491.9609375		88800		0.9789999723		17530.1015625

		89270.484375		88800		0.9789999723		18527.68359375

		89259.234375		88800		0.9789999723		19188.716796875

		88508.5703125		88800		0.9789999723		18093.345703125

		88424.421875		88800		0.9789999723		16605.375

		89158.4609375		88800		0.9789999723		15552.046875

		88841.3828125		88800		0.9789999723		16325.181640625

		88513.3359375		88800		0.9789999723		17477.689453125

		89320.9609375		88800		0.7743546367		18146.8515625

		88923.53125		88800		0.6679999828		17385.30078125

		88446.921875		88800		0.6679999828		16399.00390625

		89074.6171875		88800		0.6679999828		16281.2333984375

		88515		88800		0.6679999828		18201.83203125

		88764.5		88800		0.6679999828		20485.87109375

		89266.3125		88800		0.6679999828		22183.318359375

		88761.4296875		88800		0.6679999828		22346.31640625

		88400.5234375		88800		0.6679999828		21703.755859375

		88710		88800		0.6679999828		20929.068359375

		89481		88800		0.6679999828		20190.07421875

		88970.40625		88800		0.6679999828		20582.15625

		88347.4609375		88800		0.6679999828		21415.734375

		88657.8984375		88800		0.6679999828		22147.9453125

		89215.265625		88800		0.6038103104		21993.01171875

		89246		88800		0.4580000043		21071.421875

		88651.03125		88800		0.4580000043		20200.337890625

		88428		88800		0.4580000043		19178.93359375

		89186		88800		0.4580000043		18659.392578125

		89040.515625		88800		0.4580000043		18402.1171875

		88435.5		88800		0.4580000043		18498.91796875

		88627.203125		88800		0.4580000043		18710.294921875

		89174.7421875		88800		0.4580000043		19003.400390625

		88933.4453125		88800		0.4580000043		18356.978515625

		88236		88800		0.4580000043		17281.21875

		88830		88800		0.4580000043		16488.525390625

		89109.15625		88800		0.4580000043		15783.96875

		88455.3515625		88800		0.417953819		16329.9111328125

		88644.828125		88800		0.3844999969		17440.546875

		89184.2890625		88800		0.3661622405		18401.2578125

		88895.3828125		88800		0.3134999871		19104.001953125

		88437.3671875		88800		0.3134999871		19956.736328125

		88341.2890625		88800		0.3134999871		19622.80078125

		89096.96875		88800		0.3134999871		18910.498046875

		89097.3359375		88800		0.3134999871		18041.244140625

		88542		88800		0.3134999871		17273.830078125

		88604.234375		88800		0.3134999871		17382.810546875

		88785		88800		0.3134999871		18125.853515625

		88260.25		88800		0.3134999871		18683.68359375

		88807.0625		88800		0.3134999871		19278.83984375

		89145		88800		0.3134999871		19039.177734375

		88315.7109375		88800		0.2660568357		18632.46875

		89038.5		88800		0.2644999921		18149.619140625

		89283.3671875		88800		0.2644999921		17794.94140625

		88340.890625		88800		0.2553279698		17831.912109375

		88332.9296875		88800		0.224999994		17974.25390625

		88975.7109375		88800		0.224999994		18326.931640625

		89427		88800		0.224999994		18536.162109375

		88924.4765625		88800		0.224999994		18818.693359375

		88471.015625		88800		0.224999994		19175.341796875

		88745		88800		0.224999994		19431.921875

		89340		88800		0.224999994		19728.20703125

		89126.8984375		88800		0.224999994		18989.041015625

		88443.9375		88800		0.224999994		17901.6171875

		88758		88800		0.2122623771		16872.048828125

		89417.6796875		88800		0.1940000057		16948.77734375

		88912.328125		88800		0.1940000057		17819.060546875

		88334.484375		88800		0.1940000057		18782.380859375

		88581.5625		88800		0.1940000057		18686.20703125

		89231		88800		0.1863902062		17759.408203125

		89003.6875		88800		0.1770000011		16977.171875

		88315.5		88800		0.1770000011		16232.7900390625

		88400.171875		88800		0.1770000011		15500.6318359375

		89217		88800		0.1770000011		16081.8076171875

		88825.2109375		88800		0.1770000011		16872.107421875

		88875		88800		0.1770000011		17764.685546875

		89171.3828125		88800		0.1770000011		18172.22265625

		89468.0234375		88800		0.1770000011		17947.5390625

		88929		88800		0.1539306045		17371.26171875

		88325.171875		88800		0.1515000015		16744.38671875

		88740		88800		0.1515000015		16877.990234375

		89151		88800		0.1515000015		17616.162109375

		89195		88800		0.1515000015		18606.818359375

		88650		88800		0.1515000015		19155.837890625

		88219		88800		0.1237036064		18428.546875

		88695		88800		0.1045000032		17677.001953125

		89365		88800		0.1045000032		16826.94921875

		88472.3671875		88800		0.1045000032		16971.705078125

		88406		88800		0.1045000032		17871.62890625

		89221.4609375		88800		0.1045000032		19044.662109375

		88683.3359375		88800		0.1045000032		20028.75390625

		88416.203125		88800		0.1045000032		19502.853515625

		89050		88800		0.1045000032		18552.83203125

		89297.5859375		88800		0.1045000032		17607.203125

		88585.421875		88800		0.1045000032		17655.0703125

		88604.1875		88800		0.1045000032		18598.0703125

		89171.4609375		88800		0.1045000032		19398.330078125

		88767.9296875		88800		0.1045000032		19045.923828125

		88233.6875		88800		0.1045000032		17957.373046875

		89083.953125		88800		0.1045000032		16873.826171875

		89096.8984375		88800		0.0839999989		16035.2802734375

		88592.5390625		88800		0.0839999989		16478.1796875

		88891.03125		88800		0.0839999989		17108.826171875

		89245		88800		0.0839999989		17867.083984375

		88455.515625		88800		0.0839999989		18423.11328125

		88705.859375		88800		0.0839999989		18414.015625

		89263		88800		0.0839999989		17576.08203125

		88840		88800		0.0839999989		16553.857421875

		88380		88800		0.0839999989		15708.458984375

		88658		88800		0.0839999989		14894.90234375

		89149.3515625		88800		0.0839999989		14646.1123046875

		88375.1640625		88800		0.0839999989		15060.5322265625

		88474		88800		0.0839999989		15665.4013671875

		88868		88800		0.0839999989		16374.3515625

		88347.9296875		88800		0.0839999989		16886.421875

		89112.6640625		88800		0.0700000003		16945.763671875

		89031.125		88800		0.0700000003		16815.896484375

		88258		88800		0.0700000003		16547.255859375

		88685.3359375		88609.09375		0.0700000003		16327.8115234375

		86122.625		85860		0.0700000003		16054.876953125

		86112		85860		0.0700000003		15859.623046875

		85826		85860		0.0700000003		16649.03515625

		85710.3984375		85860		0.0700000003		17572.466796875

		86238		85860		0.0700000003		18271.94921875

		85816.4375		85860		0.0700000003		18806.62109375

		85371.2890625		85860		0.0700000003		18692.548828125

		86020		85860		0.0700000003		18188.669921875

		86377.5		85860		0.0700000003		17849.36328125

		85572		85860		0.0700000003		17537.822265625

		86007		85860		0.0700000003		17283.783203125

		86377.2421875		85860		0.0649999976		17462.591796875

		85720.90625		85860		0.0649999976		18284.865234375

		85419.3125		85860		0.0649999976		19382.583984375

		86200		85860		0.0649999976		20019.431640625

		86457.8984375		85860		0.0649999976		20520.86328125

		85694.515625		85860		0.0649999976		20227.982421875

		85430		85860		0.0649999976		19548.443359375

		86133.0546875		85860		0.0649999976		18606.46875

		85464.546875		85860		0.0649999976		17465.505859375

		85581.90625		85860		0.0649999976		16434.884765625

		86160		85860		0.0649999976		15498.1591796875

		85886.96875		85860		0.0649999976		14574.7294921875

		85399.65625		85860		0.0649999976		15120.5986328125

		86166		85860		0.0649999976		15895.025390625

		86044.0546875		85860		0.0649999976		16571.353515625

		85383.1015625		85860		0.0615000017		17425.150390625

		86107.3359375		85860		0.0615000017		18020.0078125

		86236.046875		85860		0.0615000017		18226.91796875

		85310		85860		0.0615000017		18225.16015625

		85693.953125		85860		0.0615000017		18081.603515625

		85995.4296875		85860		0.0615000017		17958.97265625

		86048.2734375		85860		0.0615000017		17698.78515625

		85465.90625		85860		0.0615000017		17658.703125

		86277		85860		0.0615000017		18075.248046875

		85566		85860		0.0615000017		19277.607421875

		86370		85860		0.0615000017		20586.646484375

		85680		85860		0.0615000017		21436.912109375

		85537.828125		85860		0.0615000017		22084.318359375

		86210		85860		0.0615000017		22145.525390625

		85902		85860		0.0615000017		21838.298828125

		85576		85860		0.0670048147		21326.021484375

		86040		85860		0.0670161843		20894.05078125

		85910		85860		0.0670275539		20346.541015625

		85367		85860		0.0670389161		20012.900390625

		85842		85860		0.0670502856		20224.33984375

		86314		85860		0.0670616552		20724.396484375

		85486.046875		85860		0.0670730248		21312.923828125

		85601.9140625		85860		0.0670843944		21712.44921875

		86192.4296875		85860		0.067095764		21777.279296875

		85482.296875		85860		0.0671071336		20827.0390625

		85410		85860		0.0671184957		19518.109375

		86162		85860		0.0671298653		18516.865234375

		86062		85860		0.0671412349		18361.08203125

		85452		85860		0.0671526045		19040.365234375

		86020		85860		0.067163974		19601.6328125

		86170.6484375		85860		0.0671753436		20168.18359375

		85214.3671875		85860		0.0671867058		19505.0546875

		85832		85860		0.0671980754		18873.10546875

		86422.5		85860		0.0672094449		18170.47265625

		85788.6171875		85860		0.0672208145		18725.005859375

		85458		85860		0.0672321841		20258.42578125

		85852.234375		85860		0.0672435537		21574.111328125

		86335.859375		85860		0.0672549158		22786.755859375

		85632.3203125		85860		0.0672662854		22720.86328125

		85865.3359375		85860		0.067277655		22540.232421875

		86378.7265625		85860		0.0672890246		22139.943359375

		85690		85860		0.0673003942		21811.705078125

		85510		85860		0.0673117638		22082.072265625

		86261.3515625		85860		0.0673231259		22553.69921875

		86042.5		85860		0.0673344955		22917.443359375

		85364.0625		85860		0.0673458651		23045.51171875

		86283.6875		85860		0.0673572347		22857.328125

		85923.671875		85860		0.0673686042		22092.921875

		85475.6640625		85860		0.0673799738		21443.0078125

		86165.140625		85860		0.0673913434		20640.533203125

		86117.8984375		85860		0.0674027056		20906.646484375

		85540.1796875		85860		0.0674140751		21815.140625

		86003.7734375		85860		0.0674254447		22795.49609375

		85470		85860		0.0674368143		23562.208984375

		86231		85860		0.0674481839		24173.171875

		85893.8828125		85860		0.0674595535		24080.689453125

		85964.8984375		85860		0.0674709156		23752.109375

		86270.15625		85860		0.0674822852		23297.91015625

		85480		85860		0.0674936548		22852.474609375

		85772.8203125		85860		0.0651500672		22434.20703125

		86237.0703125		85860		0.061002478		22082.138671875

		85724		85860		0.061013747		21569.68359375

		85420.1796875		85860		0.061025016		21104.087890625

		86152.5		85860		0.061036285		20749.5625

		85587		85860		0.061047554		20382.25390625

		85274		85860		0.061058823		20231.306640625

		86209.5		85860		0.061070092		20153.099609375

		85878.71875		85860		0.0610813573		20053.72265625

		85378.0390625		85860		0.0610926263		20318.634765625

		85678.984375		85860		0.0611038953		21592.51171875

		86282.5		85860		0.0611151643		22851.57421875

		85571.796875		85860		0.0611264333		23889.775390625

		85387.6640625		85860		0.0611377023		23883.80859375

		86202		85860		0.0611489713		23008.455078125

		85397.6796875		85860		0.0611602366		22035.65234375

		85670		85860		0.0611715056		21630.2734375

		86496.625		85860		0.0611827746		22522.564453125

		85658.8828125		85860		0.0611940436		23591.439453125

		85816.890625		85860		0.0612053126		24395.962890625

		86282.25		85860		0.0612165816		24152.185546875

		85862.6015625		85860		0.0612278506		23227.87109375

		85386.625		85860		0.0612391159		22294.658203125

		85959.375		85860		0.0612503849		21520.099609375

		86006.9453125		85860		0.0612616539		21230.943359375

		85422.859375		85860		0.0612729229		21764.009765625

		85407.6484375		85860		0.0612841919		22312.52734375

		86009.1875		85860		0.0612954609		22851.609375

		86147.90625		85860		0.0613067299		23475.064453125

		85562.2890625		85860		0.0613179952		23562.736328125

		85971.8203125		85860		0.0613292642		22998.775390625

		85774.3984375		85860		0.0613405332		22443.91796875

		86170.7421875		85860		0.0613518022		21849.650390625

		85737.6328125		85860		0.0613630712		21285.634765625

		85697.5859375		85860		0.0613743402		20984.876953125

		86406.203125		85860		0.0613856092		20533.109375

		85709.3203125		85860		0.0613968782		20424.19921875

		85295.1953125		85860		0.0614081435		20394.12890625

		85660.859375		85860		0.0614194125		20367.220703125

		86162.859375		85860		0.0614306815		20342.01171875

		86072.0703125		85860		0.0614419505		20192.873046875

		85519.734375		85860		0.0614532195		20347.828125

		85553.5703125		85860		0.0614644885		20386.5625

		86028.8515625		85860		0.0614757575		20447.818359375

		86231.25		85860		0.0614870228		20501.6171875

		85554.109375		85860		0.0614982918		20501.6171875

		85536		85860		0.0659999996		20614.7578125

		86318.5		85860		0.0659999996		20622.123046875

		85626.375		85860		0.0659999996		20625.900390625

		85611.203125		85860		0.0659999996		20702.337890625

		86305		85860		0.0659999996		20736.12109375

		86130		85860		0.0659999996		20834.388671875

		85475.6875		85860		0.0659999996		20995.525390625

		85908.4921875		85860		0.0659999996		21210.8984375

		86452.2421875		85860		0.0659999996		21398.966796875

		85884		85860		0.0659999996		21696.98828125

		85567.7421875		85860		0.0659999996		21712.880859375

		85507.5		85860		0.0659999996		20845.41015625

		86110		85860		0.0659999996		19594.708984375

		86329.8203125		85860		0.0659999996		18494.11328125

		85956		85860		0.0673003346		18497.64453125

		85440.515625		85860		0.0815000013		19437.900390625

		85819.6875		85860		0.0815000013		20525.56640625

		86487.3203125		85860		0.0815000013		21285.931640625

		85508.2734375		85860		0.0815000013		21023.869140625

		85551.4296875		85860		0.0815000013		20166.072265625

		86184.640625		85860		0.0815000013		19266.099609375

		86107.5		85860		0.0815000013		18510.2421875

		85486.5		85860		0.0815000013		18687.30078125

		85577.5		85860		0.0815000013		19200.095703125

		86074.140625		85860		0.0815000013		19999.908203125

		85925		85860		0.0815000013		19574.689453125

		85410		85860		0.0815000013		18711.451171875

		85882.671875		85860		0.0815000013		17958.29296875

		86354		85860		0.0815000013		17283.259765625

		85941.6640625		85860		0.0889222994		17546.220703125

		85485.7890625		85860		0.1010000035		18115.734375

		85749.640625		85860		0.1010000035		18825

		86394.640625		85860		0.1010000035		19321.748046875

		86023.390625		85860		0.1010000035		19370.51171875

		85457		85860		0.1010000035		19071.41796875

		85967.21875		85860		0.1010000035		18568.390625

		86061.4296875		85860		0.1010000035		18428.0078125

		85399.8203125		85860		0.1010000035		19360.337890625

		86070		85860		0.1010000035		20542.20703125

		85642.09375		85860		0.1010000035		21402.3046875

		85830		85860		0.1010000035		21465.98828125

		86352.9296875		85860		0.1010000035		20462.25

		85560		85860		0.1010000035		19532.228515625

		85920		85860		0.1010000035		18655.685546875

		86434.4609375		85860		0.1188867465		18065.1484375

		86025.5		85860		0.1354999989		18271.787109375

		85451.25		85860		0.1354999989		19089.177734375

		85645.5		85860		0.1354999989		19860.337890625

		86321.25		85860		0.1354999989		20651.3203125

		86172.203125		85860		0.1354999989		20574.05078125

		85710.5		85860		0.1354999989		19605.83203125

		85510		85860		0.1354999989		18785.361328125

		86142.5		85860		0.1354999989		18020.18359375

		85385.171875		85860		0.1354999989		18691.84765625

		85822.5		85860		0.1354999989		19870.3203125

		85943.4765625		85860		0.1354999989		20471.8515625

		85833.1015625		85860		0.1354999989		19447.572265625

		86420		85860		0.1354999989		18041.400390625

		86073.5		85860		0.1879999936		16556.919921875

		85282.5		85860		0.2038131207		15371.83984375

		85601.0546875		85860		0.2189999968		15614.853515625

		86137.5		85860		0.2189999968		16343.0322265625

		85993.59375		88497.9453125		0.2189999968		17655.919921875

		88111.046875		88800		0.2189999968		18333.298828125

		88858.390625		88800		0.2189999968		18528.087890625

		89455		88800		0.2189999968		18076.6953125

		88772.5		88800		0.2189999968		17551.8203125

		88494		88800		0.2189999968		16943.884765625

		89314.65625		88800		0.2189999968		16542.560546875

		88969.140625		88800		0.2189999968		16818.8046875

		88473.6171875		88800		0.2189999968		17446.84375

		89026.03125		88800		0.2291562408		17636.150390625

		89317.7578125		88800		0.238499999		17375.462890625

		88455		88800		0.238499999		16454.2890625

		88642.5		88800		0.2419544905		15376.8193359375

		89150		88800		0.2450000048		14575.8955078125

		89112		88800		0.2450000048		14952.609375

		88370.5		88800		0.2450000048		15553.095703125

		88940		88800		0.2450000048		16201.0537109375

		88503.75		88800		0.2450000048		17000.611328125

		88552.8828125		88800		0.2450000048		17073.134765625

		89380.34375		88800		0.2450000048		16565.0546875

		88777.3125		88800		0.2450000048		16091.6171875

		88544.7421875		88800		0.2450000048		15287.8583984375

		89320.34375		88800		0.2450000048		15298.3564453125

		88689.828125		88800		0.2405000031		16171.7490234375

		88216		88800		0.2405000031		17091.85546875

		89050.0703125		88800		0.2405000031		17888.6015625

		89390		88800		0.2405000031		17530.126953125

		88802.0703125		88800		0.2405000031		16377.076171875

		88161		88800		0.2314999998		15351.9296875

		88854		88800		0.2314999998		15005.30078125

		88822.984375		88800		0.2314999998		15888.216796875

		88798.6328125		88800		0.2314999998		16972.958984375

		89310		88800		0.2314999998		18047.302734375

		88719		88800		0.2314999998		18234.15625

		89310		88800		0.2314999998		17923.431640625

		89107.5		88800		0.227408722		17143.0390625

		88419		88800		0.2119999975		16421.443359375

		89153.5703125		88800		0.2119999975		16510.978515625

		88652.75		88800		0.2119999975		17728.177734375

		88709.75		88800		0.2119999975		19075.0078125

		89271.6015625		88800		0.2119999975		19853.189453125

		88424.265625		88800		0.2119999975		19380.416015625

		88831.3203125		88800		0.2119999975		18504.3828125

		88915		88800		0.1959999949		17861.005859375

		88781.1875		88800		0.1959999949		17367.5703125

		89473		88800		0.1959999949		17845.75

		88750		88800		0.1959999949		18419.408203125

		88326		88800		0.1959999949		18926.80859375

		88991.34375		88800		0.1959999949		18731.0390625

		88754.8984375		88800		0.1856216192		18014.240234375

		88563.671875		88800		0.175999999		17204.296875

		89328		88800		0.175999999		16613.8671875

		88850		88800		0.175999999		16015.3359375

		88482		88800		0.175999999		15428.6396484375

		89310		88800		0.175999999		15164.4677734375

		88549.4140625		88800		0.175999999		14902.951171875

		88480.5390625		88800		0.175999999		14819.669921875

		88947.9296875		88800		0.175999999		15489.5390625

		88430		88800		0.1585000008		16236.6416015625

		88350		88800		0.1585000008		17125.796875

		89224.5		88800		0.1585000008		17991.6640625

		88934.140625		88800		0.1585000008		19037.703125

		88580.9296875		88800		0.1574059129		19837.125

		88445.453125		88800		0.1424865574		20473.2734375

		88244		88800		0.1400000006		21228.591796875

		88976		88800		0.1400000006		21386.076171875

		88887.8984375		88800		0.1400000006		21063.052734375

		88355.265625		88800		0.1400000006		20496.71875

		88520.5		88800		0.1400000006		19850.16796875

		89014.7890625		88800		0.1400000006		19390.982421875

		88374		88800		0.1400000006		19308.869140625

		88932		88800		0.1400000006		19557.775390625

		89195.359375		88800		0.1383724213		19818.416015625

		88474.6171875		88800		0.1340000033		19674.490234375

		88480		88800		0.1340000033		18999.654296875

		89125.7109375		88800		0.1340000033		18026.484375

		88953.2109375		88800		0.126041159		17165.0703125

		88146.6640625		88800		0.1194999963		16566.0546875

		88359.7421875		88800		0.1194999963		17505.486328125

		89042.828125		88800		0.1194999963		18616.912109375

		89110.6640625		88800		0.1194999963		19792.021484375

		88303.5		88800		0.1194999963		19756.294921875

		88633.0703125		88800		0.1194999963		18958.484375

		89183.4453125		88800		0.1194999963		18271.123046875

		88950		88800		0.1194999963		18028.40625

		88367		88800		0.1194999963		19181.03125

		88409.6796875		88800		0.1194999963		20344.06640625

		88876.8515625		88800		0.1099940315		21120.970703125

		88864.09375		88800		0.1014999971		20634.5859375

		88675.671875		88800		0.1009660959		19706.806640625

		89320.90625		88800		0.0909999982		19015.88671875

		88920		88800		0.0909999982		18565.13671875

		88470		88800		0.0909999982		19309.822265625

		88978		88800		0.0909999982		20258.7734375

		89194		88800		0.0909999982		21365.736328125

		88348.6796875		88800		0.0909999982		21424.6484375

		89287.2421875		88800		0.0909999982		20589.4140625

		89082		88800		0.0909999982		19618.77734375

		88347.859375		88800		0.0909999982		18630.064453125

		88680		88800		0.0909999982		18065.1484375

		89093.796875		88800		0.0909999982		18261.15234375

		89252.7890625		88800		0.0909999982		18754.908203125

		88483.421875		88800		0.0869056582		19273.41015625

		88416		88800		0.0797932148		19442.41796875

		89028.9453125		88800		0.0754999965		19818.99609375

		89090.6875		88800		0.0754999965		20105.970703125

		88336.453125		88800		0.0754999965		20239.181640625

		88351.0703125		88800		0.0754999965		21013.595703125

		88999.3203125		88800		0.0754999965		22589.3984375

		88928.5703125		88800		0.0754999965		23985.322265625

		88326		88800		0.0754999965		25261.185546875

		88482		88800		0.0754999965		25357.41015625

		89079.2890625		88800		0.0754999965		24581.1640625

		88778		88800		0.0754999965		23849.619140625

		88356.203125		88800		0.0754999965		24288.3515625

		88577.140625		88800		0.0754999965		25255.17578125

		89184.828125		88800		0.0754999965		26151.181640625

		88954.0703125		88800		0.0713786259		26395.4375

		88433.5703125		88800		0.0405000001		25361.958984375

		88928.5703125		88800		0.0405000001		24368.54296875

		89319.3125		88800		0.0405000001		23130.2265625

		88862.0703125		88800		0.0405000001		22613.333984375

		88347.046875		88800		0.0405000001		22634.296875

		88945.859375		88800		0.0405000001		22974.552734375

		89161.03125		88800		0.0405000001		23185.662109375

		88750		88800		0.0405000001		23491.103515625

		88208		88800		0.0405000001		23094.732421875

		89060.6875		88800		0.0405000001		21939.7734375

		88518		88800		0.0405000001		20415.767578125

		88460		88800		0.0405000001		19296.39453125

		89264.484375		88800		0.0256118644		18073.798828125

		88980		88800		0.0044491594		17362.865234375

		88598.1796875		88800		0.004329063		17481.201171875

		88278.8125		88800		0.0042089671		17521.4140625

		89084		88800		0.0040888712		17774.017578125

		88832.4453125		88800		0.0039687748		18230.658203125

		88131.7265625		88800		0.0038486789		18652.248046875

		88374		88800		0.0037285828		18679.251953125

		89293.203125		88800		0.0036084866		19052.962890625

		88686.5859375		88800		0.0034883907		19342.029296875

		88905		88800		0.0033682946		19621.328125

		89267.046875		88800		0.0032481987		19796.474609375

		88734		88800		0.0031281025		19814.73046875

		88261.5234375		88800		0.0030080064		19852.521484375

		88915.078125		88800		0.0386953615		19614.806640625

		89274		88800		0.0414999984		19416.72265625

		88776		88800		0.0414999984		19076.056640625

		88182		88800		0.0414999984		19073.958984375

		88671.2890625		88800		0.0414999984		18705.19140625

		89343.8671875		88800		0.0414999984		18839.263671875

		88663.3359375		88800		0.0414999984		19579.5859375

		88330		88800		0.0414999984		20386.611328125

		89094		88800		0.0414999984		21026.4921875

		89026.3046875		88800		0.0414999984		21446.095703125

		88541.4921875		88800		0.0414999984		20861.580078125

		88484.234375		88800		0.0414999984		20408.55859375

		89040		88800		0.0414999984		19910.2578125

		89148		88800		0.0414999984		19430.87109375

		88604.515625		88800		0.037548963		19068.125

		88262.0703125		88800		0.0376703553		18792.197265625

		88952.7265625		88800		0.0377917476		18414.71484375

		88944.59375		88800		0.0379131399		18433.611328125

		88327.65625		88800		0.0380345322		18618.83984375

		88918.796875		88800		0.0381559208		18699.830078125

		86940		85800		0.0382773131		19019.75

		85615		85800		0.0383987054		19011.66015625

		85734		85800		0.0385200977		19088.65234375

		85908		85800		0.03864149		19172.634765625

		85388.2265625		85800		0.0387628824		19134.8671875

		85200.6484375		85800		0.0388842747		19126.986328125

		85966		85800		0.0392388441		19106.1484375

		86142		85800		0.0443569534		19357.390625

		85621.9375		85800		0.0454999991		19581.279296875

		85389		85800		0.0454999991		19794.0859375

		85980		85800		0.0454999991		20163.92578125

		86302.5		85800		0.0454999991		20335.3515625

		85812		85800		0.0454999991		20856.43359375

		85417.375		85800		0.0630721822		21306.427734375

		85741		85800		0.0780000016		21632.55078125

		86466		85800		0.0780000016		21904.083984375

		85936		85800		0.0780000016		22170.021484375

		85381.9375		85800		0.0780000016		21602.498046875

		86328.390625		85800		0.0780000016		20534.421875

		85870.1640625		85800		0.0780000016		19349.69140625

		85454.0390625		85800		0.0796624199		18352.33984375

		86156.6640625		85800		0.0925000012		17705.32421875

		86016		85800		0.0925000012		17472.041015625

		85560		85800		0.0925000012		17600.109375

		85461.640625		85800		0.0925000012		18139.6796875

		86082		85800		0.0925000012		18764.28125

		86011.015625		85800		0.0925000012		19134.609375

		85383.203125		85800		0.0925000012		19358.529296875

		86161.5234375		85800		0.0993459001		19549.921875

		85764		85800		0.1105000004		19735.30078125

		85470		85800		0.1105000004		19681.796875

		86170		85800		0.1105000004		19682.8125

		85737.390625		85800		0.1105000004		19698.943359375

		85398		85800		0.1167617813		20039.728515625

		86113		85800		0.136500001		20676.92578125

		86392		85800		0.136500001		21089.029296875

		85542.7890625		85800		0.136500001		21624.619140625

		86067.390625		85800		0.136500001		21390.0859375

		85422		85800		0.136500001		20629.54296875

		85560		85800		0.136500001		19749.296875

		86051.7421875		85800		0.136500001		19295.388671875

		85373.078125		85800		0.136500001		19920.0546875

		85523.2265625		85800		0.136500001		20666.869140625

		86068		85800		0.1399810165		21456.888671875

		85441.9375		85800		0.1615000069		22238.841796875

		85754.3515625		85800		0.1615000069		22670.125

		85446		85800		0.1615000069		22983.2265625

		85519.65625		85800		0.1755315363		22258.681640625

		86006.8984375		85800		0.1965000033		21698.8203125

		85932		85800		0.1965000033		20906.279296875

		85497.2734375		85800		0.1965000033		20152.400390625

		85895.3828125		85800		0.1965000033		19709.19140625

		86199.6953125		85800		0.1965000033		19408.26171875

		85592.265625		85800		0.1965000033		19284.171875

		85278.4609375		85800		0.1965000033		19346.48828125

		86060.765625		85800		0.1965000033		19453.482421875

		85941.078125		85800		0.1965000033		19755.48828125

		85370		85800		0.1965000033		19786.978515625

		86064.546875		85800		0.1977335066		20154.359375

		85917.6015625		85800		0.2370000035		20946.01171875

		85410		85800		0.2370000035		21528.353515625

		85377.6953125		85800		0.2717307508		22315.458984375

		85992.6328125		85800		0.271999985		22743.39453125

		86322		85800		0.271999985		23277.3984375

		85550.765625		85800		0.271999985		23959.6015625

		85366.15625		85800		0.271999985		24360.1796875

		86151.703125		85800		0.271999985		24657.7890625

		86102.609375		85800		0.271999985		24879.07421875

		85396.6640625		85800		0.271999985		24163.62890625

		85702.1015625		85800		0.271999985		23220.46875

		86280		85800		0.271999985		22610.978515625

		85922.9375		85800		0.271999985		22786.84375

		85380		85800		0.271999985		23398.927734375

		85568.8203125		85800		0.271999985		23902.001953125

		86415.6484375		85800		0.2955000103		24171.1484375

		86085.5546875		85800		0.3215000033		22831.22265625

		85566.15625		85800		0.3215000033		21395.51953125

		85747.5		85800		0.3215000033		19981.990234375

		86269.6171875		85800		0.3215000033		20016.6328125

		85742.96875		85800		0.3215000033		20734.783203125

		85370.765625		85800		0.3215000033		21579.99609375

		85967.3359375		85800		0.3215000033		21054.556640625

		85377.6953125		85800		0.3215000033		19799.091796875

		86273.078125		85800		0.3215000033		18821.748046875

		85952.90625		85800		0.3215000033		18272.87890625

		85405.3828125		85800		0.3215000033		19247.974609375

		86263.84375		85800		0.3215000033		20683.3046875

		85903.3359375		85800		0.3215000033		21204.94921875

		85614		85800		0.3390467465		20455.58984375

		86200		85800		0.3490000069		19449.244140625

		85570.3828125		85800		0.3490000069		18608.03125

		85333.84375		85800		0.3490000069		18694.634765625

		86070		85800		0.3490000069		19985.029296875

		86283.3359375		85800		0.3490000069		21456.890625

		85619.2421875		85800		0.3490000069		21992.26171875

		85932.0859375		85800		0.3490000069		21576.111328125

		86079.8671875		85800		0.3490000069		20948.0703125

		85510.3828125		85800		0.3490000069		20197.189453125

		85942.078125		85800		0.3490000069		20491.322265625

		85356.6640625		85800		0.3490000069		21671.818359375

		86055		85800		0.3490000069		22788.251953125

		85901.25		85800		0.3527632058		23003.748046875

		85599.5625		85800		0.3569999933		21856.041015625

		86346.1875		85800		0.3569999933		20381.0546875

		85964.515625		85800		0.3659999967		19177.080078125

		85525.53125		85800		0.3659999967		18101.296875

		85649.03125		85800		0.3659999967		17830.798828125

		86128.046875		85800		0.3659999967		17728.154296875

		85428		85800		0.3659999967		18076.6953125

		85644.375		85800		0.3659999967		18417.35546875

		86266.453125		85800		0.3659999967		18788.73828125

		85699.1484375		85800		0.3659999967		19160.39453125

		85314		85800		0.3659999967		20253.291015625

		85833.4453125		85800		0.3659999967		22333.26171875

		86118		85800		0.3659999967		24207.234375

		85594.6875		85800		0.4478461444		25842.220703125

		86107.7421875		85800		0.4799999893		26036.599609375

		85918.96875		85800		0.4799999893		25062.78125

		85414.8359375		85800		0.4973389804		23986.7890625

		86304		85800		0.5095000267		23021.53515625

		85703.765625		85800		0.5095000267		21917.0078125

		85332.578125		85800		0.5095000267		21213.75390625

		85796.609375		85800		0.5095000267		20481.93359375

		86190		85800		0.5095000267		20727.58984375

		85569.375		85800		0.5095000267		21199.541015625

		82207.7421875		82200		0.5095000267		21689.583984375

		82941		82200		0.5095000267		22013.2578125

		82187.421875		82200		0.5095000267		22295.09765625

		81857.6171875		82200		0.5048766136		22407.185546875

		81731.3125		82200		0.4889999926		21598.60546875

		82596.5234375		82200		0.4889999926		20531.546875

		82116.8828125		82200		0.4889999926		19490.125

		81640.1015625		82200		0.4889999926		18803.35546875

		82320.4765625		82200		0.4889999926		19361.58984375

		81493		82200		0.5059999824		20415.841796875

		81820		82200		0.5059999824		21446.392578125

		82530		82200		0.5059999824		21571.05078125

		82501.8203125		82200		0.5059999824		20540.458984375

		82193.2265625		82200		0.5059999824		19381.79296875

		82663.6328125		82200		0.5059999824		18899.205078125

		82160.3203125		82200		0.5059999824		20010.974609375

		81855		82200		0.5078939795		21539.994140625

		82347.4453125		82200		0.5345000029		22579.0546875

		82346.0859375		82200		0.5345000029		22223.724609375

		82028.5703125		82200		0.5345000029		21898.591796875

		82651.4765625		82200		0.5345000029		21484.5390625

		82283.28125		82200		0.5345000029		21589.70703125

		81619		82200		0.5345000029		22614.78125

		82747.5		82200		0.5578642488		23711.228515625

		82537.828125		82200		0.5860000253		24601.640625

		82440		82200		0.5860000253		24690.119140625

		81734.828125		82200		0.5860000253		24199.76171875

		82132.5		82200		0.5860000253		23332.662109375

		81488		82200		0.5860000253		22326.828125

		82666.3671875		82200		0.5860000253		21143.60546875

		81358.0625		82200		0.5860000253		19820.234375

		82800		82200		0.6664999723		18837.470703125

		81810		82200		0.6664999723		17997.212890625

		82436.1328125		82200		0.6664999723		17291.3515625

		82156.765625		82200		0.6664999723		17551.8203125

		81825		82200		0.6664999723		18465.76953125

		82189.6171875		82200		0.6664999723		19366.0703125

		82610.765625		82200		0.6664999723		20333.25390625

		81879.234375		82200		0.6963775158		20979.65625

		81825		82200		0.7580000162		21010.74609375

		82115.21875		82200		0.7580000162		20736.4296875

		82648.421875		82200		0.7580000162		20320.736328125

		82525.265625		82200		0.7580000162		19922.640625

		82047.6953125		82200		0.7580000162		19454.53515625

		82956.921875		82200		0.8938353062		19191.044921875

		82084.796875		82200		0.8960000277		19519.29296875

		81350.765625		82200		0.8960000277		20293.048828125

		82050		82200		0.8960000277		21216.25390625

		82558.84375		82200		0.8960000277		21939.35546875

		82624.8359375		82200		0.8960000277		21911.5

		82578		82200		0.8960000277		21436.71875

		81461.5390625		82200		0.8960000277		20977.734375

		82710		82200		0.8960000277		20491.12109375

		81960		82200		0.9305000305		21447.201171875

		82227.6953125		82200		1.0444999933		22516.03125

		82453.203125		82200		1.0444999933		23292.25

		81502.796875		82200		1.0444999933		23107.62109375

		82571.109375		82200		1.0444999933		22240.705078125

		81761.5390625		82200		1.2319999933		21484.05859375

		82891.6328125		82200		1.2319999933		20762.5546875

		81498.4609375		82200		1.2319999933		20580.34765625

		83095.3828125		82200		1.2319999933		20711.568359375

		81486.6640625		82200		1.2319999933		20711.568359375

		82916.7890625		82200		1.2319999933		20995.388671875

		81837.21875		82200		1.2319999933		21176.08203125

		81931.15625		82200		1.2319999933		21299.037109375

		82772.8828125		82200		1.2319999933		21500.033203125

		81795		82200		1.2319999933		21600.22265625

		82536.921875		82200		1.2319999933		21481.35546875

		81363.4609375		82200		1.4029999971		21664.98828125

		82785.4296875		82200		1.4029999971		21530.15234375

		81694.0390625		82200		1.6192353964		21277.5234375

		82675.203125		82200		1.3300000429		20880.537109375

		81310.9609375		82200		1.3300000429		20592.4609375

		82680		82200		1.3300000429		20348.78515625

		82004.4453125		82200		1.3300000429		20092.8203125

		82181.328125		82200		1.3300000429		20053.251953125

		82415.3359375		82200		1.3300000429		19848.20703125

		82062		82200		1.3300000429		19881.125

		82375.78125		82200		1.3300000429		19871.287109375

		81471.5625		82200		1.3300000429		20007.90625

		82710		82200		1.3300000429		19815.9140625

		81407.90625		82200		1.3300000429		19849.359375

		82247.5		82200		1.3300000429		20557.953125

		82545.484375		82200		1.8277968168		21373.67578125

		81937		82200		1.8569999933		22104.5390625

		82324.6875		82200		1.8569999933		22205.001953125

		81738		82200		1.8569999933		21721.951171875

		82944.6796875		82200		1.8569999933		21023.8671875

		82169.6796875		82200		1.8569999933		20388.083984375

		81490		82200		1.8569999933		19964.3515625

		82982.421875		82200		1.8569999933		19804.572265625

		81767.421875		82200		1.8569999933		20015.716796875

		82383		82200		1.8569999933		20592.01171875

		81874.8359375		82200		1.8569999933		21131.466796875

		82095		82200		1.8569999933		21454.265625

		82777.5		82200		1.8569999933		21503.1015625

		81663.390625		82200		1.8569999933		21775.314453125

		82435.3125		82200		1.9300481081		21882.587890625

		81910.2109375		82200		1.9995000362		21786.90625

		82419.1953125		82200		1.9995000362		21211.423828125

		81975		82200		1.9995000362		20797.47265625

		82309.6875		82200		1.9995000362		20351.041015625

		82662		82200		1.9995000362		20092.21484375

		81556.453125		82200		1.9995000362		19810.4765625

		82967.90625		82200		1.9995000362		19504.46875

		81790		82200		1.9995000362		19539.59765625

		82785		82200		1.9995000362		19686.08203125

		81993.3359375		82200		1.9995000362		19998.9921875

		82094.03125		82200		1.9995000362		20299.96484375

		82322.421875		82200		1.9995000362		20853.984375

		82062.5		82200		1.9995000362		21015.99609375

		82812		82200		1.9995000362		21190.923828125

		81315.46875		82200		1.9995000362		21362.58203125

		82878.390625		82200		1.9995000362		21383.080078125

		82190		82200		1.9995000362		21484.609375

		81798		82200		1.9995000362		21324.82421875

		82652.8125		82200		1.9995000362		21383.40625

		81542.421875		82200		1.9995000362		21396.642578125

		82842.65625		82200		1.9995000362		21259.736328125

		81560.625		82200		1.9995000362		21414.4765625

		82726		82200		1.9995000362		21375.2421875

		82330		82200		1.9995000362		21659.83984375

		81741.2890625		82200		1.9995000362		22102.373046875

		82825.5		82200		1.9995000362		22564.900390625

		81320		82200		1.9995000362		23217.4609375

		82933		82200		1.9995000362		23574.552734375

		82200		82200		1.9995000362		23750.591796875

		81696.75		82200		1.9995000362		24049.0234375

		82807.5		82200		1.9995000362		24050.806640625

		81855.484375		82200		1.9995000362		24114.505859375

		82039.5		82200		1.9995000362		23987.25390625

		82685.5		82200		1.9995000362		23410.185546875

		81504.5		82200		1.9995000362		22881.05078125

		83069.0625		82200		1.9995000362		22170.833984375

		81555		82200		1.9995000362		21447.44140625

		82332		82200		1.9995000362		20597.14453125

		82283		82200		1.9995000362		19895.68359375

		81892.1328125		82200		1.9995000362		19545.140625

		82854.4609375		82200		1.9995000362		19034.80078125

		81790		82200		1.9995000362		18712.14453125

		82566.7734375		82200		1.9995000362		18464.5859375

		81204		82382.28125		1.9995000362		18512.509765625

		85628.7109375		85800		1.9995000362		19168.69140625

		85881.8203125		85800		1.9995000362		20311.85546875

		86130		85800		1.9995000362		21349.318359375

		86265.234375		85800		1.9995000362		22149.724609375

		85442.359375		85800		1.9995000362		22747.015625

		85689.625		85800		1.9995000362		22285.23828125

		86374.2890625		85800		1.9995000362		21715.955078125

		86011.609375		85800		1.9995000362		21050.111328125

		85296		85800		1.9995000362		20870.1171875

		85522.5		85800		1.9995000362		21620.2578125

		85926		85800		1.9995000362		22506.640625

		85162.6171875		85800		1.9995000362		22516.087890625

		85540		85800		1.9995000362		21526.873046875

		86186.6328125		85800		1.9995000362		20360.94921875

		85945		85800		1.9995000362		19457.8671875

		85545		85800		1.9288237095		19530.875

		85918.890625		85800		1.8370000124		19713.2890625

		86002.921875		85800		1.8370000124		20048.416015625

		84906.7578125		85800		1.8370000124		19739.138671875

		85792		85800		1.8370000124		18728.4609375

		86166		85800		1.8370000124		17809.0078125

		85764		85800		1.8370000124		16949.29296875

		85761.4296875		85800		1.8354933262		16375.73828125

		86210		85800		1.8229999542		15861.0224609375

		86284.140625		85800		1.8229999542		15427.1259765625

		86010		85800		1.8229999542		15185.158203125

		86102.3046875		85800		1.8229999542		14362.330078125

		86081.5390625		85800		1.8229999542		13741.228515625

		85666		85800		1.8229999542		13256.7275390625

		85438.6953125		85800		1.8229999542		13895.1904296875

		85071.578125		85800		1.7369072437		15542.4541015625

		86140.4375		85800		1.6150000095		17377.92578125

		86272.9375		85800		1.6150000095		18802.703125

		85824.6015625		85800		1.6150000095		18708.564453125

		85212.859375		85800		1.6150000095		18629.025390625

		86091.4296875		85800		1.6150000095		19019.560546875

		86154		85800		1.4165320396		20711.568359375

		85348.7734375		85800		1.5240000486		22412.162109375

		85491.8203125		85800		1.5240000486		23655.498046875

		86111.25		85800		1.5240000486		23394.890625

		85532.3984375		85800		1.5240000486		22609.0625

		85414.2890625		85800		1.5240000486		21904.783203125

		85957.5		85800		1.5240000486		21098.970703125

		86253.75		85800		1.5240000486		20967.880859375

		85610.625		85800		1.5240000486		21591.951171875

		85466.6640625		85800		1.4457883835		22463.642578125

		86341.3046875		85800		1.2150000334		22883.23828125

		86154		85800		1.2150000334		22290.69140625

		85615.9609375		85800		1.2150000334		21696.232421875

		86328.75		85800		1.1729620695		20963.505859375

		85356.5234375		85800		1.0305000544		21089.4765625

		85768		85800		1.0305000544		22227.771484375

		86189.421875		85800		1.0305000544		23347.650390625

		85827.96875		85800		1.0305000544		23215.66015625

		85488.0859375		85800		1.0305000544		21960.76953125

		85732.5		85800		1.0305000544		20653.830078125

		85922.5		85800		1.0305000544		19290.90625

		85509.1328125		85800		1.0305000544		19040.18359375

		85407.0625		85800		1.0305000544		19189.849609375

		85963.75		85800		1.0305000544		19579.337890625

		86250		85800		1.0080243349		18898.73046875

		85756.3671875		85800		0.9534999728		17454.919921875

		85341.8203125		85800		0.9511997104		16609.466796875

		86076.6640625		85800		0.8361851573		16757.509765625

		86092.5		85800		0.8220000267		17799.037109375

		85450		85800		0.8220000267		18965.751953125

		85341.109375		85800		0.8220000267		18497.40234375

		85877.6953125		85800		0.8220000267		17045.841796875

		86365.203125		85800		0.8220000267		15941.5029296875

		85770		85800		0.8220000267		16209.921875

		85345.7109375		85800		0.8220000267		17647.8515625

		85383.8203125		85800		0.8220000267		19433.498046875

		85917.6953125		85800		0.8220000267		20115.54296875

		86206.6640625		85800		0.8220000267		20333.658203125

		85560		85800		0.8220000267		20399.064453125

		85483.84375		85800		0.8220000267		21608.91015625

		85924.6171875		85800		0.7561501861		23050.71875

		86386		85800		0.8435000181		24230.51171875

		85907.8359375		85800		0.8435000181		24329.09765625

		85185		85800		0.8435000181		23397.234375

		85882.1953125		85800		0.8435000181		22432.98046875

		86466.203125		85800		0.8435000181		22262.662109375

		85727.1015625		85800		0.8435000181		23047.431640625

		85285.3125		85800		0.8435000181		23987.01953125

		85950		85800		0.8435000181		24002.8828125

		86317.7421875		85800		0.8435000181		22941.95703125

		85788.6171875		85800		0.8435000181		21811.705078125

		85368.8125		85800		0.8435000181		20800.796875

		85330.6640625		85800		0.8435000181		20823.419921875

		85736.5078125		85800		0.8435000181		21144.859375

		86388		85800		0.5184504986		21734.0234375

		85928.2734375		85800		0.4399999976		21430.6484375

		85438.5625		85800		0.4399999976		20440.458984375

		86066.8984375		85800		0.4399999976		19256.9140625

		86260.34375		85800		0.4399999976		18423.61328125

		86149.2890625		85800		0.4399999976		17761.76953125

		85774.4453125		85800		0.4399999976		18416.55078125

		85192		85800		0.4399999976		19438.111328125

		85370		85800		0.4399999976		20527.69140625

		85817.8359375		85800		0.4399999976		21386.55859375

		86102.21875		85800		0.4399999976		22275.6953125

		85510.34375		85800		0.4399999976		23552.046875

		85350		85800		0.4399999976		24618.083984375

		85689.546875		85800		0.4177759588		25709.826171875

		86190		85800		0.3984999955		26261.9453125

		85668		85800		0.3911577761		26218.7734375

		85392.1875		85800		0.3704999983		25529.919921875

		85495.7109375		85800		0.3704999983		25089.025390625

		86111.25		85800		0.3704999983		24546.728515625

		85550.234375		85800		0.3704999983		23969.94140625

		85276.5546875		85800		0.3704999983		23354.4453125

		81747.9296875		82200		0.3704999983		22866.087890625

		81998.2734375		82200		0.3704999983		22640.572265625

		82144.53125		82200		0.3704999983		22267.62109375

		82416.6640625		82200		0.3704999983		21055.056640625

		81925.7109375		82200		0.3704999983		19409.876953125

		81503.109375		82200		0.3587644696		17997.353515625

		81810		82200		0.3000867665		16764.95703125

		82310.9453125		82200		0.2994999886		15920.669921875

		82650		82200		0.2994999886		15726.703125

		82200		82200		0.3024584055		15583.748046875

		81985.859375		82200		0.3064999878		15693.046875

		81843.1015625		82200		0.3064999878		14401.2587890625

		81793.84375		82200		0.3064999878		12442.767578125

		82000		82200		0.3064999878		10734.4443359375

		82523.1796875		82200		0.3064999878		10705.541015625

		82587.9296875		82200		0.3064999878		12695.8984375

		82006		82200		0.3064999878		15354.794921875

		81744		82200		0.3064999878		16586.048828125

		82272.4140625		82200		0.3064999878		16855.16796875

		82727.421875		82200		0.276297152		16873.267578125

		81990		82200		0.2579999864		17860.4453125

		81929.0625		82200		0.2579999864		19926.005859375

		82335		82200		0.2579999864		21963.48046875

		82680		82200		0.2579999864		23413.625

		82784		82200		0.2579999864		23049.01171875

		81674		82200		0.2579999864		22314.994140625

		83006.25		82200		0.2579999864		21418.962890625

		81639.6796875		82200		0.2579999864		21367.310546875

		82871.25		82200		0.2579999864		22040.55078125

		81994.8359375		82200		0.2579999864		22842.8984375

		81785		82200		0.2579999864		23322.056640625

		82472.09375		82200		0.2579999864		23018.630859375

		82520		82200		0.3869999647		22397.388671875

		82093.6328125		82200		0.3952499926		21551.0390625

		82582		82200		0.3952499926		20812.755859375

		82838		82200		0.3952499926		20148.724609375

		82552.625		82200		0.3952499926		20052.93359375

		81568.5234375		82200		0.3952499926		20713.53515625

		82067.3359375		82200		0.3952499926		21257.439453125

		82560		82200		0.3952499926		21713.173828125

		82368		82200		0.3952499926		20809.89453125

		81853.84375		82200		0.3952499926		19355.890625

		81649.3125		82200		0.3952499926		17990.76171875

		82614.375		82200		0.3952499926		17953.111328125

		82675		82200		0.3952499926		19215.423828125

		81927.9296875		82200		0.3952499926		20592.837890625

		81647.140625		82200		0.3952499926		21525.001953125

		82891.875		82200		0.4650000036		21140.625

		81520.328125		82200		0.4650000036		20599.2890625

		82002.4140625		82200		0.4650000036		21299.982421875

		83109.6640625		82200		0.4650000036		23298.658203125

		82081.9375		82200		0.4650000036		25278.59765625

		81780		82200		0.4650000036		26714.00390625

		83089.65625		82200		0.4650000036		27165.357421875

		81818.5703125		82200		0.4457550943		27131.19140625

		82938		82200		0.3959999979		26756.90625

		81852		82200		0.3959999979		26159.76953125

		82418.1796875		82200		0.3959999979		25710.80078125

		81960		82200		0.3959999979		25323.291015625

		82360.34375		82200		0.3959999979		24941.361328125

		81570		82200		0.4333846271		24652.40234375

		82503.1015625		82200		0.4500000179		24168.51171875

		81492.859375		82200		0.4500000179		23892.810546875

		82191.2890625		82200		0.4500000179		22213.517578125

		82170		82200		0.4500000179		19356.009765625

		81940.4765625		82200		0.4500000179		16740.712890625

		82508.2734375		82200		0.4500000179		14308.7705078125

		82132.7578125		82200		0.4500000179		11945.7939453125

		82381.03125		82200		0.4500000179		9508.181640625

		82161.7265625		82200		0.4837884307		7359.7358398438

		81447.859375		82200		0.5160000324		5885.1157226563

		81836.5078125		82200		0.5160000324		6092.6997070313

		82150.796875		82200		0.5160000324		7314.658203125

		82560		82200		0.5697888732		8803.2041015625

		82045.96875		82200		0.5992500186		10363.365234375

		81828.9140625		82200		0.5992500186		11930.05859375

		82655		82200		0.5992500186		13237.34765625

		82077.9296875		82200		0.5992500186		14388.4521484375

		82312		82200		0.5992500186		15231.873046875

		82066		82200		0.5992500186		16862.484375

		82479		82200		0.5992500186		18921.982421875

		81720		82200		0.5992500186		20676.818359375

		82800		82200		0.5992500186		22153.224609375

		81510		82200		0.5992500186		22938.392578125

		82938.2109375		82200		0.6391475797		23253.087890625

		81720		82200		0.6817499995		23202.009765625

		82206		82200		0.692207098		23099.47265625

		82830		82200		0.7651634812		23699.630859375

		81591.4296875		82200		0.7709999681		24230.0390625

		82191.4296875		82200		0.7709999681		24640.734375

		82238.109375		82200		0.7709999681		23765.982421875

		81828.6171875		82200		0.7709999681		22482.880859375

		82948.96875		82200		0.7709999681		21152.462890625

		81447.9296875		82200		0.7709999681		20846.53515625

		82636.5546875		82200		0.7709999681		21672.08984375

		81731.3828125		82200		0.7709999681		22587.498046875

		82546.5546875		82200		0.7709999681		23128.9921875

		82281.4296875		82200		0.7709999681		22397.166015625

		82038		82200		0.7709999681		21166.77734375

		82566.4296875		82200		0.7709999681		20054.568359375

		81630		82200		0.8941169381		19376.9375

		82706.4375		82200		1.0462499857		20385.46875

		81128.2734375		82200		1.0462499857		21740.798828125

		82740		82200		1.0462499857		22159.359375

		81686.7890625		82200		1.0462499857		20972.505859375

		82838.5703125		82200		1.0462499857		19627.603515625

		81769.3515625		82200		1.0462499857		18172.708984375

		82240		82200		1.0462499857		18006.845703125

		82521.109375		82200		1.0462499857		18699.546875

		81524.484375		82200		1.0462499857		19394.880859375

		83018.5703125		82200		1.0462499857		19734.947265625

		81650.359375		82200		1.0462499857		18960.955078125

		82782.4140625		82200		1.0462499857		18102.939453125

		81229.1796875		82200		1.0462499857		17521.828125

		82373.2265625		82200		0.9002768397		19093.9375

		82329.6953125		82200		0.8460000157		20991.8046875

		82000.5859375		82200		0.8460000157		22392.18359375

		82663		82200		0.8460000157		21766.56640625

		81604.3515625		83187.609375		0.8460000157		20823.32421875

		84402		84600		0.8460000157		19703.80859375

		84985.5390625		84600		0.8460000157		20260.173828125

		84972		84600		0.8460000157		21421.6484375

		83772.4140625		84600		0.8460000157		22703.421875

		84579.640625		84600		0.8460000157		22845.00390625

		85190.6875		84600		0.8460000157		21874.1640625

		83934		84600		0.8460000157		20402.591796875

		85272		84600		0.8460000157		18813.19921875

		84049.65625		84600		0.8460000157		17554.619140625

		85366		84600		0.8354999423		16511.212890625

		83388		84600		0.8276884556		16022.443359375

		85333.125		84600		0.8204999566		16461.220703125

		84444		84600		0.8204999566		17384.515625

		84870		84600		0.8204999566		18119.546875

		84918.390625		84600		0.8204999566		19100.146484375

		83644.140625		84600		0.8204999566		20026.947265625

		84721.0703125		84600		0.8204999566		21572.36328125

		84313.2578125		84600		0.8204999566		23676.9296875

		85080.5078125		84600		0.8204999566		25363.869140625

		83755.1171875		84600		0.8204999566		25929.341796875

		85053.6328125		84600		0.8204999566		24905.796875

		84067.8671875		84600		0.8261793256		23631.904296875

		84735		84600		0.8536602855		22731.859375

		84930		84600		0.85649997		23436.515625

		84003.6953125		84600		0.85649997		24199.26953125

		85226.1328125		84600		0.8357826471		24682.576171875

		83910		84600		0.8002499938		23715.4609375

		85314.25		84600		0.8002499938		22097.7265625

		83938.5		84600		0.8002499938		20632.919921875

		85352		84600		0.8002499938		20393.375

		83973.4453125		84600		0.8002499938		21384.07421875

		85415		84600		0.8002499938		22451.892578125

		84217.5		84600		0.8002499938		22274.81640625

		85295.8671875		84600		0.8002499938		21293.775390625

		84265.3671875		84600		0.8002499938		20220.458984375

		85088.2265625		84600		0.8002499938		19424.509765625

		83963.3359375		84600		0.659250021		19555.251953125

		85093.7265625		84600		0.659250021		20623.75

		84658.546875		84600		0.659250021		21437.994140625

		83625		84600		0.659250021		20959.041015625

		84212		84600		0.659250021		19867.541015625

		84314.2890625		84600		0.6037499905		18751.158203125

		84991.4609375		84600		0.6037499905		17726.33984375

		84612.578125		84600		0.6037499905		16948.7578125

		84309.578125		84600		0.6037499905		17231.64453125

		83938.7265625		84600		0.6037499905		17795.59375

		84664.8359375		84600		0.6037499905		18618.892578125

		85008		84600		0.6037499905		18870.421875

		84504.1953125		84600		0.6005661488		18438.9453125

		84386.6640625		84600		0.5332500339		17752.1484375

		85082.1953125		84600		0.5332500339		17198.443359375

		84510.96875		84600		0.5332500339		16935.400390625

		84274		84600		0.5332500339		17620.404296875

		84116.0625		84600		0.5332500339		18765.1875

		84966.3671875		84600		0.5332500339		20166.73046875

		85075.078125		84600		0.5162055492		20665.341796875

		84632.953125		84600		0.4979999661		20302.69140625

		84156.5234375		84600		0.4979999661		19678.041015625

		84925.265625		84600		0.4979999661		19035.34765625

		84786.6640625		84600		0.4979999661		18724.390625

		84113.1171875		84600		0.4979999661		19204.826171875

		84342		84600		0.4979999661		19873.609375

		84889.3828125		84600		0.4979999661		20436.6640625

		84689.7578125		84600		0.4567500055		20135.92578125

		84275.625		84600		0.4567500055		19585.0703125

		84650		84600		0.4567500055		18987.841796875

		84897.9296875		84600		0.4567500055		18284.89453125

		84378.1015625		84600		0.4567500055		18464.38671875

		84277.5		84600		0.4567500055		19512.662109375

		84792.0625		84600		0.4567500055		20552.60546875

		85135.078125		84600		0.442127496		21390.087890625

		84756.3984375		84600		0.4087499976		21857.89453125

		84272.4609375		84600		0.4087499976		21606.51953125

		84199.6796875		84600		0.4087499976		21065.68359375

		84710		84600		0.4087499976		20681.76953125

		85156.15625		84600		0.406303972		21190.369140625

		84822		84600		0.3779999912		22213.234375

		84532.3828125		84600		0.3779999912		23305.76171875

		84302.5		84600		0.3779999912		24240.126953125

		84322.5		84600		0.3779999912		24368.783203125

		85062.7109375		84600		0.3779999912		24034.20703125

		85082.8125		84600		0.3779999912		23381.126953125

		84554.8046875		84600		0.3779999912		22696.99609375

		83995.5		84600		0.3779999912		22196.61328125

		84180		84600		0.3779999912		22367.4609375

		85078.0625		84600		0.3779999912		22538.1328125

		84501		84600		0.3592500091		22459.458984375

		84253.8125		84600		0.3592500091		20740.689453125

		85041.8203125		84600		0.3592500091		18604.01953125

		84805.1015625		84600		0.3581853509		16801.47265625

		84245.625		84600		0.3367500007		17216.826171875

		84038.7109375		84600		0.3367500007		18469.50390625

		84882		84600		0.3367500007		20153.80078125

		84927.7578125		84600		0.3367500007		20412.55078125

		84449.0234375		84600		0.3367500007		19647.705078125

		84403.0625		84600		0.3367500007		18979.216796875

		84929.015625		84600		0.3367500007		18971.18359375

		84861.0625		84600		0.3367500007		20582.548828125

		84689.3515625		84600		0.3367500007		22101.966796875

		84246		84600		0.3367500007		23374.083984375

		84835		84600		0.341986537		23265.4609375

		85112.859375		84600		0.3472499847		22625.244140625

		85107		84600		0.346781224		21923.77734375

		84646		84600		0.3389999866		21314.298828125

		84186.7734375		84600		0.3389999866		21237.8203125

		84411		84600		0.3389999866		21896.064453125

		84681.4296875		84600		0.3389999866		22727.087890625

		85224		84600		0.3389999866		22506.640625

		84716		84600		0.3389999866		21110.470703125

		84236.4140625		84600		0.3389999866		19591.3359375

		84128.640625		84600		0.3389999866		18150.177734375

		84639		84600		0.3389999866		17271.283203125

		85062.3515625		84600		0.3389999866		16463.359375

		84534		84600		0.3389999866		16799.724609375

		84768.5		84600		0.3389999866		17695.986328125

		84706.5		84600		0.3296290636		18651.451171875

		84234.2890625		84600		0.305249989		19461.927734375

		84299.53125		84600		0.6607499719		18948.78125

		84660.734375		84600		0.6607499719		18268.748046875

		85070		84600		0.6607499719		17648.046875

		84692.9765625		84600		0.6607499719		18056.884765625

		84056.9453125		84600		0.6607499719		19345.2578125

		84325.484375		84600		0.6607499719		20749.359375

		84780.2421875		84600		0.6607499719		21113.2109375

		84735.7109375		84600		0.6607499719		20605.818359375

		84167.8125		84600		0.6607499719		19979.15234375

		84397.34375		84600		0.6607499719		19468.423828125

		85003.125		84600		0.6607499719		19972.6796875

		84405.96875		84600		0.6607499719		21291.841796875

		84009.546875		84600		0.6607499719		22707.630859375

		84440.546875		84600		0.307864815		22583.087890625

		84922.546875		84600		0.2639999986		21554.3984375

		84826.75		84600		0.2639999986		20173.54296875

		84381.1171875		84600		0.2639999986		19266.140625

		84505.7109375		84600		0.2639999986		20468.431640625

		85159		84600		0.2639999986		21938.7578125

		84618.390625		84600		0.2639999986		22968.87109375

		84141.7734375		84600		0.2639999986		22233.705078125

		84466.6640625		84600		0.2639999986		21092.16015625

		85072.625		84600		0.2639999986		19988.11328125

		84869.5		84600		0.2639999986		19414.076171875

		84290.421875		84600		0.2639999986		19624.30078125

		84241.7734375		84600		0.2639999986		20130.18359375

		84714		84600		0.2639999986		20497.638671875

		85232		84600		0.2842499912		20189.66015625

		84984		84600		0.2853832245		19538.380859375

		84313.125		84600		0.2872499824		18834.921875

		84254		84600		0.2872499824		18810.818359375

		84893.1171875		84600		0.2872499824		19901.759765625

		84404.484375		84600		0.2872499824		21177.115234375

		84146.6640625		84600		0.2872499824		22039.640625

		84870		84600		0.2872499824		22097.23828125

		84592.2109375		84600		0.2872499824		21870.525390625

		84491.234375		84600		0.2872499824		21501.845703125

		84871.1953125		84600		0.2872499824		21165.060546875

		84114.1953125		84600		0.2872499824		21156.751953125

		84235.5		84600		0.2872499824		21629.75

		84986.1328125		84600		0.3549143374		22036.00390625

		85167.5		84600		0.358499974		22360.125

		84617.4609375		84600		0.358499974		22531.62890625

		83976		84600		0.3600847721		22478.822265625

		84628.9296875		84600		0.3675000072		21946.423828125

		85235.5		84600		0.3675000072		21429.333984375

		84502.84375		84600		0.3675000072		20974.626953125

		84875.8046875		84600		0.3675000072		20510.146484375

		84465		84600		0.3675000072		20968.044921875

		84370.234375		84600		0.3675000072		21747.1015625

		85168		84600		0.3675000072		22449.255859375

		85029.1953125		84600		0.3675000072		22149.724609375

		84543.75		84600		0.3675000072		21375.451171875

		84007.6640625		84600		0.3675000072		20450.87890625

		84867		84600		0.2969999909		20015.90625

		85192.625		84600		0.2969999909		20353.205078125

		84651		84600		0.2969999909		20981.353515625

		84281.8046875		84600		0.2969999909		21580.400390625

		84318.28125		84600		0.2969999909		21365.69140625

		84900		84600		0.2887499928		20613.2109375

		84751		84600		0.2887499928		19875.091796875

		84141.8671875		84600		0.2887499928		19556.84375

		84380.8671875		84600		0.2887499928		20718.423828125

		82719.1953125		81600		0.2887499928		21884.138671875

		81648.0859375		81600		0.2887499928		22903.3984375

		81072.7265625		81600		0.2887499928		22424.955078125

		81997.2578125		81600		0.2887499928		21577.712890625

		81323		81600		0.2930610478		20625.5234375

		81703.3671875		81600		0.294750005		20588.978515625

		82001.25		81600		0.294750005		21682.5859375

		82157.421875		81600		0.294750005		22812.642578125

		81838		81600		0.294750005		23692.158203125

		81960		81600		0.294750005		23367.43359375

		81673.6953125		81600		0.3013131022		22570.30078125

		81367.5		81600		0.3112500012		21933.21484375

		80994		81600		0.3112500012		21509.935546875

		81712.5		81600		0.3112500012		21948.75

		81968.296875		81600		0.3112500012		22695.2578125

		81891.8515625		81600		0.3112500012		23439.130859375

		81525		81600		0.3112500012		23934.298828125

		81478		81600		0.3112500012		23394.203125

		81205		81600		0.324000001		22608.46484375

		81350.625		81600		0.324000001		21815.4453125

		81938.6328125		81600		0.324000001		21915.228515625

		81196.9375		81600		0.324000001		22470.74609375

		80744.2890625		81600		0.324000001		23181.3828125

		81462.1875		81600		0.324000001		23235.232421875

		82064.515625		81600		0.324000001		22289.318359375

		80982.5		81600		0.324000001		21293.3984375

		81648.390625		81600		0.3532499969		20280.64453125

		81711.8515625		81600		0.3532499969		20071.10546875

		81088.59375		81600		0.3532499969		21031.62890625

		81119.515625		81600		0.3532499969		22132.578125

		81991.5		81600		0.3532499969		22908.6953125

		82087.2734375		81600		0.3907139599		22686.923828125

		80918.1796875		81600		0.3997499943		22035.302734375

		81218.7109375		81600		0.3997499943		21359.33203125

		82324.8359375		81600		0.3997499943		20814.9453125

		80825		81600		0.3997499943		20978.361328125

		81896.609375		81600		0.3997499943		21682.47265625

		81531.203125		81600		0.3997499943		22535.8828125

		81147.578125		81600		0.3997499943		22941.83984375

		80779.5234375		81600		0.3997499943		22449.7421875

		82147.2578125		81600		0.4224004745		21767.396484375

		81714.1953125		81600		0.4432500005		21162.626953125

		81297.578125		81600		0.4432500005		20601.34375

		82480		81600		0.4432500005		20293.2421875

		81427.0234375		81600		0.4967519343		20737.482421875

		81435.96875		81600		0.5467499495		21336.853515625

		82210.3125		81600		0.5467499495		22020.65234375

		80942		81600		0.5467499495		22442.779296875

		82267.7265625		81600		0.5467499495		21623.923828125

		81396		81600		0.5467499495		20336.107421875

		81908.4375		81600		0.5467499495		19278.658203125

		81249.453125		81600		0.5467499495		19513.16015625

		81773.75		81600		0.5467499495		20938.12890625

		81862.5		81600		0.5467499495		22318.736328125

		80790.9375		81600		0.5467499495		22479.646484375

		82280		81600		0.5485608578		21780.015625

		81040.1640625		81600		0.6284999847		20830.30859375

		82465.5		81600		0.6284999847		20153.337890625

		80787.09375		81600		0.6880817413		20668.892578125

		82184.53125		81600		0.7049999833		21681.17578125

		80829		81600		0.7049999833		22734.435546875

		82005.9375		81600		0.7049999833		22551.7109375

		81315		81600		0.7049999833		21659.900390625

		80722.5		81600		0.7049999833		20373.197265625

		82268.1796875		81600		0.7049999833		19377.779296875

		82082.90625		81600		0.7049999833		18657.78125

		81022.5		81600		0.7049999833		17930.056640625

		81731.3203125		81600		0.7049999833		18037.765625

		81724.3515625		81600		0.7049999833		19042.294921875

		80975.15625		81600		0.7049999833		20121.197265625

		82395		81600		0.7752267718		20903.19140625

		80760.96875		81600		1.0218912363		21052.73828125

		82397.8125		81600		0.7709999681		20350.55078125

		80938.546875		81600		0.7709999681		19715.828125

		82065		81600		0.7709999681		19130.64453125

		81401		81600		0.7709999681		19014.189453125

		81775.859375		81600		0.7709999681		19848.599609375

		81272.1953125		81600		0.7709999681		21016.6796875

		81263.6640625		81600		0.7709999681		21944.05078125

		82273.125		81600		0.7709999681		21463.5390625

		80730		81600		0.7709999681		20695.822265625

		82391.609375		81600		0.7709999681		19816.935546875

		81100.1640625		81600		0.7709999681		19068.15625

		82448		81600		0.7709999681		18599.353515625

		80505		81600		0.7709999681		18916.380859375

		82201		81600		0.9806014299		19947.875

		81158.2265625		81600		1.309499979		20981.822265625

		82597.5		81600		1.309499979		21787.208984375

		80822.34375		81600		1.309499979		21472.978515625

		82531.875		81600		1.309499979		20805.388671875

		81104.03125		81600		1.309499979		19979.53515625

		82095.5		81600		1.309499979		19525.349609375

		80810		81600		1.309499979		20693.021484375

		82352.5		81600		1.309499979		22046.611328125

		80475.9375		81600		1.309499979		23167.982421875

		82369.8359375		81600		1.309499979		23131.87890625

		81153.28125		81600		1.309499979		22441.6875

		82266		81600		1.309499979		21683.63671875

		80835.5		81600		1.230459094		20885.650390625

		82407		81600		1.1107499599		20428.9453125

		80938.40625		81600		1.1107499599		20489.31640625

		82502.5		81600		1.7129999399		21186.203125

		80745.46875		81600		1.7129999399		21755.412109375

		82336.5		81600		1.7129999399		22199.58984375

		80868		81600		1.7129999399		21708.83203125

		82654.2890625		81600		1.7129999399		20772.40625

		80239		81600		1.7129999399		19866.01171875

		82182.578125		81600		1.7129999399		19110.470703125

		80888.1171875		81600		1.7129999399		19480.560546875

		82661		81600		1.7129999399		20092.37890625

		80827.5		81600		1.7129999399		20785.736328125

		82117.5		81600		1.7129999399		21298.640625

		81135.453125		81600		2.0166924		21853.6640625

		82655		81600		2.0490000248		22239.96875

		80484.59375		81600		2.0490000248		22556.501953125

		82489.8359375		81600		2.1473686695		22800.23046875

		81053.7109375		81600		2.2425000668		22860.0546875

		82178.4375		81600		2.2425000668		22289.279296875

		81079.65625		81600		2.2425000668		22003.109375

		82257.09375		81600		2.2425000668		21668.80859375

		80712		81600		2.2425000668		21286.12890625

		82063.59375		81600		2.2425000668		20960.8828125

		81149.03125		81600		2.2425000668		20838.361328125

		81885.96875		81600		2.2425000668		21126.91796875

		81247.0625		81600		2.2425000668		21216.759765625

		81814.8359375		81600		2.2755761147		21537.720703125

		81425		81600		2.3205001354		21596.197265625

		81535.7109375		81600		2.3205001354		21741.41796875

		81598.0625		81600		2.3205001354		21996.4609375

		81485.3203125		81600		2.3205001354		22032.865234375

		81822.5		81600		2.3450229168		22381.419921875

		81105.484375		81600		2.4570000172		22694.748046875

		82172.421875		81600		2.4570000172		22999.052734375

		81049.5		81600		2.4570000172		23307.59765625

		82081.40625		81600		2.4570000172		23444.76953125

		80780.625		81600		2.4570000172		23558.08203125

		83801.1328125		84226.1015625		2.4570000172		23683.375

		85102.78125		84600		2.4570000172		23619.375

		84629.078125		84600		2.4570000172		23563.4609375

		84285		84600		2.4998316765		23497.154296875

		83822.7265625		84600		2.5702500343		23404.17578125

		85050		84600		2.5702500343		23300.185546875

		84834.1875		84600		2.5702500343		22808.11328125

		83985		84600		2.5702500343		21665.484375

		84651.5		84600		2.5702500343		20848.619140625

		84910		84600		2.5702500343		19983.140625

		83858.2734375		84600		2.5912499428		19275.68359375

		84980.625		84600		2.5912499428		18923.384765625

		85202.140625		84600		2.5912499428		18591.59765625

		84125		84600		2.5912499428		18664.740234375

		85234		84600		2.5912499428		19562.267578125

		83443.125		84600		2.5912499428		20463.353515625

		85196.1328125		84600		2.5704171658		21271.84375

		84240		84600		2.4577498436		21784.34375

		85163.796875		84600		2.4577498436		21369.412109375

		83800.1640625		84600		2.4577498436		20928.291015625

		85212.296875		84600		2.4577498436		20339.5546875

		84468		84600		2.4577498436		20474.32421875

		85150.3125		84600		2.4577498436		21112.3671875

		83550		84600		2.4577498436		21962.16015625

		84225		84600		2.3967561722		22476.669921875

		85265.296875		84600		2.2927498817		22265.69140625

		84968.3046875		84600		2.2927498817		21680.423828125

		84933.390625		84600		2.2927498817		20997.625

		84977.90625		84600		2.2927498817		20441.6875

		84930		84600		2.2777206898		20339.640625

		84179.0390625		84600		2.0767500401		20741.53515625

		84324		84600		2.0767500401		21472.63671875

		84790.890625		84600		2.0767500401		22087.90625

		84314		84600		2.0767500401		22705.59375

		84186.9609375		84600		2.0767500401		22710.0078125

		84704.03125		84600		2.0767500401		22300.015625

		85125		84600		2.0767500401		21704.73046875

		84615.6484375		84600		2.0767500401		21324.060546875

		84172.625		84600		2.0767500401		20840.818359375

		84527.34375		84600		2.0767500401		20519.263671875

		84979.5		84600		1.4842499495		20689.984375

		84396.3125		84600		1.4842499495		21357.33984375

		84092.2734375		84600		1.4842499495		21989.4296875

		84739.8359375		84600		1.4842499495		22601.5546875

		84731.7734375		84600		1.4842499495		22370.173828125

		84256.5		84600		1.4842499495		21861.04296875

		84310.1640625		84600		1.4842499495		21516.490234375

		84975.484375		84600		1.4842499495		21205.474609375

		84979.2421875		84600		1.4842499495		20961.1171875

		83829.1953125		84600		1.4842499495		21266.8203125

		84167.3515625		84600		1.4842499495		22032.939453125

		85194.6796875		84600		1.4842499495		22880.5546875

		84925.3125		84600		1.4842499495		23628.314453125

		84238.546875		84600		1.4842499495		23880.44921875

		84290.3203125		84600		1.3943676949		23659.1640625

		84665.625		84600		1.2757499218		22922.6015625

		85011.09375		84600		1.2757499218		22278.27734375

		84679.6875		84600		1.3766201735		21602.87109375

		83892.6640625		84600		1.4025000334		20934.078125

		84480.2421875		84600		1.4025000334		20411.337890625

		85182		84600		1.4025000334		19916.98828125

		84560.109375		84600		1.4025000334		19673.298828125

		84224.4296875		84600		1.4025000334		19430.474609375

		84514.921875		84600		1.4025000334		19435.166015625

		84890		84600		1.4025000334		19703.4453125

		84616.9375		84600		1.4025000334		20519.11328125

		84861		84600		1.4025000334		21409.126953125

		85191.5625		84600		1.4025000334		22082.880859375

		84623.2265625		84600		1.4025000334		22641.84765625

		84158.7109375		84600		1.4025000334		23053.822265625

		84820.6796875		84600		1.2903782129		22800.681640625

		85097.421875		84600		0.9000000358		22389.51953125

		84418.09375		84600		0.9000000358		21761.755859375

		84631.9375		84600		0.9000000358		21292.943359375

		84680		84600		0.9000000358		20800.546875

		84307.7421875		84600		0.9000000358		20335.388671875

		84623.078125		84600		0.9000000358		20123.8203125

		84299.3125		84600		0.9000000358		20478.568359375

		84660		84600		0.9000000358		20772.103515625

		84812.84375		84600		0.9000000358		21114.875

		84446.1328125		84600		0.9000000358		21273.748046875

		84031.5390625		84600		0.9000000358		21589.716796875

		84798.7890625		84600		0.9000000358		21280.53125

		84103.84375		84600		0.9000000358		20683.712890625

		84170.15625		84600		0.8827834129		20171.962890625

		84787.34375		84600		0.8602499366		19585.87109375

		85154.53125		84600		0.8602499366		20035.35546875

		84586		84600		0.8602499366		20984.501953125

		84120		84600		0.8602499366		21956.029296875

		84836.25		84600		0.8602499366		22678.623046875

		84799.8359375		84600		0.8602499366		22982.84375

		84110.8046875		84600		0.8602499366		22373.74609375

		84625.6484375		84600		0.8602499366		21622.75

		85110.96875		84600		0.8602499366		20805.623046875

		84387.4296875		84600		0.8602499366		20159.626953125

		84360		84600		0.8602499366		20435.0234375

		85059.6796875		84600		0.8602499366		21266.681640625

		84635.9609375		84600		0.8244544864		21978.2109375

		84338.7109375		84600		0.7657499909		22428.95703125

		85181.1328125		84600		0.7657499909		22126.322265625

		84491.8046875		84600		0.6944999695		21368.3515625

		83905.1328125		84600		0.6944999695		20658.2109375

		84464.03125		84600		0.6944999695		20397.392578125

		85167.578125		84600		0.6944999695		21043.591796875

		84554.359375		84600		0.6944999695		21803.138671875

		84219.6796875		84600		0.6944999695		22456.185546875

		85020.734375		84600		0.6944999695		22591.634765625

		84982.0234375		84600		0.6944999695		22113.439453125

		84155.21875		84600		0.6944999695		21465.2890625

		84359.515625		84600		0.6944999695		21082.18359375

		85002		84600		0.6951295733		21804.6640625

		84744.0390625		84600		0.6974051595		22762.1875

		84172.5		84600		0.6974999905		23622.474609375

		84906		84600		0.6974999905		23334.5859375

		84959.6875		84600		0.6790257096		22166.947265625

		84122.90625		84600		0.6472499967		21223.55859375

		83991.4296875		84600		0.6472499967		20113.513671875

		85050		84600		0.6472499967		19312.775390625

		84623.4375		84600		0.6472499967		19280.25

		84766.9140625		84600		0.6472499967		20045.6328125

		84619.765625		84600		0.6472499967		20589.697265625

		84105.46875		84600		0.6472499967		20953.009765625

		84556.1875		84600		0.6472499967		20989.5859375

		85162.96875		84600		0.6472499967		20700.7421875

		84425.15625		84600		0.6472499967		20318.482421875

		84135.484375		84600		0.5587499738		20159.6875

		84759.375		84600		0.5587499738		20637.068359375

		84887		84600		0.5587499738		21665.19921875

		84201.203125		84600		0.5587499738		22755.376953125

		84682.5		84600		0.5587499738		23657.470703125

		84929.03125		84600		0.5235000253		24136.65234375

		84178.0625		84600		0.5235000253		23402.076171875

		84294.890625		84600		0.5235000253		22803.47265625

		84976.9375		84600		0.5235000253		21984.00390625

		84842.640625		84600		0.5235000253		21433.654296875

		84503.0546875		84600		0.5235000253		21838.900390625

		83872.6328125		84600		0.5235000253		22693.48046875

		84426.2890625		84600		0.5235000253		23471.09765625

		85201.875		84600		0.4877394438		23666.10546875

		84721.9453125		84600		0.4845000207		23010.51953125

		84237.21875		84600		0.4845000207		22207.40625

		85157.8125		84600		0.4845000207		21445.08203125

		84672.09375		84600		0.4845000207		21006.51171875

		84182.90625		84600		0.4845000207		21273.701171875

		84798.1171875		84600		0.4711003304		21726.5234375

		85278.75		84600		0.4514999986		22427.400390625

		84951.3359375		84600		0.4514999986		22131.267578125

		84109.65625		84600		0.4514999986		21043.083984375

		84936.1796875		84600		0.4514999986		19909.86328125

		84320.8671875		84600		0.4514999986		18913.87109375

		84731.4296875		84600		0.4514999986		19062.265625

		84874.8359375		84600		0.4514999986		20233.7578125

		84296.25		84600		0.4139999747		21436.419921875

		84541.6640625		84600		0.4139999747		22327.017578125

		84853.046875		84600		0.4139999747		22323.75390625

		84157		84600		0.4139999747		21875.041015625

		84820		84600		0.4139999747		21466.955078125

		85167		84600		0.4139999747		20970.505859375

		84930		84600		0.4139999747		21152.83984375

		84209.0625		84600		0.4139999747		21915.732421875

		84967.7421875		84600		0.3907500207		22533.76953125

		85170		84600		0.3907500207		23330.693359375

		84590		84600		0.3907500207		23629.173828125

		84210		84600		0.3907500207		23141.568359375

		85214.375		84600		0.3907500207		22585.693359375

		84750.96875		84600		0.3779999912		21813.576171875

		84217		84600		0.375		21332.318359375

		85050		84600		0.375		20755.62890625

		84936.6640625		84600		0.375		20292.716796875

		84353.3359375		84600		0.375		19682.8125

		83940		84600		0.375		19096.263671875

		84588.390625		84600		0.375		18859.162109375

		84906.7734375		84600		0.375		18660.056640625

		84351.703125		84600		0.375		18572.904296875

		84200		84600		0.3686942756		18635.861328125

		84830		84600		0.3630000055		19324.146484375

		84962.90625		84600		0.3630000055		19875.875

		84431.3125		84600		0.3630000055		20719.96484375

		84123.5859375		84600		0.354601562		21316.22265625

		84691.9375		84600		0.3465000093		21761.31640625

		84754.8359375		84600		0.3465000093		22132.9296875

		83943.8671875		84600		0.3465000093		22380.669921875

		84880		84600		0.3465000093		22309.28515625

		84796		84600		0.3465000093		22449.380859375

		84088.125		84600		0.3465000093		22547.97265625

		84454.5625		84600		0.3465000093		22647.306640625

		85152.859375		84600		0.3465000093		22531.431640625

		84502.828125		84600		0.3465000093		22202.21484375

		84766.875		84600		0.3465000093		21619.830078125

		84638.296875		84600		0.3465000093		20960.8828125

		84070		84600		0.3764999807		20519.33203125

		84422.90625		84600		0.3764999807		20033.806640625

		84867.09375		84600		0.3764999807		19822.779296875

		84030		84600		0.3764999807		19854.478515625

		84834.78125		84600		0.3764999807		20452.41015625

		84772.5		84600		0.3764999807		21185.921875

		84045.484375		84600		0.3764999807		21585.09375

		84640.90625		84600		0.3764999807		21572.36328125

		85089.6796875		84600		0.3764999807		20980.259765625

		84573.125		84600		0.3764999807		20286.76953125

		84119.03125		84600		0.3764999807		19539.572265625

		84758		84600		0.3764999807		19178.931640625

		85046.4921875		84600		0.3764999807		18819.3515625

		84455.625		84600		0.3764999807		18906.638671875

		84072		84600		0.3579660952		19856.37109375

		84555		84600		0.3812658191		20950.146484375

		82381.875		81000		0.7829999924		21752.91796875

		80458.0625		81000		0.7829999924		22572.48828125

		81596.46875		81000		0.7829999924		22742.8359375

		79926.6640625		81000		0.7829999924		22560.71875

		81534		81000		0.7829999924		22006.8671875

		80272.8828125		81000		0.7829999924		21429.595703125

		81710.3203125		81000		0.7829999924		21057.7578125

		80304.1953125		81000		0.7829999924		21057.28515625

		81449.03125		81000		0.7829999924		21659.388671875

		80691		81000		0.7829999924		22575.224609375

		80667.09375		81000		0.7829999924		23277.15625

		81518.8203125		81000		0.7829999924		22709.591796875

		81247.7421875		81000		0.7829999924		22069.470703125

		80745.3203125		81000		0.3224230707		21322.28515625

		80670		81000		0.2662499845		20770.353515625

		81356.25		81000		0.2662499845		20916.267578125

		81378		81000		0.2662499845		21524.07421875

		81660		81000		0.2662499845		22195.06640625

		80571.4296875		81000		0.2662499845		22751.19921875

		81660		81000		0.2662499845		23159.5859375

		80299.3515625		81000		0.2662499845		23417.466796875

		81552		81000		0.2662499845		23742.064453125

		80616.5625		81000		0.2662499845		23784.865234375

		81420.96875		81000		0.2662499845		23489.681640625

		81440.625		81000		0.2662499845		22647.69921875

		80802.3515625		81000		0.2662499845		21758.845703125

		81330		81000		0.2662499845		20920.205078125

		81074.515625		81000		0.2662499845		20177.55078125

		81123.8671875		81000		0.2662499845		19502.662109375

		80550		81000		0.3269999921		19136.94140625

		81780		81000		0.3269999921		18969.65234375

		80481.2890625		81000		0.3269999921		18757.0234375

		81123.828125		81000		0.3269999921		18820.26953125

		80400		81000		0.3269999921		18785.107421875

		81500		81000		0.3269999921		18888.9375

		80330.3203125		81000		0.3269999921		19023.650390625

		81501.1796875		81000		0.3269999921		19736.560546875

		80457.09375		81000		0.3269999921		20532.42578125

		81816		81000		0.3269999921		21272.67578125

		80341.875		81000		0.3269999921		21871.24609375

		81399.375		81000		0.3269999921		22141.013671875

		80512.6171875		81000		0.3269999921		22016.1796875

		81457.5		81000		0.3269999921		21614.353515625

		80510.3203125		81000		0.3940677047		21190.44140625

		81347		81000		0.4829999804		20951.22265625

		80345.8046875		81000		0.4829999804		21146.55859375

		81669.1953125		81000		0.4829999804		21829.55078125

		80377.5		81000		0.4829999804		22369.216796875

		81755.21875		81000		0.4829999804		22880.283203125

		79934.0625		81000		0.4829999804		23155.11328125

		82009.3515625		81000		0.4829999804		23341.103515625

		80160.96875		81000		0.4829999804		22581.240234375

		81327.09375		81000		0.4829999804		21761.31640625

		80876.25		81000		0.4829999804		21054.048828125

		81098		81000		0.4829999804		20586.99609375

		81127.7421875		81000		0.4829999804		21161.9453125

		80743.3828125		81000		0.4829999804		21954.865234375

		81455.625		81000		0.4829999804		22761.501953125

		79968.484375		81000		0.4829999804		22055.685546875

		81960		81000		0.7080000043		21005.955078125

		80439.34375		81000		0.7080000043		20081.716796875

		81800		81000		0.7080000043		19220.572265625

		80486		81000		0.7080000043		18966.2734375

		81446.1328125		81000		0.7080000043		19328.380859375

		80643.75		81000		0.7080000043		19825.83984375

		81290		81000		0.7080000043		20384.2109375

		80460		81000		0.7080000043		20611.33203125

		81715.53125		81000		0.7080000043		21109.16015625

		80562		81000		0.7080000043		21242.3671875

		81593.4765625		81000		0.7080000043		21393.904296875

		80379.046875		81000		0.7080000043		21683.529296875

		82081.9375		81000		0.7080000043		21761.31640625

		80353		81000		0.7080000043		21961.494140625

		81900		81000		0.8457000256		22179.861328125

		80546.25		81000		1.0522500277		22321.482421875

		81350		81000		1.0522500277		22480.046875

		80857.5		81000		1.0522500277		22886.27734375

		81058		81000		1.0522500277		23231.947265625

		81011.25		81000		1.0522500277		23535.396484375

		80590.390625		81000		1.0522500277		23736.203125

		81324.703125		81000		1.0522500277		23993.052734375

		81060		81000		1.0522500277		24028.77734375

		80446.453125		81000		1.0522500277		23473.72265625

		81243.8671875		81000		1.0522500277		22769.75390625

		80174.546875		81000		1.0522500277		21791.833984375

		82005.484375		81000		1.0522500277		21104.240234375

		80299.65625		81000		1.0522500277		20476.123046875

		81600		81000		1.0522500277		19906.880859375

		80497.5		81000		1.0522500277		19619.603515625

		81330		81000		1.3732500076		19478.568359375

		80230.6484375		81000		1.3732500076		19345.775390625

		81761.25		81000		1.3732500076		19178.93359375

		80028.75		81000		1.3732500076		18715.478515625

		81500.3203125		81000		1.3732500076		18020.708984375

		80418.390625		81000		1.3732500076		17443.94140625

		81467.421875		81000		1.3732500076		17043.19921875

		80390		81000		1.3732500076		16721.400390625

		81295.3359375		81000		1.3732500076		16386.59765625

		80625.96875		81000		1.3732500076		16479.927734375

		81447		81000		1.3732500076		17381.759765625

		80736.09375		81000		1.3732500076		18628.484375

		81448.2578125		81000		1.3732500076		19817.927734375

		80585.625		81000		1.3732500076		20629.95703125

		81324.578125		81000		1.4337948561		20762.361328125

		80637.65625		81000		1.9492499828		20310.205078125

		81806.1328125		81000		1.9492499828		19685.859375

		80326.9375		81000		1.9492499828		19106.92578125

		81184.4296875		81000		1.986779809		18550.3125

		80580.484375		81000		2.2170000076		18211.49609375

		81414.375		81000		2.2170000076		17858.05078125

		80521.40625		81000		2.2170000076		17571.173828125

		81401		81000		2.2170000076		17803.759765625

		81044.390625		81000		2.2170000076		18870.103515625

		80928.8671875		81000		2.2170000076		20131.623046875

		81254.0625		81000		2.2170000076		21058.095703125

		80736		81000		2.2170000076		21874.927734375

		81483.75		81000		2.2170000076		22576.05859375

		80333.671875		81000		2.2170000076		23060.0078125

		82001		81000		2.3031110764		23131.18359375

		80343.5		81000		2.3984999657		22597.73046875

		81492		81000		2.3984999657		21883.947265625

		80542.5		81000		2.5920000076		21320.30859375

		80611.9375		81000		2.5920000076		20564.212890625

		81767.8125		81000		2.5920000076		19953.5859375

		81265.78125		81000		2.5920000076		19312.353515625

		80535		81000		2.5920000076		18508.447265625

		81255		81000		2.5920000076		17920.7578125

		80790.4375		81000		2.5920000076		17411.087890625

		80910.4765625		81000		2.5920000076		16935.6171875

		81013.6328125		81000		2.5920000076		16827.4921875

		80454		81000		2.5920000076		16640.63671875

		81745.078125		81000		2.5920000076		16667.802734375

		80282.7265625		81000		2.5920000076		16575.240234375

		81432		81000		2.5920000076		16696.609375

		80401.453125		81000		2.7044999599		17776.669921875

		81435		81000		2.7044999599		18953.416015625

		80592		81000		2.7044999599		20049.732421875

		81392.34375		81000		2.7044999599		20645.740234375

		80753.90625		81000		2.7044999599		20263.783203125

		80857.03125		81000		2.7044999599		19130.6796875

		81581.4296875		81000		2.7044999599		18096.8671875

		80554.8359375		81000		2.7044999599		17181.189453125

		81669.84375		81000		2.7044999599		16476.3515625

		80440.6484375		81000		2.7044999599		16140.2451171875

		81338.296875		81000		2.7044999599		16014.10546875

		80688		81000		2.7044999599		16295.8779296875

		81026.609375		81000		2.7044999599		16183.419921875

		81267.796875		81000		2.7044999599		15943.2802734375

		80508.75		81000		2.7143137455		15759.5400390625

		81429.1953125		81000		2.7592499256		16596.546875

		80419.8359375		81000		2.7592499256		18030.505859375

		81418.0625		81000		2.7592499256		19431.7734375

		80628.75		81000		2.7592499256		20500.91796875

		81261.6171875		81000		2.7592499256		20580.158203125

		80851.4296875		81000		2.7592499256		20115.720703125

		80920.6484375		81000		2.7592499256		18984.55859375

		81768.390625		81000		2.7592499256		17882.71484375

		81115.9296875		81000		2.7592499256		16980.40625

		80422.7421875		81000		2.7592499256		16468.0078125

		81370.6484375		81000		2.7592499256		17451.109375

		81172.625		81000		2.7592499256		18583.06640625

		80235		81000		2.7592499256		19182.265625

		80903.265625		81000		2.7592499256		18242.939453125

		81348.390625		81000		2.7452204227		16764.392578125

		81281.8046875		81000		2.7300000191		15579.6904296875

		80912.109375		81000		2.7300000191		16347.7578125

		80963.4375		81000		2.7300000191		17233.283203125

		80724.375		81000		2.7300000191		17270.419921875

		80756.375		81000		2.7300000191		16357.2392578125

		80595		81000		2.7300000191		15170.5107421875

		80946.703125		81000		2.7300000191		16266.92578125

		81228		81000		2.7300000191		18147.02734375

		81169.5		81000		2.7300000191		20188.5546875

		80524.2890625		81000		2.7300000191		20717.888671875

		81136.5		81000		2.7300000191		20070.345703125

		81098.671875		81000		2.7300000191		19438.25390625

		81119.515625		81000		2.7300000191		19002.974609375

		80893.65625		81000		2.7300000191		19422.162109375

		81200.5		81000		2.7300000191		19971.890625

		81362.90625		81000		2.6565001011		20049.341796875

		80680		81000		2.6565001011		18963.734375

		81073.7265625		81000		2.6565001011		17694.5859375

		81286.453125		81000		2.6565001011		16642.462890625

		81078.4609375		81000		2.6565001011		15513.2724609375

		80569.6875		81000		2.6565001011		15282.390625

		80943.75		81000		2.6565001011		15309.8779296875

		80431.5		81000		2.6565001011		15464.3095703125

		81034.09375		81000		2.6565001011		15105.90234375

		80949.5234375		81000		2.6267640591		14030.0791015625

		81757.5		81000		2.5994999409		12767.9130859375

		80750.3203125		81000		2.5994999409		11769.1982421875

		80788.0625		81000		2.5994999409		12177.099609375

		80625		81000		2.5994999409		13039.3046875

		80494.8359375		81000		2.5428128242		13762.22265625

		80810.90625		81000		2.4735000134		13264.0537109375

		80620.90625		81000		2.4735000134		12572.91796875

		80775.3046875		81000		2.4735000134		12600.5

		81200.15625		81000		2.4735000134		13409.6025390625

		81425.625		81000		2.4735000134		14739.4169921875

		80675.8046875		81000		2.4735000134		15653.3046875

		80879.5		81000		2.4735000134		14794.4765625

		81007.3828125		81000		2.4735000134		13373.978515625

		80773.2265625		81000		2.4251441956		12302.5615234375

		81048.28125		81000		2.3129999638		12662.185546875

		80683.125		81000		2.3129999638		13846.087890625

		80753.8515625		81000		2.3129999638		13542.93359375

		81427.7265625		81000		2.3129999638		12103.6171875

		81180		81000		2.3129999638		10891.3251953125

		81650.625		81000		2.2287936211		9980.990234375

		81104.2890625		81000		2.1779999733		10871.8544921875

		80947.171875		81000		2.1779999733		12126.537109375

		81179.53125		81000		2.1779999733		12290.1123046875

		80872.5		81000		2.1779999733		11479.015625

		80701.2734375		81000		2.1779999733		10597.8828125

		81518.1796875		81000		2.1779999733		9555.7080078125

		81073.7734375		81000		2.1779999733		8730.6396484375

		81040.4375		81000		2.0160000324		8905.3408203125

		81134.328125		81000		2.0160000324		10103.1591796875

		82421.5390625		83765.21875		2.0160000324		11235.5068359375

		83621.25		84600		2.0160000324		11269.49609375

		85439		84600		2.0160000324		10637.541015625

		83875.1640625		84600		2.0160000324		9981.810546875

		85057.3828125		84600		2.0160000324		9174.814453125

		85310.8046875		84600		2.0160000324		9474.3017578125

		83857.1640625		84600		1.5112500191		10817.9091796875

		85017.5390625		84600		1.5112500191		12571.2880859375

		85093.6328125		84600		1.5112500191		12754.8017578125

		84071.25		84600		1.5112500191		12200.25

		84751.0234375		84600		1.5112500191		11784.0400390625

		84772		84600		1.5112500191		13542.150390625

		84211.9375		84600		1.5112500191		15692.6533203125

		85154.09375		84600		1.5112500191		17520.328125

		83788.5703125		84600		1.5112500191		18262.771484375

		84801.8203125		84600		1.5112500191		17350.234375

		84859.09375		84600		1.5112500191		16295.5068359375

		83951.25		84600		1.5112500191		15169.564453125

		85360		84600		1.5112500191		15562.310546875

		83830.3125		84600		1.5112500191		16187.1455078125

		85518.5703125		84600		1.2992238998		16961.146484375

		84624.546875		84600		1.0882499218		15983.009765625

		83951.25		84600		1.0882499218		14665.759765625

		85279		84600		1.0882499218		13483.251953125

		83810		84600		1.0882499218		12888.5439453125

		84926.25		84600		1.0882499218		13208.3955078125

		84923.2265625		84600		1.0882499218		14097.392578125

		83936		84600		1.0882499218		14354.2451171875

		85496.46875		84600		1.0882499218		12781.5126953125

		84187.5		84600		1.0882499218		10929.125

		84421.875		84600		1.0882499218		9734.1513671875

		85298.2734375		84600		1.0882499218		10835.51953125

		83991.2890625		84600		1.0882499218		12762.9912109375

		85230.484375		84600		1.0882499218		14113.8046875

		84648.8671875		84600		1.0882499218		13827.8310546875

		84338.4375		84600		1.0882499218		13638.5654296875

		85433.3359375		84600		0.877499938		13170.677734375

		84072.09375		84600		0.877499938		13646.75

		84712.5		84600		0.877499938		15005.34765625

		81910		79800		0.877499938		16145.1552734375

		80079.375		79800		0.877499938		16398.787109375

		79083.2578125		79800		0.877499938		15608.1083984375

		79888.5		79800		0.877499938		14891.19921875

		79420		79800		0.877499938		15666.1689453125

		80439		79652.7578125		0.877499938		16845.48828125

		77989.4140625		78600		0.877499938		17726.779296875

		78525		78600		0.877499938		16953.4609375

		78901.40625		78600		0.877499938		15845.0498046875

		78900		78600		0.877499938		15350.013671875

		78949.3828125		78600		0.877499938		16440.67578125

		78832.265625		78600		0.7355650663		17538.990234375

		78223.59375		78600		0.5272499919		16891.9765625

		78148.1015625		78600		0.5272499919		14688.626953125

		78567.15625		78600		0.5272499919		12551.3447265625

		79056.71875		78600		0.5272499919		11074.5439453125

		79005.9375		78600		0.5272499919		11308.89453125

		78950		78600		0.5272499919		11262.51953125

		78709.7890625		78600		0.5272499919		10024.1279296875

		78159.234375		78600		0.5272499919		8513.47265625

		78231.8203125		78600		0.5272499919		7220.8432617188

		78552.7265625		78600		0.5272499919		6181.9448242188

		78750		78600		0.5272499919		5355.4184570313

		78143.4375		78600		0.5272499919		5433.0864257813

		78750		78600		0.5272499919		6706.642578125

		79070		78600		0.5272499919		8592.7109375

		78597.2734375		78600		0.454952836		10660.4208984375

		78653.4375		78600		0.4064999819		12629.4765625

		78179.03125		78600		0.4064999819		14021.52734375

		78001.6640625		78600		0.4064999819		14042.5673828125

		78401.15625		78600		0.4064999819		14171.4150390625

		78228.8046875		78600		0.4064999819		14413.0673828125

		78505.3125		78600		0.4064999819		15489.716796875

		78119.0078125		78600		0.4064999819		16797.693359375

		78254.078125		78572.484375		0.4064999819		17870.025390625

		78576		78480		0.4064999819		18304.359375

		78091.2890625		78480		0.4064999819		18112.435546875

		78722		78480		0.4064999819		17867.494140625

		78777.234375		78480		0.4064999819		18730.890625

		79052.8125		78480		0.4064999819		20751.185546875

		78210.4921875		78480		0.4064999819		22674.599609375

		78023.4375		78480		0.4064999819		24312.2109375

		78438		78480		0.3127499819		23952.6015625

		78454.09375		78480		0.3127499819		22683.330078125

		78228.390625		78480		0.3127499819		21246.4140625

		78420		78480		0.3127499819		19745.798828125

		78459.4765625		78480		0.3127499819		18451.783203125

		78010.6484375		78480		0.3127499819		17166.91015625

		78556.25		78480		0.3127499819		15322.3515625

		78259.4140625		78480		0.3127499819		13882.7861328125

		78363.1953125		78480		0.3127499819		12281.4580078125

		78867.1875		78480		0.3127499819		10801.271484375

		78638.8515625		78480		0.3127499819		9852.921875

		77891.8046875		78480		0.3127499819		9760.654296875

		78393.921875		78480		0.3127499819		10166.2802734375

		78386.84375		78480		0.3127499819		10876.2841796875

		77942.6640625		78480		0.2851755023		11589.2392578125

		78359.03125		78480		0.2452499866		10820.0439453125

		78180		78480		0.2452499866		10165.7919921875

		78600		78480		0.2452499866		9908.962890625

		78050		78480		0.2452499866		11296.7099609375

		78308.9375		78480		0.2452499866		13081.9169921875

		78030		78480		0.2452499866		13326.068359375

		78442.3828125		78480		0.2452499866		12911.1171875

		78700.3125		78480		0.2452499866		12161.662109375

		78603.8125		78480		0.2452499866		11426.6982421875

		78986.1328125		78480		0.2452499866		11687.78125

		78767.5390625		78480		0.2452499866		12606.513671875

		78235.1640625		78480		0.2452499866		12820.3505859375

		78657.6953125		78480		0.2452499866		11932.5078125

		78009.375		78480		0.2452499866		10744.69921875

		78370.6484375		78480		0.2452499866		9657.7001953125

		78810		78480		0.2272499949		9378.8603515625

		78392.484375		78480		0.2272499949		10479.85546875

		78198		78480		0.2272499949		11957.66796875

		78410		78480		0.2272499949		12077.7236328125

		78325		78480		0.2272499949		11646.9765625

		78293.6875		78480		0.2272499949		10735.2177734375

		78582.6484375		78480		0.2272499949		10794.80078125

		78650		78480		0.2272499949		12221.888671875

		78796.453125		78480		0.2272499949		13691.4931640625

		78714		78480		0.2272499949		12907.6923828125

		78490.5		78480		0.2272499949		10690.009765625

		78467.09375		78480		0.2272499949		8153.9331054688

		78223.0625		78480		0.2272499949		5838.6958007813

		78307.5		78480		0.2272499949		5165.4262695313

		78344.765625		78480		0.2116645426		6188.8012695313

		78489.375		78480		0.1897499859		7300.3549804688

		78679.3828125		78480		0.1897499859		7242.59765625

		78547.5		78480		0.1897499859		6820.5903320313

		78253.546875		78480		0.1897499859		6629.3994140625

		78552.65625		78480		0.1897499859		8259.3310546875

		78880.1640625		78480		0.1897499859		10404.6630859375

		78693		78480		0.1897499859		12119.125

		78757.2578125		78480		0.1897499859		12115.9765625

		78760.546875		78480		0.1897499859		11745.6865234375

		78576.734375		78480		0.1897499859		12031.4482421875

		78521.25		78480		0.1897499859		13263.5908203125

		78103.59375		78480		0.1897499859		14599.5654296875

		78204.1953125		78480		0.1897499859		14789.63671875

		78460.5		78480		0.1897499859		13829.978515625

		78506.71875		78480		0.1815626472		12750.0341796875

		78923.2265625		78480		0.1770000011		12569.4443359375

		78669.6953125		78480		0.1770000011		13276.7529296875

		77949.375		78480		0.1770000011		13915.1357421875

		78301.34375		78480		0.1770000011		14557.244140625

		78240		78480		0.1770000011		13739.12890625

		78088.234375		78480		0.1770000011		12583.5498046875

		78230.734375		78480		0.1770000011		12145.453125

		77961.3671875		78480		0.1770000011		12174.5166015625

		78172.359375		78480		0.1770000011		13055.4482421875

		77939.515625		78480		0.1770000011		13826.0830078125

		78188		78480		0.1770000011		14722.568359375

		78270		78480		0.1770000011		15502.0693359375

		77957.140625		78480		0.1770000011		16512.240234375

		78090		78480		0.1770000011		18050.451171875

		78169.3515625		78480		0.1765400916		19710.630859375

		78595.3828125		78480		0.1672500074		21186.287109375

		78596.2890625		78480		0.1672500074		21556.013671875

		78444.375		78480		0.1672500074		20673.513671875

		78171.3828125		78480		0.1672500074		19683.140625

		78185.8671875		78480		0.1672500074		18500.96875

		78357		78480		0.1672500074		17826.431640625

		78732		78480		0.1672500074		17785.30859375

		77741.71875		78480		0.1672500074		17604.306640625

		78132.5		78480		0.1672500074		17680.9921875

		78572.609375		78480		0.1672500074		16016.5595703125

		78879.546875		78480		0.1672500074		13992.240234375

		79338.75		78480		0.1672500074		12224.6669921875

		78959.4765625		78480		0.1672500074		12158.2041015625

		78972.5		78480		0.1672500074		12624.29296875

		78749.03125		78480		0.1881442219		13268.8408203125

		78616.296875		78480		0.2069999874		13140.5380859375

		78182.5234375		78480		0.2069999874		12084.2373046875

		78938.2734375		78480		0.2069999874		10933.2578125

		78637.5		78480		0.2069999874		10044.7529296875

		78253.5		78480		0.2069999874		11075.5625

		78007.6171875		78480		0.2069999874		12909.1259765625

		77981.25		78480		0.2069999874		14274.849609375

		78700.2109375		78480		0.2069999874		14130.6103515625

		78720		78480		0.2069999874		13253.6767578125

		78794.765625		78480		0.2069999874		12360.6083984375

		78633.2578125		78480		0.2069999874		12651.3271484375

		78453.4921875		78480		0.2069999874		13639.642578125

		78124		78480		0.2069999874		14642.4150390625

		78012		78480		0.2069999874		14396.2705078125

		78783.3359375		78480		0.2069999874		13252.923828125

		78035.109375		78480		0.1469999999		12393.9384765625

		78753.3359375		78480		0.1469999999		12149.4130859375

		78854.3046875		78480		0.1469999999		13025.3974609375

		78580.96875		78480		0.1469999999		14033.0029296875

		78049.6875		78480		0.1469999999		13516.2158203125

		78322.2734375		78480		0.1469999999		12233.1962890625

		79035.2421875		78480		0.1469999999		11520.55078125

		78670.546875		78480		0.1469999999		12667.3330078125

		78136.7421875		78480		0.1469999999		14688.927734375

		78163.3359375		78480		0.1469999999		16514.837890625

		78734.0625		78480		0.1469999999		17122.939453125

		78627.6953125		78480		0.1469999999		16759.08203125

		77988.1953125		78480		0.1469999999		16073.703125

		79026.5625		78480		0.1469999999		15559.4619140625

		78679.5625		78480		0.1441347599		16215.837890625

		78887.8359375		78480		0.1402566582		16559.45703125

		78918		78480		0.1402819306		14806.990234375

		78765.734375		78480		0.1403072178		12350.765625

		78156.3046875		78480		0.1403324902		9958.7412109375

		78160		78480		0.1403577775		8863.5947265625

		78762		78480		0.1403830647		9519.30859375

		78300.96875		78480		0.1404083371		10522.2197265625

		77776.6640625		78480		0.1404336244		11886.66796875

		78354.546875		78480		0.1404588968		13042.0302734375

		78749.6875		78480		0.140484184		14092.666015625

		78384.3515625		78480		0.1405094564		14983.87890625

		78267.578125		78480		0.1405347437		15534.708984375

		78703.3359375		78480		0.140560016		16150.1806640625

		78785.1640625		78480		0.1405853033		17104.365234375

		78843.6328125		78480		0.1406105757		18034.0390625

		78769		78480		0.1406358629		17943.802734375

		78714.890625		78480		0.1406611502		16048.767578125

		78260		78480		0.1406864226		13904.541015625

		78443.3359375		78480		0.1407117099		13101.3466796875

		78813.9765625		78480		0.1407369822		14128.265625

		78884		78480		0.1407622695		15483.287109375

		78874.8359375		78480		0.1407875419		15826.43359375

		78672		78480		0.1408128291		14751.3583984375

		78103.7109375		78480		0.1408381015		13329.97265625

		78309.6796875		78480		0.1408633888		12360.166015625

		78034.4140625		78480		0.140888676		12743.7392578125

		78385.7109375		78480		0.1409139484		13805.357421875

		78430.7109375		78480		0.1409392357		13479.4072265625

		78027.6953125		78480		0.1409645081		12066.876953125

		78677.140625		78480		0.1409897953		10569.1298828125

		78276.34375		78480		0.155249998		9206.3076171875

		78053.0390625		78480		0.155249998		8507.6982421875

		78597.4609375		78480		0.155249998		9188.8125

		78690		78480		0.155249998		9930.634765625

		78557.140625		78480		0.155249998		10893.87109375

		78472.5		78480		0.155249998		11242.015625

		79068.3125		78480		0.155249998		11257.2568359375

		78197.234375		78480		0.155249998		12000.3916015625

		78257.140625		78480		0.155249998		13889.6923828125

		78390		78480		0.155249998		15821.1142578125

		78385.4375		78480		0.155249998		17023.4453125

		78412.65625		78480		0.155249998		17458.326171875

		79021.2265625		78480		0.155249998		17451.298828125

		78497.53125		78480		0.155249998		17164.09375

		78363.828125		78480		0.1444457322		16878.154296875

		78253.3359375		78480		0.136500001		16702.689453125

		78077.140625		78480		0.136500001		16439.083984375

		78515.140625		78480		0.136500001		16504.169921875

		78720		78480		0.136500001		17008.193359375

		78652.5		78480		0.136500001		17283.859375

		78936.203125		78480		0.136500001		17531.07421875

		78816.5625		78480		0.136500001		17522.80859375

		78716.25		78480		0.136500001		16995.18359375

		78675.6484375		78480		0.136500001		16472.67578125

		78780.625		78480		0.136500001		15698.29296875

		78870		78480		0.136500001		15185.169921875

		78494		78480		0.136500001		14562.7412109375

		78805.359375		78480		0.136500001		14490.3291015625

		78537.578125		78480		0.136500001		14138.1005859375

		78695.625		78480		0.1390307695		14066.212890625

		79055.7421875		78480		0.141749993		13871.26171875

		78468.390625		78480		0.141749993		14006.9453125

		78921.2890625		78480		0.141749993		13851.451171875

		79102.5		78480		0.141749993		14117.0380859375

		78795.484375		78480		0.141749993		14041.16796875

		77999.03125		78480		0.141749993		14237.1494140625

		78643.4453125		78480		0.141749993		14557.8603515625

		78812		78480		0.141749993		14928.4599609375

		78097.171875		78480		0.141749993		15538.9248046875

		78161.25		78480		0.141749993		15850.2705078125

		78922		78480		0.141749993		16108.3857421875

		78315.9375		78480		0.141749993		16390.533203125

		78165.515625		78480		0.141749993		16735.58203125

		78609.1328125		78480		0.141749993		16886.810546875

		78448.0625		78480		0.1461782604		16807.173828125

		78585.3828125		78480		0.21450001		16815.978515625

		78146.1328125		78480		0.21450001		16948.3828125

		78525.84375		78480		0.21450001		16841.712890625

		78423.75		78480		0.21450001		16745.482421875

		78245.8046875		78480		0.21450001		16740.888671875

		78792		78480		0.21450001		16593.048828125

		79185.484375		78480		0.21450001		15714.080078125

		78786		78480		0.21450001		13590.2802734375

		75873.6328125		76080		0.21450001		12988.8349609375

		75808.0625		76080		0.21450001		14605.2177734375

		76906		76080		0.21450001		16704.322265625

		76092.53125		76080		0.21450001		18628.490234375

		75886.84375		76080		0.21450001		19580.716796875

		76596.046875		76080		0.21450001		19140.00390625

		76475.3203125		76080		0.21450001		18596.904296875

		76460		76080		0.21450001		17806.6328125

		76217.421875		76080		0.21450001		17145.181640625

		76324.6171875		76080		0.21450001		16855.16796875

		76048.6953125		76080		0.21450001		16754.388671875

		75843.4375		76080		0.2189999968		16615.814453125

		76197.4609375		76080		0.2189999968		16551.9765625

		75786		76080		0.2189999968		15029.7958984375

		75876.6640625		76080		0.2189999968		13615.2578125

		76183.515625		76080		0.2189999968		12576.0048828125
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